Brosthinneinflammationer hos slaktsvin
En inventering av riskfaktorer och aktuella smittimnen

Bakgrund

Actinobacillus pleuropneumoniae (A.pp) ér en av de vanligaste luftvigsbakterierna hos svin
(Taylor 1999). Bakterien kan ge upphov till sdvil akuta som kroniska inflammatoriska
processer 1 lungvdvnaden (lunginflammationer resp. brosthinneinflammationer).

De akuta infektionerna medfor ofta stora ekonomiska forluster genom framfor allt hog
dodlighet (Straw 1990, Christiansen & Mousing 1992). Vid s.k. perakuta fall kan grisarna
avlida inom nagra fa timmar efter exponeringen for infektionsdmnet. Sannolikt beror dessa
snabba dodsfall pd en giftpaverkan (endo- och exotoxiner) orsakad av A.pp (Taylor 1999).
Den kroniska infektionen forloper vanligen utan kliniska stérningar sdsom hosta eller
liknande, men har ménga ganger stor ekonomisk betydelse i form av forsdmrad tillvixt och
nedsatt foderomvandlingsforméga (Hunneman 1986, Lundeheim 1988, Straw 1990, Rohrbach
1993, Busch 2006).

I Sverige har hittills de kroniska infektionerna (Beskow m.fl. 1989) dominerat, men de akuta
infektionerna borjar bli alltmer vanliga. Diagnosen vid en del av de akuta fallen kan vara svar
att stilla ute i beséttningarna, men ofta ger en obduktion en god information (Bergstrom
2004). Orsaken till 6kning av de akuta fallen dr okénd. M6jligen kan dvergingen till en strikt
alderssegregerad uppfodning leda till bristande immunitet hos en del grisar och detta kan 1 sin
tur vara orsaken till att sjukdomsutbrott upptriader i slaktsvinsstall hos djur med olika
immunitetsstatus. Likasa kan nya A4.pp-varianter ha betydelse for utvecklingen av de akuta
infektionerna.

A.pp indelas idag 1 15 serotyper (undergrupper). Serotyp 2 dr den vanligaste serotypen i
Sverige och har associerats mestadels med kroniskt forlopande infektioner (Wallgren m.fl.
1993 och 1994, Holmgren m.fl. 1999).

Den genomsnittliga prevalensen brosthinneinflammationer registrerade vid slakt i Sverige har
under aren 1995 till 2005 legat pa en relativt lag niva, 6-12 % (Holmgren & Lundeheim 2002,
Lundeheim, personligt meddelande 2006). Analys av data fran 130 integrerade
svinbesittningar visade att forekomsten av brosthinneinflammationer vid slakt under en
tredrsperiod Okade 1 de beséttningar som hade stor forekomst av brésthinneinflammationer
registrerade under 2000. Det motsatta forhallandet sag ut att foreligga for besattningar med lag
prevalens anmirkningar dér forekomsten av brosthinneinflammationer under samma tid 14g
konstant (Figur 1; Lundeheim & Holmgren, personligt meddelande 2003).



Figur 1. Férekomst av brésthinneinflammation vid slakt hos grisar fran
integrerade besiéttningar. Beséttningarna indelade i ldgsta - hégsta fjédrdedel
avseende frekvens brésthinneinflammation
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Utvecklingen av luftviagsinfektioner 1 en beséttning dr ofta multifaktorellt betingad, dvs. det
finns ndstan alltid flera samverkande orsaker med i bilden. Skotsel, driftsform, djurflode,
beldggningsgrad, miljé och andra sjukdomar ar faktorer som har stor betydelse for
sjukdomsutvecklingen (Nicolet 1992). Vid inséttande av forebyggande atgirder maste man
darfor alltid ta hansyn till den komplexa natur av faktorer som ofta samverkar med varandra.
Detta innebér att enskilda insatser séllan eller aldrig har full effekt.

Endast ett fital kéinda inventeringsstudier har fokuserat pé riskfaktorer som medverkar i
utvecklingen av infektioner orsakade av A.pp. I en dansk studie (Cleveland-Nielsen m.fl.
2002) konstaterades att det i huvudsak &r fyra faktorer som associeras med hog prevalens
brosthinneinflammationer i en svinbesittning: nedsatt hélsostatus hos grisarna, narheten till
andra svinbeséttningar, blandning av grisar under pagdende uppfodning samt slaktmanad.
Undersokningen, som till stor byggdes pé telefonintervjuer, baserades pd information frén 259
svinbesattningar.

Experimentella studier, som t.ex. utfors pa laboratorier, kan endast ge en bild av hur enskilda
parametrar pdverkar sjukdomsforloppet och ger ingen uppfattning om de komplicerade
orsakssammanhang som rader 1 praktisk svinproduktion.

Syftet med denna studie var att under svenska forhallanden undersdka hur djurflode,
driftsform, skotsel, miljo, 6vriga sjukdomar mm péverkar forekomsten av
brosthinneinflammationer hos slaktsvin. Likasé var mélet att kartldgga forekomsten av i
Sverige hittills icke kénda serotyper av A.pp i Sverige.

Material och metoder

A. Besittningsinventering

Studien genomfordes under dren 2004-2006 och baserades pa data frén totalt 79 intern- och
externintegrerade svinbeséattningar fordelade i hela Sverige. Trettiofem av dessa valdes ut for
att de hade en stor forekomst av brosthinneinflammationer registrerade vid slakt medan de
ovriga 44 valdes utifran en liten forekomst av sjukdomen. Under den studerade tidsperioden
var medelprevalensen brosthinneinflammationer i dessa tva grupper av besittningar 20,5
respektive 2,9 %. I varje besittning genomfordes pa ett standardiserat sétt en inledande
inventering avseende de faktorer som ansags ha betydelse for uppkomsten av
brosthinneinflammationer. Beséttningarna besoktes under observationsperioden regelbundet
av veterindrer frdn Svenska Djurhdlsovarden. I samband med besdken utférdes initialt 1



merparten av beséttningarna dven enklare miljostudier ddr utomhus- och stalltemperatur,
luftfuktighet, gasmingd (ammoniak och koldioxid) och dammbildning maittes. Likasé
registrerades vid besittningsbesoken volymen av utforda medicinska behandlingar.
Kontinuerligt skedde en uppfoljning av sjukdomsregistreringen vid slakt med speciell
inriktning pa forekomsten av brosthinneinflammationer. Slaktsvinen 1 hog- respektive
lagprevalensgruppen bedémdes vid samma slakterier.
Information fran de 79 besittningarna (75 helintegrerade och 4 externintegrerade)
inkluderades i de statistiska analyserna. Antalet allménna besattningsbeskrivningar,
inventeringslistor frin tillvixt- och slaktsvinsavdelningar samt listor 6ver miljo- och
behandlingsinventeringar ifyllda under pagaende produktion varierade mellan beséttningarna.
Insamlad information som forst lagrades i EXCEL-ark 6verfordes till SAS-programmet
(version 9, SAS Inst. Inc., Cary, NC) och dvergripande statistik (frekvenser och medeltal)
baserad pa all inkommen information sammanstilldes.
Analyserna av de olika inhysnings- och skotselfaktorernas inverkan pa beséttningens
forekomst av brosthinneinflammationer (i var studie definierad som risken att beséttningen
var en hogprevalensbesittning) genomfordes med hjélp av logistisk regression (PROC
GENMOD). Dessa analyser genomfordes 1 tvd block:

a) besittningsbeskrivning + stallinventering

b) besdttningsbeskrivning + milj6- och behandlingsinventering
Eftersom det for vissa besdttningar saknades en del information och antalet faktorer att
analysera var stort i forhallande till antalet observationer, byggdes de statistiska modellerna
upp steg-for-steg. Detta fOr att antalet for analysen kompletta observationer inte skulle
reduceras alltfor kraftigt. I de slutliga modellerna ingick endast faktorer som hade signifikant,
eller ndstan signifikant (p<0,1) inverkan pé besittningens gruppering av
brosthinneinflammationer. Nér flera inventeringsbeskrivningar forelag per beséttning och
alderskategori valdes slumpmassigt en av beskrivningarna ut for att inkluderas i analysen.
Samma metodik anvindes for milj6- och behandlingsinventeringen, men med den skillnaden
att for de kontinuerliga variablerna berdknades ett medeltal per beséttning och alderskategori
(tillvaxtstall eller slaktsvinsstall).

B. Bakteriologisk diagnostik

Slaktade grisar med akuta lunginflammationer av 4.pp-typ undersoktes vid tre slakterier 1
landet (Skara, Uppsala och Kristianstad). Vid respektive slakteri tillvaratogs hjért- och
lungpaket med akuta 4.pp- lunginflammationer under en veckas tid. Detta medforde att grisar
fran olika besittningar och stallar kom att studeras.

Varje eftermiddag under veckan transporterades de insamlade organen till SVA, Uppsala
alternativt till AnalyCen 1 Skara eller Kristianstad for bakteriologisk undersdkning. Prover
togs 1 randzonerna till den inflammerade lungvévnaden. Anaerobodling pa nétblodagar med
s.k. amma utférdes enligt vedertagen metodik (Quinn m.fl. 1994). Vid flera fall av 4.pp-
lunginflammation frdn samma beséttning undersoktes enbart en gris frdn den beséttningen.
Totalt undersoktes 37 lunginflammationer frn nastan lika manga besdttningar.

Under samma tidsperiod undersdktes dven lungor frén grisar som obducerades vid AnalyCen 1
Skara. Dessa grisar hade antingen sjélvdott eller avlivats pa grund av akuta
lunginflammationer. Totalt undersoktes 27 lungor frén 15 olika besdttningar.

Resultat

Deskriptiv sammanstillning av insamlad information presenteras i Tabellerna 1-3

(Se bilaga!).

I de statistiska analyserna har hénsyn tagits till att flera faktorer samtidigt kan paverka
prevalensen. Denna typ av analys gor att risken att blanda samman effekter av olika faktorer



som hénger thop (confounding) minskar. Exempelvis: om faktor A ofta forekommer
tillsammans med faktor B sa &r det svart att vid en-faktoranalys dra slutsatsen vilken av
faktorerna A eller B som ger eventuell effekt.

En okad risk for att brosthinneinflammationer ska utvecklas i1 en integrerad beséttning, eller
besittning med mellangérdsavtal, foreligger

0 dé antalet suggor 1 produktionen dkar

o da det sker en sen inflyttning av gyltor till avdelning med suggor

o da temperaturprogram tillimpas i slaktsvinsavdelningarna

o vid hog frekvens kliniska behandlingar mot avvinjningsdiarréer

o vid 1ag frekvens kliniska behandlingar mot diarréer i slaktsvinsavdelningarna

En minskad risk for utveckling av brosthinneinflammationer foreligger da

o tomtiden i tillvdxtavdelningarna dkar

0 éaldern hos grisarna vid inséttning 1 tillvixtavdelningarna dkar

0 luftsektionering ar strikt tillimpad 1 slaktsvinsavdelningarna

o desinfektion tilldmpas mellan omgéngarna i slaktsvinsavdelningarna

Ovriga undersokta faktorer i den hiir analysen ser inte ut att ha haft nagon statistiskt siker
inverkan pa forekomsten av brosthinneinflammationer.

Sammanstillning av faktorer som signifikant inverkar pa risken att beséttningen
hamnar i1 hogprevalensgruppen

Tabell 4. Analys baserad pa 57 kompletta observationer fidn besdttningsbeskrivningar
och inventeringar i tillvixt- och slaktsvinsavdelningar

Faktorer Okad resp. minskad risk for Signifikans
brosthinneinflammationer
Antal suggor i produktion Okad med 6kat antal suggor p=0,01 **
Inflyttning av gyltor till avdelning med suggor Okad vid sen inflyttning p=0,07 (*)
Tomtid i tillvéxtavdelning Minskad vid 6kad tomtid p=0,02 *
Alder hos grisarna vid inséttning i tillvixtavdelning  Minskad vid 6kad alder p=0,04 *
Desinfektion mellan slaktsvinsomgangar Minskad vid regelbunden desinfektion p=0,02 *
Luftsektionerad slaktsvinsproduktion Minskad vid strikt luftsektionering p=0,01 **
Temperaturprogram i slaktsvinsavdelningarna Okad vid tillimpat temperaturprogram  p = 0,08 (*)

Tabell 5. Analys baserad pd 42 kompletta observationer fran besdttningsbeskrivningar
och information fran miljé- och behandlingsinventeringar

Faktorer Okad resp. minskad risk for Signifikans
brosthinneinflammationer

Antal suggor i produktion Okad med 6kat antal suggor p=0,01 **

Inflyttning av gyltor till avdelning med suggor Okad vid sen inflyttning p=0,03 *

Kliniska behandlingar utforda vid avvénjningsdiarréer Okad vid hog frekvens p=0,04 *

Kliniska behandlingar utforda vid diarréer under slaktsvinsperioden Okad vid lag frekvens p=0,04 *

Resultat frdn de bakteriologiska prover som togs fran akuta lunginflammationer i samband
med slakt respektive vid obduktioner pa laboratoriet framgar av Tabell 6. I materialet fran
slakten pavisades A.pp i 8 av 37 (21,6 %) undersokta lungor medan bakterien pavisades 1 22
av de 27 (81,5 %) lungorna i1 materialet som togs ut vid obduktion. Skillnaden var signifikant
(p <0,001). Samtliga undersokta A.pp-stammar tillhdrde serotyp 2. Pasteurella, streptokocker
och blandflora hittades i1 6vrigt lungmaterial.

Tabell 6. Forekomsten av A.pp-fynd vid provtagning av lungor med lunginflammation
vid slakt resp. vid obduktion

Fyndplats Antal undersékta Antal pavisade lungor Signifikans
lunginfl. typ A.pp med A.pp

Slakterier 37 8 (21,6 %)

Laboratorium 27 22 (81,5 %) p <0,001 ***

Diskussion



I de statistiska analyserna (Tabellerna 4 och 5) dr det tva riskfaktorer for hog prevalens
brosthinneinflammationer som utmarker sig. Den ena dr beséttningsstorleken, d.v.s. antalet
suggor i produktionen och den andra &r gyltornas kontakt med dldre suggor fore grisning. Med
oOkat antal suggor 6kar mdngden véxande grisar 1 besdttningen och ddrmed ocksé antalet
mojliga smittkontakter i en beséttning. Detta antal kan berdknas enligt formeln n(n-1) dir n &r
antalet djur 1 besdttningen. I beséttningar med stort antal suggor &r tiden mellan de gruppvisa
grisningarna dessutom ofta kort vilket kan medfora att djurdgarna frestas frangd en strikt
omgangsproduktion och ”backa i systemet”. Detta innebér att grisar som kommer efter 1
tillvaxt flyttas 6ver till ndstkommande grupp och f6ds upp med den. Darmed astadkoms en
effektiv 6verforing av smitta mellan olika alderskategorier, oftast fran dldre till yngre vixande
djur.

Tidpunkten for inflyttning av gyltor till avdelning med suggor ser ut att ha betydelse for nér de
unga moderdjuren exponeras for och immuniseras mot 4.pp. Enligt tidigare gjorda
undersokningar (Sidibe m. fl. 1993, Vigre m.fl. 2002) har det visat sig att gyltor och suggor
sannolikt smittar spadgrisarna med 4.pp. Det betyder att om moderdjuren dr barare av A.pp
och smittrycket i grisningsavdelningarna dr hogt sé kan grisarna smittas ner pa ett tidigt
stadium. Under dessa omstdndigheter 4r det viktigt att gyltor som saknar antikroppar mot
A.pp immuniseras i1 god tid innan grisning sd att de 1 sin tur med ramjolken kan dverfora
antikroppar till sina avkommor. Den passiva immuniteten hos grisarna kan kvarsta upp till
atta veckors alder (Taylor 1999) och utgor ett gott skydd innan de sjdlva kan bygga upp en
egen immunitet.

Som framgar av Tabell 4 foreligger minskad risk for brosthinneinflammationer om grisarna &r
dldre vid insittning 1 tillvixtavdelningen. Tidigare studier (Wallgren 1993) har visat att
stressfaktorer kan ha en negativ inverkan pd immunforsvaret, men dven aldern tycks ha
betydelse for immunokompetensen. Detta skulle innebéra att dldre jamfort med yngre grisar ar
battre rustade for att sta emot A4.pp-smittan.

Sjuklighet hos tillvéxtgrisarna kan sannolikt temporért nedsétta den allménna immuniteten. I
studien framkom att vid stor férekomst av kliniska behandlingar mot avvénjningsdiarréer sa
fanns 6kad risk for A.pp-infektioner (Tabell 5). Aven om flertalet grisar genomgar en adekvat
behandling med t.ex. antibiotika mot diarréerna s finns det alltid individer vars immunitet
blir forsvagad efter ett sjukdomsutbrott och darmed littare utsitts for annan smitta,
exempelvis 4.pp. Dessutom sker behandlingarna ofta pa individniva och &r i regel endast
riktade mot tarmbakterien E.coli. Dessa antibiotikabehandlingar har séllan ndgon positiv
effekt pa A.pp-infektionerna.

Forhallandet tycks emellertid vara annorlunda vid behandlingar av diarréer under
slaktsvinsperioden (Tabell 5) dér risken for utvecklingen av brosthinneinflammationer 6kar da
behandlingsfrekvensen i1 besdttningen ar lag. Orsaken till detta kan vara att vid diarréillstand
inom slaktsvinsperioden anvénds ofta flockbehandlingar med “’kraftfulla” antibiotikasorter
som dven ir effektiva mot 4.pp.

I studien framkom att ju langre tomtiden (tiden mellan tva uppfodningsomgéngar) ar 1
tillvixtavdelningarna desto mindre &r risken for brosthinneinflammationer (Tabell 4). Likasi
minskar risken om desinfektion genomfors mellan varje omgang i slaktsvinsavdelningarna.
Béda resultaten talar for att A.pp har en viss forméga att Gverleva i stallmiljon mellan
omgangarna och att bade tomtid och desinfektion har betydelse for att reducera smittan. I
litteraturen (Taylor 1999) anges att om A4.pp skyddas av organiskt material kan den overleva
utanfor virddjuret under nagra enstaka dagar och i rent vatten vid 18g temperatur (4°C) under
sé lang tid som 30 dagar. I praktiken innebér det senare att hogtryckstvétt med t.ex. kallvatten



utan desinfektion samt otillrackligt l&ng upptorkningstid kan gynna 6verlevnaden hos 4.pp pa
stallgolvet.

Miljons betydelse for utvecklingen av luftvigsinfektioner i svinbesittningar dr vilkénd. Bland
annat har Tielen & Elbers (1988) konstaterat att forekomsten av lung- och
brosthinneinflammation kan reduceras genom miljéforbattrande atgarder. Hoga
koncentrationer av ammoniak i stalluften liksom hoga koncentrationer av fint damm 1
lungorna kan 6ka uppkomsten av lunglidanden (Donham 1991, Robertson 1993).
Experimentella undersokningar tyder pa att ammoniakgasen orsakar cellskador pa
lungvédvnaden (Johannesen m.fl. 1987) och att gasen kan reducera lungans naturliga rening
fran mikroorganismer (Drummond m.fl. 1978). Koncentrationen av koldioxid har ingen eller
obetydlig paverkan da det géller utvecklingen av luftvigsinfektioner men ger ddremot
véardefull information om den allménna luftomséttningen och balansen 1 ventilationssystemet
(Gustafsson m.fl. 1994).

Emellertid har inga signifikanser utfallit gdllande de miljométningar som &r utforda 1 var
studie. Detta kan bero pi att ett for litet antal métningar dr genomforda for vissa
miljoparametrar (t.ex. dammforekomsten) och att koncentrationerna av ammoniak och
koldioxid generellt sett har varit 1aga i1 de undersokta stallavdelningarna. Daremot tyder
undersdkningen pa att en strikt luftsektionerad slaktsvinsproduktion kan ha en positiv
inverkan da det giller att forebygga brosthinneinflammationer (Tabell 4). En élderskategori
per byggnad alternativt en ordentlig luftsluss mellan avdelningarna ar att foredra. En del
moderna svinstall dr idag sa konstruerade att bade luftintag och utsugsfléktar &r placerade pé
taken. Detta medfor vid vissa vaderleksforhdllanden att luft fran utsugen ofta hamnar i
niarmaste luftintag. En rundgang av smitta etableras ldtt genom detta system. Risken ar i regel
mindre da luften tas in via takfoten.

Enligt studien foreligger en 6kad risk for brosthinneinflammationer om temperaturprogram
tillampas under slaktsvinsperioden. Detta kan mojligen forklaras med att de flesta
temperaturregleringsprogram dr automatiskt reglerade, men att de séllan fungerar som é&r
avsett. Ofta saknas styrning av virme och ventilation utifran stallarnas luftfuktighet
(Gustafsson m.fl. 1994). En manuellt reglerad stalltemperatur dér djurdgaren sjilv gor sina
justeringar kan darfor i ménga fall ha en béttre funktion.

Tidigare studier (Lindahl & Wallgren, 1997; Holmgren & Lundeheim 2000; Lump 2000;
Beskow m.fl. 2001) har visat att en dvergéng till dlderssegregerad uppfodning med en strikt
omgangsproduktion har haft en gynnsam utveckling pa sjukdomsutvecklingen i vissa
beséttningar. I den foreliggande undersokningen har mer dn 90 % av djurdgarna uppgivit att
de har haft omgangsuppfodning av tillvéxtgrisar och slaktsvin varfor ingen signifikant effekt
av uppfodningsmodell har kunnat registrerats mellan 14g- och hégprevalensgrupperna.
Emellertid innebir inte en omgangsvis uppfodning nédvandigtvis att den sker optimalt
betrdffande smittskyddet. Ibland hinder det t.ex. att enstaka &dldre grisar finns kvar 1
stallavdelningen da en ny omgang sitts in.

Resultatet frin de bakteriologiska undersokningarna (Tabell 6) visar att insamling av
lungmaterial bor ske fran sjalvdoda eller akut sjuka djur som avlivats. Detta medfor att
insamling av material fran slakten inte &r till fyllest.

De ekonomiska konsekvenserna vid stor forekomst av brosthinneinflammationer hos slaktsvin
ar 1 regel kdnnbara for producenterna. Svenska och danska studier (Lundeheim 1988, Busch
m.fl. 2006) har visat att tillvdxten under slaktsvinsperioden hammas med 1 medeltal cirka 30
gram per dag vid kroniska infektioner orsakade av 4.pp. Detta innebér att varje
uppfodningsperiod forlings med cirka fyra dagar. Kostnaden for varje stalldag berdknas vara



5 kr. Till detta kommer att slakterierna gor ett avdrag pa 7 kr for sina kostnader for revning
(borttagandet av den fastvéxta brosthinnan). Totalt blir kostnaden for varje registrerad
brosthinneinflammation vid slakt 27 kr. Man bor dven rdkna med forluster 1 form av hogre
dodlighet, totalkassationer och hogre andel grisar som &r underviktiga vid slakt,
medicinkostnader, veterindrarvoden mm. Detta blir extra kdnnbart d& lunginflammationer
orsakade av 4.pp forekommer i akut form med hog dodlighet. Dessa kostnader dr dock ganska
svara att kvantifiera.

For en besdttning som producerar 3000 slaktsvin per dr och prevalensen
brosthinneinflammationer registrerade vid slakt dr 30 %, blir den totala férlusten mer 4n
24300 kr (motsvarande 9,5 6re per producerat kott). Om berdkningarna gors pa nationell basis
med en produktion av tre miljoner grisar per ar och i medeltal 7 % brosthinneinflammationer
blir den &rliga totala kostnaden 5,7 miljoner kr.

Vid en forbéttrad diagnostik och en 6kad kunskap om de faktorer som har betydelse for
utvecklingen av brosthinneinflammationer finns mdjlighet att genom forebyggande atgirder
hjilpa svensk svinniring till en mer vinstgivande produktion. Dartill kommer en minskad
antibiotikaforbrukning (vilket inte minst ur resistenssynpunkt dr fordelaktigt) samt ett mindre
djurlidande.

Sammanfattningsvis visar denna studie att risken for hog prevalens brdsthinneinflammationer

registrerade vid slakt kan reduceras om

o gyltor och smégrisar far mojlighet bygga upp och utveckla en god immunitet innan de
utsitts for en aktiv 4.pp-smitta

O smagrisarna dr fria frdn andra kliniska sjukdomar, t.ex. avvanjningsdiarréer, vid kontakt
med 4.pp

0 tomtiden mellan uppfodningsomgéngarna 1 tillvixtavdelningarna ar tillrdckligt lang

o desinfektion sker efter tvitt i slaktsvinsavdelningarna

o slaktsvinsavdelningarna dr strikt luftsektionerade och att rétt temperaturprogram anvénds
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