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Okad produktivitet i vixtféljden genom kalkning — effekt pa
sockerbetor

Asa Olsson, NBR; Lars Persson NBR

Inledning

Kalkning har i undersokningar vid NBR visat sig vara ett viktigt verktyg for att hoja
skordarna i sockerbetsodling. Effekten dr speciellt uttalad pa jordar utan kalkbehov, dvs. med
pH redan 6ver 7 samt hoga ler- och mullhalter. Resultaten har kommit fran forskningsprojekt
dir ett stort antal olika jordtyper kalkades med sockerbrukskalk och kalkstensmjol. Resultaten
indikerar ocksa att jordar med kalkbehov gav marginella skordedkningar i sockerbetor for
kalkning gjord hosten innan betodling. Det tidigare projektet visade ocksa att kalkningen kan
sdnka rotbrandsindex i manga jordar. Det dr dock troligt att ett flertal faktorer samverkar,
utover rotbrandsindex, for att forklara skordedkningarna. Malet med detta projekt var att:

1. Studera skordeeffekter i sockerbetor efter kalkning pa ett antal olika forsoksplatser
samt att koppla dem till de faktorer som kan ha betydelse for att forklara
skordedkningen 1 sockerbetor.

2. Undersoka om kalkning har liknande positiva effekter pa skord i andra grodor (spann-
mal, oljevixter, drtor i forsta hand) som i sockerbetor.

3. Undersoka vilken roll kalkning kan spela i ett odlingssystem som baseras pa princi-
perna for IPM.

I denna projektrapport redovisas resultat och slutsatser for malsittning nummer 1 ovan.
Resultat och slutsatser fran de Gvriga tva malsittningarna redovisas i slutrapport fran det
pagaende projektet: ”” Tredje steget i en 3-stegsraket — kalkens potential for struktur,
vixtndring vaxtskydd och ekonomi - SLF O-15-20-357, 2015-2017. Mélen med detta projekt
var att méata skord i andra grodor 1 viaxtféljden bl a hostraps, hostvete och korn. Skérdarna i
dessa grodor dr viktiga for att avgora kalkningens effekt pa totalekonomin for lantbrukaren.

En faktor som kan paverkas av kalk dr rotbrand. Den orsakas av ett komplex av patogener
bestaende frimsta av Aphanomyces cochlioides, men dven olika arter av Pythium och dven
Rhizoctonia solani. Hos oss dr det frimst Aphanomyces som orsakar skador. Den art av
Aphanomyces som angriper sockerbetor ger dven rotbrand pa spenat, rodbetor och ogris som
svinmalla.

Kalk och framf6rallt strukturkalk som innehaller kalciumhydroxid paverkar
aggregatstabiliteten i jord. Andra faktorer som avgor aggregatstabiliteten dr lermineralogi,
lerhalt och mullhalt (Berglund et al. 2002; Olsson et al. 2010). Den kanske allra viktigaste ir
lermineralogin och den typ av mineral som leret bestar av. Vid en och samma lerhalt kan tva
olika jordar ha helt olika egenskaper beroende pa vilka lermineral den bestar av. Det
vanligaste lermineralet i svenska — och dven i skanska — lerjordar ir illit. Det har en relativt
lag katjonbyteskapacitet (CEC) som anger det totala antalet negativa laddningar pa
lermineralets yta. Vanligt for jordar i betodlingsomradet pa baltisk morin, dvs. i sodra delen,
ar ocksa att lerorna innehaller vermikulit och montmorillonit. Dessa jordar har sitt ursprung
pa kalkberggrund och dr kalkrika. Dessa lermineral har hogre CEC och kan ddrmed halla kvar
manga positivt laddade joner som t.ex. kalcium (Eriksson et al. 2005). I montmorillonit gor
laddningsegenskaperna att vatten léttare tranger in och ut. Darfor svéller och krymper
lerjordar med montmorillonit mycket mer @n en lera som domineras av illit. Hur
strukturkalkning paverkar jordar med olika lermineral undersoker vi for narvarande i detta
och andra parallella projekt.
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En viktig faktor vid strukturkalkning &r att kalken brukas in i jorden inom 24 timmar efter
utldggningen. Aggregatstabiliteten gynnas ocksa av en hog temperatur eftersom de s kallade
puzzolanreaktionerna sker snabbare vid hogre lufttemperaturer.

Material och metoder

Totalt lades 13 forsok ut med borjan hosten 2013. Kraven pa forsoksplatserna var att de skulle
ha en hog lerhalt, minst 15% eftersom strukturkalk skulle anvdndas som en kalkningsprodukt.
pH skulle ocksa ligga pa i genomsnitt 7 6ver forsoksytan.

Tabell 1. Forsoksplan

Led Giva produkt Mingd CaO
ton/ha ton/ha

1 Okalkat 0 0

2 Kalkstensmjol 8 4

3 Slackt kalk 2013, Aktiv struktur 2014-15 8 4

Forsoken lades ut som storskaliga forsok dvs i full praktisk skala och kunna skérdas med
kommersiell betupptagare. Uppldgget var randomiserade blockforsok med 3 upprepningar.
Forsta aret, 2013, lades forsoken over hela filten med 24 meter breda strimmor. Strimmorna
var da ca 500 meter langa. I varje stor strimma lades fyra provytor ut om 24 x 20 meter och
som skulle mojliggora skord med parcellupptagare och studier av inomfiltsvariationen. I varje
provyta lades tvd skordeparceller om 10 m? ut. Under 2014 och 2015 minskades storleken p
forsoken av ekonomiska skil och strimmorna gjordes da 12 meter breda och 100 meter langa.
For att gora skorden i 6vriga grodor enklare kalkades ocksa en mindre forsoksyta bredvid de
storskaliga forsoken hosten 2015 infor betskord 2016. Parceller lades ut i det mindre forsoket
och uppfoljningar av vixtnéring och turbiditet gjordes i dessa.

Forsoksgardarna var:

Kalkning 2013, sockerbetor 2014; Linelund och Hortegarden 2014.

Kalkning 2014, sockerbetor 2015; Heddingedrift, Lindbyholm, Hammenhog, Honnedal,
Billeberga.

Kalkning 2015, sockerbetor 2016; Vallby, Hortegarden16, Vistraby, Gislov, Ekeberg,
Vadensjo.

Markkartering

Jordprov togs i alla férsok och i alla strimmor innan utldggning, dvs i september manad. 1
samband med sadd av betorna foljande var togs nya jordprov i varje provyta. Proven
skickades for analys till Eurofins, Kristianstad. Jordarna rontgades ocksa for att te reda pa det
relativa innehallet av olika lermineral. Detta anges som kvoten SmV. Desto storre kvoten dr
desto hogre dr innehallet av smektit/vermikulit (Siv Olsson, Geochimicca).

Biotester - Aphanomyces

Fore utliggning av kalk togs jordprov i provytorna. Dessa analyserades i ett biotest for
rotbrand och ett rotbrandsindex ridknades fram (Olsson ef al., 2010). For att kunna studera
kalkens effekter pa olika sjukdomar var det viktigt att veta vilka som fanns innan kalkningen
samt hur stor risken for infektion var. Isoleringar gjordes pa specifika media for att fa fram
data pa forekommande patogener i varje jord.

Mitningar av aggregatstabilitet

Aggregatstabiliteten méttes pa jordprov tagna pa hosten, sockerbetsaret efter kalkning. Detta
gjordes genom s k turbiditetsmétningar. Dessa mitningar ger en uppfattning om hur mycket
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ler aggregaten sldpper ifran sig av olika &mnen. Desto stabilare aggregaten ér desto mindre
sldpper de ifran sig. Metoden anvinds indirekt for att fa en uppfattning om fosforforluster,
eftersom mycket av jordens fosfor &r partikelbunden och knuten till leraggregatens ytor.
Samtidigt méts ledningsformagan i jorden vilken ger ett matt pa om jordprovtagningen har
gjorts inom den kalkade ytan. Fran ett spadtag plockades aggregat av olika storlek i varje
parcell och proven analyserades hos Kerstin Berglund, SLU. Tva metoder anvindes:
doppmetoden ar 2014 och den senare utvecklade regnsimulatorn ar 2015 och 2016. Analysen
i regnsimulatorn innebar att proven bevattnades tva ganger. Efter forsta bevattningen maéttes
turbiditeten i lakvattnet direkt efter (TURB11). Direfter later man grovt material (sand, mo
etc) sjunka till botten under ett antal timmar och sa méter man turbiditeten igen i samma
lakvatten dir lermineral fortfarande haller sig svivande (TURB 12). Nista dag (dvs 24
timmar senare) gors en andra bevattning av samma jordaggregat och proceduren ovan
upprepas vilket ger viairdena TURB 21 och TURB 22.

Viaxtnaringsanalyser

Prov for bladanalys togs ut i alla skordeparceller da plantorna hade 4 - 6 6rtblad. Tio plantor i
2 rader pa 2 stillen per ruta klipptes, totalt 20 plantor till ett prov. Proverna stoppades i
forinviagda perforerade plastpasar (Gemmers emballage). Proven lades i torkskap och torkades
160 - 70 °C i 3 dygn. Efter torkning vdagdes de ut igen. Proverna skickades till Yara analytical
services i England.

Statistiska analyser

Skillnader mellan forsoksleden undersoktes med variansanalys PROC GLM i SAS. I
resultattabellerna visas LSD och Prob-virde pa nivan 5%. Icke signifikanta resultat anges med
ns (not significant).

Resultat och diskussion

Mialet i detta projekt var att studera skordeeffekter i sockerbetor efter kalkning pa 13
forsoksplatser samt att koppla dem till faktorer t ex effekt pa sjukdomar, aggregatstabilitet
eller vixtndring och som kan ha betydelse for att forklara skordedkningen i sockerbetor.

Utifran respons i sockerskord efter kalkning kunde forsoksplatserna delas in i tre grupper:

1. 3 platser med skorderespons bade efter strukturkalk och kalkstensmjol: Lindbyholm,
Ekeberg, Billeberga

2. 5 platser med skorderespons endast efter strukturkalk: Heddingedrift, Vallby,
Hammenhog, Linelund, Vadensjo

3. 4 platser utan effekt pa sockerskorden: Hortegarden14 och 16, Gislov och Honnedal
Effekt pa sjukdomar

Orsakerna till variationen i skorderespons beror delvis pa forekomsten av Aphanomyces pa
forsoksplatserna. Det var framforallt grupp 2 dir forekomsten var mycket hog och dir bada
kalkslagen reducerade angreppen. Stukturkalken lag nagra %-enheter over kalkstensmjolet.

Bade pa Billeberga och Ekeberg blev det statistiskt sidkra skillnader i rotbrandsindex mellan
kalkat och okalkat (figur 1). Pa Lindbyholm kunde vi inte visa att det fann nagra skillnader,
trots att platsen priglades av stor forekomst av Aphanomyces. Genom uppliagget med
parceller utlagda i de langa strimmorna kunde vi visa pa en betydande inomfiltvariation som
paverkar resultaten.
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Rotbrandsindex
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Figur 1. Medelviirde for rotbrandsindex pa Billeberga, Ekeberg och Lindbyholm.

For att fa en bild av inomfiltsvariationen togs det med forsoksupptagare fyra parcellskordar
per strimma jaimnt fordelade dver ytan. Detta gav 36 provytor i dessa forsoksfilt. Genom att
titta pa rotbrandsindex i var och en av de 36 forsoksrutorna gick det darfor béttre att fa en
uppfattning om hur kalken paverkade rotbrandsindex. Analysen av jordprov fran de 36
provytorna fore kalkning visar tydligt hur skillnader i jordart har paverkat uppforokningen av
Aphanomyces. Kalciuminnehallet varierade inom filtet fran 150 till 1 200 (Ca-AL mg/100 g)
innan kalkning och lerhalten fran 14 till 25 procent ler. Vi kan se att kalken har hojt Ca-AL
och att flera métpunkter har limnat omradet med 1agt innehall (<250 mg/100 g jord) (figur 2
och 3). I samma graf (figur 3) kan vi se att rotbrandsindex generellt har sjunkit och ldmnat
riskzonen for angrepp. Det bekriftar tidigare hypoteser om att det dr storre risk for rotbrand
vid laga kalciumtal och att jordar med Ca-AL 6ver 250 ir friskare.

Lindbyholm fére kalkning hosten 2014
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Figur 2. Inomfiltsvariation pa Lindbyholm, 36 parceller. Den roda rektangeln visar
riskzonen for Aphanomyces fore kalkning: Ca-AL <250 mg/100 g ts och rotbrandsindex 50—
100. 1 fiiltet fanns 36 provytor och det var stor variation i kalciuminnehall.
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Lindbyholm efter kalkning varen 2015

100

90
=)
o
< 80
o
)

°

©
2 70
2] [ ]
£ 1>
S 60 i
el
é of ®
7~ L ] LN J
L 50 s
o L]
& '.o.= bt
—E 40 4 ° °
45 L] P [ ] °
= L ]
> 30 ° ° d °
a L ]
o
L 20
oo
=
<

10

0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

Innehall av kalcium i jord (Ca-AL)

Figur 3. Inomfdltsvariation pa Lindbyholm, 36 parceller. Samma fiilt och provytor men sex
mdnader efter kalkning. Antalet provytor med Ca-AL <250 har minskat och det dr firre i den
roda riskzonen for Aphanomyces jamfort med fore kalkning.

Anledningen till att det inte syns nagra skillnader i effekten av kalk pa medelvérdet i rotbrand
hinger ihop med den stora variationen i jordart. Det finns helt enkelt &ven andra mekanismer
som styr rothélsan och angreppen av rotbrand. Jord dr en synnerligen komplex miljo. |
sammanhanget med Aphanomyces samverkar bade struktur och innehall av vaxtnéring, sasom
kalcium. En vattenmittad jord dr extra gynnsam eftersom svampen infekterar genom
tunnvéggiga sporer som simmar 1 markprofilen mot roten. Det dr dessutom ként att kalcium
paverkar rorligheten och uppférokningen av dessa sporer. En bra struktur ger bra rotmiljo och
liten mojlighet for uppkomst av rotbrand.

Aggregatstabilitet

Pa fem av de 13 platserna (grupp 2 ovan) var det alltsa endast strukturkalken som gav en
positiv skorderespons, se tabell 2. Pa Heddingedrift 1ag sockerskorden for strukturkalk elva
procentenheter 6ver den for kalkstensmjol. Pa Vadensjo, Hammenhog och Linelund lag
sockerskorden tva till tre procentenheter over kalkstensmjolet och pa Vallby fem
procentenheter. Flera faktorer kan vara orsak till att dér 4r variation i skorderespons, t.ex.
tidpunkt for utliggning och nedbrukning, jordtemperatur, typ av jord och dess mineralogi och
mullhalt. Totalt sett for fem platser 1 grupp 2 fanns en signifikant hogre rot- och sockerskord i
ledet med strukturkalk, se tabell 3.

Alla fem platserna — Linelund, Hammenhog, Heddingedrift, Vadensjo och Vallby — hade liten
risk for rotbrand. Index 1lag mellan 30 och 60 och ingen Aphanomyces hittades i biotesten.
Skordeokningarna kan dérfor inte forklaras av nagon effekt pa Aphanomyces eller andra
rotbrandssvampar. Dirfor soker vi en forklaring i jordarnas sammansittning och uppbyggnad.
Hur jordarna ser ut pa de olika platserna i grupp 1 och 2 framgar av tabell 4.
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Tabell 2. Avkastning pa de fem platser i grupp 2 ddir endast strukturkalken gav positiv

respons

Led Renvikt Socker Sockerskord Rel tal
ton/ha halt % ton/ha

Linelund
1 Okalkat 92,79 17,01 15,79 100
2 Kalkstensmjol 94,29 17,02 16,05 102
3 Aktiv struktur 96,54 16,98 16,39 104
LSD 5% 1,4 - 0,4
Prob. 0,005 ns 0,030

Hammenhog
1 Okalkat 67,74 17,52 11,86 100
2 Kalkstensmjol 68,20 17,65 12,03 101
3 Aktiv struktur 70,00 17,55 12,28 104
LSD 5% - - -
Prob. ns ns ns

Vadensjo
1 Okalkat 87,01 18,59 16,16 100
2 Kalkstensmjol 86,48 18,82 16,25 101
3 Aktiv struktur 89,14 18,78 16,72 103
LSD 5% - - -
Prob. ns ns ns

Heddingedrift
1 Okalkat 63,25 18,85 11,92 100
2 Kalkstensmjol 63,67 18,90 12,03 101
3 Aktiv struktur 70,33 18,98 13,35 112
LSD 5% 6,82 0,09 1,30
Prob. 0,090 0,023 0,071

Vallby
1 Okalkat 102,92 18,54 19,09 100
2 Kalkstensmjol 102,24 18,62 19,04 100
3 Aktiv struktur 108,18 18,56 20,08 105
LSD 5% 4,57 - 0,87
Prob. 0,010 ns 0,016

Tabell 3. Sammanstdllning fem forsok: Linelund, Hammenhog, Heddingedrift, Vadensjo och

Vallby
Led Renvikt Socker Sockerskord Rel tal
ton/ha halt % ton/ha
1 Okalkat 82,74 18,10 14,96 100
2 Kalkstensmjol 82,98 18,20 15,08 101
3 Aktiv struktur 86,84 18,17 15,76 105
LSD 5% 1,91 0,08 0,38

Prob. 0,0018  0,0637 0,0025
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Tabell 4. Lerhalt, mullhalt och sand + grovmo pa forsoksplatserna

Grupp Plats Lerhalt  Mullhalt  Sand, SmV
%0 %0 grovmo %

1 Lindbyholm 18,5 2,2 49,8 1,8
1 Billeberga 24,8 2,8 40,7 1,5
1 Ekeberg 20,4 3,9 34,4 6,3
2 Linelund 18,3 2,6 51,4 -

2 Hammenhog 28 4.6 35,8 2.8
2 Heddingedrift 26,6 3,1 46,5 5,3
2 Vadens;jo 20,2 2,8 49,8 1,3
2 Vallby 19,7 3,6 45,9 6,3
3 Hortegarden14 18,5 2,4 53,8 1,6
3 Hortegarden16 14,8 2,1 59,7 2.8
3 Gislov 26,7 5,5 35,5 1,0
3 Honnedal 16,5 3,7 61,7 1,8

Grupp 1 = skorderespons av kalkstensmjol och strukturkalk. Grupp 2 = skorderespons enbart av strukturkalk.
SmV = smektit/vermikulit index

Pa sex av forsoksplatserna, Heddingedrift, Hammenhog, Lindbyholm, Vadensjo, Billeberga
och Vallby i grupp 1 och 2, fanns det tendenser till en sdnkning av turbiditeten (resultat visas
ej). Pa Billeberga var sdnkningen t.o.m. signifikant, Prob<0,05. Pa Billeberga syntes
effekterna pa markstrukturen av kalken tydligt i hostvetegrodan aret efter sockerbetorna. Pa
tva platser, Ekeberg och Linelund, noterades ingen forindring av turbiditeten. Dessa tva
jordar har hog andel svillande mineral och en lerhalt pa 20 respektive 18%. Det gick alltsa
inte att visa att strukturkalken haft ndgon positiv inverkan pa aggregatstabiliteten pa dessa tva
platser.

Aven jorden pa Heddingedrift har en hog andel svillande mineral men till skillnad fran pa
Ekeberg och Linelund sa &r lerhalten hogre, hela 27%. Strukturkalken hade en positiv
inverkan pa aggregatstabiliteten pa denna mycket besvirliga jord.

En sammanslagning av de fyra forsok dir turbiditeten métts med samma metod (Hammenhog,
Vallby, Heddingedrift och Vadensj6) visar pa en signifikant sdnkning av turbiditeten i de bada
kalkade leden, se tabellen nedan.

Billeberga

Turbiditet

o B N W A U O N 0 ©

1 Okalkat 2 Kalkstensmjol 3 Aktiv struktur

Figur 4. Turbiditetsmdtning i kalkforsoket pa Billeberga. Det blev signifikant ligre viirde i de
kalkade leden vilket tyder pa stabilare aggregat. Prob. = 0,028.
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Tabell 5. Sammanslagning av fyra forsok (Hammenhog, Vallby, Heddingedrift och Vadensjo)
ddr turbiditetsmdtningarna gjorts med samma metod

Led EC1 * EC2 * Turbiditet
1 75,5 42,1 5,9

2 99,1 57,3 4,2

3 111,6 62,3 4,6

LSD 15,6 9,4 1,3

PROB 0,0002 0,0004 0,0273

*EC1 och EC2 visar ledningsférmagan i proverna och anvinds for att visa pa att man tagit provet i ritt skikt dér
kalken finns.

De 5 platser med skorderespons endast efter strukturkalk: Heddingedrift, Vallby,
Hammenho6g, Linelund, Vadensjé hade SmV index pa 5,3; 6,3; 2,8; saknas pa Linelund och
1,3. Hammenho6g hade relativt lagt index (2,8) men utmirks av en mycket hog lerhalt (28%)
och en hog mullhalt (4,6%) vilket kan vara en forklaring till att kalkningen hade effekt pa
markstrukturen. Mullen har ocksa negativa laddningar pa vilka kalciumjoner kan fastna och
hallas kvar. Ju hogre pH ir i jorden desto fler negativa laddningar har mullen.

De 4 platser utan effekt pa sockerskorden: Hortegarden14 och 16, Gislov och Honnedal, hade
alla laga till mycket laga SmV index: 1,6; 2,8; 1,0 och 1,8. I de bada forsoken pa Hortegarden
var lerhalterna 18,5 respektive 14,5% och mullhalterna 1ag pa strax 6ver 2%.

Gislov dr en jord med bade hog lerhalt och mullhalt. Troligen gor det mycket laga SmV
indexet att det trots dessa inte blir nagon effekt pa markstrukturen. Sockerskorden ér redan
hog och jorden har god néringsstatus da det korts ut mycket stallgodsel historiskt pa faltet.

Pa en av forsoksplatserna (Vistraby) vixte betorna daligt pa delar av filtet efter
strukturkalkningen hosten 2015. For att ta reda pa orsakerna gjordes infiltrationsmétningar i
bade matjord och alv under hosten 2016 efter upptagningen av betorna. Resultaten visade
mycket riktigt att infiltrationen var ldgre i matjord och alv pa de sdmre delarna av filtet
jamfort med de bittre.

Jorden var en mellanlera med hog lerhalt dominerad i huvudsak av illit och kaolinit. Under
tillvdxtsdsongen fore utliggning av kalken kom det rikligt med nederbord, vilket kan ha gjort
jorden extra kinslig for packning. Packning i alv och matjord i samband med nedbrukningen
av kalken ir den troligaste orsaken till den flackvis daliga tillvixten. I kombination med
skyfallen som kom runt midsommar 2016 forvirrades sedan skadorna i betor ytterligare av
Aphanomyces.

Viixtnéiring

Det var framforallt halterna av mangan som sjonk signifikant i de kalkade leden jamfort med
okalkat 1 grupp 1 (tabell 6 och 7). Normala halter av mangan ligger 1 betor mellan 50 och 200
ppm. Halterna pa Ekeberg och pa Lindbyholm lag inom detta intervall medan de lag lite under
pa Billeberga. Det fanns inga signifikanta skillnader i borhalter mellan de olika leden.

I grupp 2 fanns det signifikanta skillnader mellan leden for bade bor och mangan pa alla
platser utom pa Hammenhog (tabell 8 och 9). Bor och mangan hade minskat i de kalkade
leden jamfort med okalkat. Bor bor normalt ligga kring 40 ppm i betor. Pa Heddingedrift var
halterna laga medan de 1ag strax 6ver det normala pa de tre andra platserna.
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Vi kunde ocksa konstatera att kalium har 6kat signifikant i strukturkalk jamfort med
kalkstensmjol pa fyra platser: Lindbyholm, Heddingedrift, Billeberga och Ekeberg.

Zink okade signifikant pa Ekeberg (prob < 0,05)och fosfor pa Billeberga (prob < 0,05) i
strukturkalk jamfort med kalkstensmjol. Pa alla dessa platser 6kade strukturkalkningen
sockerskorden och tillgang pa mer vixtniring kan ha spelat en roll i detta.

Tabell 6. Bor grupp 1

Led Ekeberg Lindbyholm Billeberga
1 Okalkat 54,02 43,4 33,6
2 Kalkstensmjol 51,33 41,7 33,6
3 Aktiv struktur 53,69 40,3 32,2
LSD 5% - - -
Prob. ns ns ns
Tabell 7. Mangan grupp 1
Led Ekeberg Lindbyholm Billeberga
1 Okalkat 158,06 104,6 50,0
2 Kalkstensmjol 100,20 72,0 354
3 Aktiv struktur 100,03 66,0 33,8
LSD 5% 48,68 25,2 6,5
Prob. 0,0310 0,0082 0,0000
Tabell 8. Bor grupp 2
Led
Heddingedrift Hammenhog Vadensjo Vallby
1 Okalkat 32,0 50,6 42,18 57,22
2 Kalkstensmjol 28,9 47,3 38,03 52,43
3 Aktiv struktur 28,7 48,8 42,13 54,55
LSD 5% 1,7 - 2,59 3,67
Prob. 0,0005 ns 0,0033 0,0412
Tabell 9. Mangan grupp 2
Led Heddingedrift Hammenhog Vadensjo Vallby
1 Okalkat 114,6 63,0 96,73 182,31
2 Kalkstensmjol 93,9 58,1 88,10 151,93
3 Aktiv struktur 98,3 56,3 83,05 151,06
LSD 5% 16,3 - 10,05 -
Prob. 0,0350 ns 0,0304 0,0866
Sammanfattning

Om man ser till responsen i sockerskord sa tyder resultaten av strukturkalkningen pa att den
gynnar skorden i sockerbetor. Pa samtliga platser ligger skorden nagra procentenheter 6ver
den for kalkstensmjol. Det ér troligt att det finns nagon eller nagra faktorer som bidrar positivt
till detta. Pa fyra platser &r det en bittre aggregatstabilitet métt som ligre turbididtet som
troligen forklarar en del av skorderesponsen: Billeberga, Heddingedrift, Lindbyholm och
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Vallby. Pa Billeberga och Lindbyholm sa forklaras skorderesponsen ocksa av en effekt pa
Aphanomyces. En tredje och bidragande forklaring till den 6kade skdrderesponsen pa
Billeberga, Heddingedrift och Lindbyholm kan vara signifikant hogre halter av kalium i ledet
med strukturkalk.

Trots hoga SmV-index och en lerhalt pa ca 20% blev det ingen sidnkning av turbiditeten pa
Ekeberg och Linelund trots att odlarna var mycket ndjda med inarbetning av kalken i marken.
Det dr mojligt att plojningen gjort att jorden vénts ner och att provtagningen som gjordes pa
hosten inte kunde visa pa nagon effekt pa turbiditeten. Uppfoljande provtagningar i varkornet
efter betorna kan ge biittre svar. Aven pa Ekeberg var det signifikant hogre halter av kalium i
det strukturkalkade ledet.

Vid spridning av strukturkalk &r det troligt att dér dr tre effekter som samverkar och har olika
stort inflytande pa olika jordar: en effekt pa aggregatstabilitet mét som ldgre turbiditet, en
reducerande effekt pa Aphanomyces samt en vixtniringseffekt med hogre halter av kalium
efter strukturkalkning. Den sistnimnda effekten kan hiinga samman med att
kalciumhydroxiden i strukturkalken l16ser upp kiselskikten i lermineralen. Darmed frigors
bundna joner som t ex kalium. Fler undersokningar behdvs och planeras for att mer 1 detalj
studera denna mekanism.
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