”Ar spontana celltalstoppar i mjolken ett problem?”
SLF Mjolkproduktion V0830403

Slutrapport

Den har studien ar fortsattningen pa en tidigaré=Sinansierad pilotstudie (se Lakic m fl,
2009) med syfte att undersodka celltalsreaktionefoiken efter ett enstaka forlangt
mjolkningsintervall pa 24 tim. Den nu aktuella sardsyftade till att undersoka reaktionens
immunologiska bakgrund samt utveckla pilotstudigmdersdkningar.

Bakgrund

Efter ett tekniskt stopp i automatiska mjélkningdsyn har observerats tillfalligt 6kat celltal
(SCC) i tankmijolken. Efter stoppet far manga karléhge i ko innan de blir mjolkade och
mjolkningsuppehallet for en enskild ko kan bli uplett dygn (Pettersson m fl., 2002). Det
ar troligt att detta ar orsaken till det 6kade w@eikalet. Ett forh6jt SCC ar en mastitindikator
och anses generellt vara forknippat med lagre rkyé@lhktet och produktion. Okat
tankmjolkscelltal kan alltsa innebara bade redutgmym levererad mjolk och
anmarkningar eller missad premiumbetalning for poashten.

Effekten av ett enstaka forlangt mjolkningsintel¢BMI) ar tidigare endast
fragmentariskt undersokt i nagra enstaka studiex @& Schultz, 1985; Stelwagen & Lacy-
Hulbert, 1996). Den tidigare SLF-finansierade @tatien (Lakic m fl, 2009) visade att SCC-
reaktionen pa koniva hade karaktaren av en topprsethavseende pa olika celltyper liknade
den man ser vid andra mastitreaktioner och attksgshmansattningen forandrades men sa
ringgradigt att den inte tycktes paverka mjolkenalitet hos kor med god juverhalsa.
Resultaten tydde ocksa pa ett enstaka FMI leddevtirdréjande reducerad daglig
mj6lkmangd. Orsaken till celltalstoppen efter etstaka FMI och reaktionen i sig har dock
inte undersokts.

Cellerna i mjolk utgors nastan uteslutande av bitakroppar (leukocyter; (fér oversikt
se Burvenich m fl, 1995). Okad rekryteringen awktmeyter till juvret och mjolken utgér en
vasentlig del av inflammationsreaktionen. Da redrgs framfor allt sarskilda
inflammationsceller, polymorfonukleara leukocyteMN) som saledes ar ett mera direkt
matt pa inflammationsreaktionen an SCC. Men vidrbtt finns inte nagot uppenbart
inflammatoriskt stimuli, som t ex en infektion utg8a vad kan vara orsaken till den
observerade celltalstoppen? Den 6kade cellvandrit@egrationen) till mjolken skulle kunna
bero pa mikroskopiska vavnadsskador, pa grundtgsnaiet spanns ut av den ackumulerade
mj6lkvolymen under FMI . Det kan resultera i 6kamhgmslapplighet (permeabilitet) och
lackage fran blodet och vavnadsvatskan som omdjerma, av cytokiner som verkar
cellattraherande (kemotaktiska). De kan ocksatfesdran skadade epitelceller (for 6versikt
se Alluwaimi, 2004). Interleukin (IL)-1R och IL-8 aytokiner med stark effekt pA PMN och
vasentliga i juvret (for oversikt se Alluwaimi, 200

Den korta durationen och icke-patologiska bakgrarues reaktionen efter ett FMI har
dock vackt fragan om huruvida andrad koncentrasiomanliga mjolkkomponenter under ett
FMI kan bidra till att initiera reaktionen. Fleradana faktorer, sdsom vassleproteinet
alfalaktalbumin (ALA) och laktationshormonet proliek(PRL), har i olika sammanhang
visats kunna ha en cytokinliknande effekt (Dogusafh, 2001; Yamaguchi m fl, 2007).

Ett FMI kan ocksé& tankas medfora stress for djésterman & Redbo, 2001) dar
kortisol skulle kunna vara orsak till SCC-reaktior{®agi m fl, 2004).

On-line registrering av SCC som kan goras i aut@katmjolkningssystem ger
frekventa och detaljerade registreringar pa gawdsietta staller krav pa mer detaljerad
kunskap. Det blir saledes allt viktigare att férdedaljerna i hur SCC paverkas av olika
faktorer och hur tillfalliga 6kningar av SCC skékts for att lantbrukaren ska kunna anvanda
den forfinade informationen pa garden optimalt eeta nar den ska foéranleda atgarder - och i
sa fall vilka. Det stélls pa sin spets i utarbettral korrekta "Standard operating procedures”
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for Herd Navigator och andra liknande besattningséakande system. Att skaffa mer
kunskap om den har typen av parafysiologiska infla@tionsreaktioner i juvret, som inte har
nagon sjuklig historia, ar saledes vasentligt, étalsitt battre kunna tolka SCC i praktiken,
dels for att 6ka insikten i hur juvrets immunfors@angerar generelit.

Den nu aktuella studien syftade till att undersigkiammationsreaktionen och dess
immunologiska bakgrund sarskilt med avseende pakinftknande vanliga
mjolkkomponenter samt utveckla pilotstudiens undlenghgar av paverkan pa
mjblksammansattningen och mjoélkproduktibtuvuddelen av studien &r publicerad av Lakic
m fl, (2011), se referenslistan; manus nr 2 ar ickskt for publ .

Material och Metoder

Djur

Totalt 27 kor av SRB-ras ingick i studien. De vanysta i ett stall med traditionellt
mj6lkningssystem pa Kungséangens Forskningscent8litd, och mjolkades regelbundet 2
ggr/dag. Endast kor med laga celltal (SCC < 1001000 provmjolkningen samt
bakt-negativ juverdelsmj6lk vid studiens start @elslutning ingick i undersokningen.

Forsoksupplaggning

Upplaggningen av studien baserades pa den tidgiatstudien (Lakic m fl, 2009).

Mjo6lkning skedde 2 ggr dagligen under hela studiem dag O da korna utsattes for ett FMI
pa 24 tim genom att eftermiddagsmijolkningen (E-kijilgen) uteslots. Prov av
samlingsmjoélk togs vid de ordinarie mjolkningséllena under 4 dagar samt morgon-
mj6lkningen (M-mjdlkningen) den 5:e dagen (dagd)dtt faststalla kornas individuella
basniva. FMI infoll mellan M-mjélkningarna dag Orodag 1. Darefter foljdes korna med
provtagning vid de ordinarie mjolkningstillfallem@der en period av ytterligare 10 dagar
(dag 1, 2, 3, 4, 5, 7 och 10). Vid samtliga mjofigar vagdes mjélken (True Test; Milk meter
Cgm Tru-Tests Dk.2840, Denmark). Prover tagna dagh/710 analyserades enbart med
avseende pa SCC och mjélksammansattning.

Prover och provtagning

Prov (200 ml) togs fran samlingsmjolken pa varje Rmvet delades upp for de olika
analyserna inom 2 tim. | prover for totalrakningaalier tillsattes bronopol och de férvarades
i +4 °C tills de analyserades. Mj6lkprov for alladaa analyser forvarades i -20 °C i avvaktan
pa analys. Blodprov togs dag -1, 0 och 1 fér analykktos, PRL och kortisol. Blodprovs-
tagningen borjade ca 2,5 tim efter avslutad mj@igniProv togs fran svansvenen i
hepariniserade vacutainerror (Vacutainer, Teruweri§e), placerades omedelbart pa is och
centrifugerades i 2200 x g i 15 min. Plasma oveeértill nya ror som férvarades i -20 °C
tills de analyserades.

Analyser

Celler och mjolksammanséttning

SCC - Fluoroscensbaserad elektronisk cellrakninggématic 5000 A/S N. Foss Electric,
Hillerad, Danmark)

PMN diff — Manuell rakning i 20 pl mjolk i ljusmikiskop efter fargning med Newmans
enligt referensmetoden for mjolk (IDF 148-1/ ISOHD13366-1).

Fett, protein och laktos — Mid-infrardd spektrosk@ilcoScan FT 120 A/S N Foss Electric,
Hillerad, Danmark).
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Kasein — Efter I6pekoagulation av kaseinet best&medssleproteinerna med mid-infraréd
spektroskopi varefter kaseininnehallet raknades fraserat pa andelen vassleprotein
samt totalprotein (Arla Foods analysis regulatiof@004, 200001210), (FT 120, A/S
N. Foss Electric, DK).

Permeabilitet och cellskada

Bovint serumalbumin (BSA) — ELISA-kit (Bovine AlbumElisa Quantitation Kit, Bethyl
Laboratories, Montgomery, TX., USA). Den optiskasiteten lastes av pa en
automatisk plattlasare (Model ELx 800; Bio-tek |M¢inooski, VT, USA) vid 450 nm
med referens vid 630 nm.

Laktos i blod — UV-metod i ett kommersiellt kit (Bloringer Mannheim/R-Biopharm,
Lactose/D-galactose kit). Fore analys togs proteing fran blod plasma enligt
Stelwagen m fl, (1994).

Laktatdehydrogenas (LDH)-aktivitet — Fluorometrikketisk metod enligt Larsen (2005)
med hjalp av en Biomek 208@SA Laboratory Automation Workstation, Beckman
Coulter, och spektrofotometer/fluorometer, FluoStZBMG Labtechnologies, USA.

Cytokiner och akutfasproteiner

Serum amyloid A i mjolk och blod — ELISA kits (PHESY Milk Amyloid A [MAA] Assay;
cat. TP-807 and PHASE™ Serum Amyloid A Assay [SAAYlultispecies; cat. TP-
802, Tridelta Development Ltd, Wicklow, Ireland)vlédsning av optisk densitet som
for BSA (fg).

IL1beta - Fl6descytometribaserad antikroppsdetakidd AP enl Dernfalk m fl, 2007.
Metoden ar sarskilt framtagen for analys av mjolk.

IL-8 — ELISA-kit (Quantikine™, R&D Systems, Inc.,ifheapolis, MN). De humana IL-8-
antikropparna i detta kit har tidigare visats keegfera med bovint IL-8 (Shuster m fl,
1995). Optisk densitet avlastes som foér BSA (ovan).

Cytokinliknande fysiologiska mjolkfaktorer samesshormon

Alfalaktalbumin — ELISA-kit (Bovine Alpha-Lactalbuim Elisa Quantitation Kit, Bethyl
Laboratories, Montgomery, TX., USA). Avlasning gutisk densitet som fér BSA (fg).

Prolaktin och kortisol i mj6lk och blod — Radio imimo assay; prolaktin enligt Bruckmaier m
fl, (1992) och kortisol enligt Blum m fl, (1985).

Statistisk analys

Data analyserades med variansanalys (PROC MIXELS-pdgram version 9.1 Cary, NC,
USA). SCC 10-logatritmerades forst for att fa& memnaldistribuerade data. Least squares
means fran variansanalysen jamfordes med t-testedtlata fran analyserna beraknades
medelvardet for output/tim mellan mjélkningarnadevolika parametrarna och testades for att
fa ett matt som inte paverkades av de olika langgkningsintervallen och -volymerna
(spadnings-/koncentrationseffekt). Data fran Mprdsmjolk jamfordes separat med sina
resp. baslinjer (medelvarde av samtliga forprover).

Resultat

Generellt uppvisade forandringarna av de flestarpatrar ett peak-monster med den
starkaste reaktionen vid 2:a mjolkningen efter FMI.

SCC och PMN

Resultaten visas i figur 1. SCC var signifikantf@jt i bade M- och E-mjolk dag 1 och 2 efter
FMI. Reaktionen var mest uttalad i E-mjolk med l@égista vardet dag 1. Max-véardet i M-
mjolk sags forst dag 2. Férandringarna i cellkomiegion bekraftades av den kalkylerade
output/tim mellan mjélkningarna (se Lakic m fl, 201
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Figur 1. Mjolkmangd, celltal (SCC) och polymorfonukledra leukocyter (PMN) i morgon- och
eftermiddagsmjolk efter ett enstaka forlangt mjolkningsintervall (FMI) pa 24 tim. Baslinjen (B) ar
medelvardet av forprover tagna dag -4,-2,-1, och for morgonmjolk darutéver dag 0. FMI utgor intervallet B-1M i
figurens x-axel. Data representerar LS-means. SE foér mjolkmangd, SCC and PMN i morgon resp
eftermiddagsmjolk var 0.31 resp 0.21; 0.03 resp 0.03 (10-log varden); och 1.36 resp 1.63. Bokstaverna i figuren
indikerar statistiskt signifikant skillnad mellan det aktuella provtagningstillfallet och baslinjevardet fére FMI: a:
p <0.001, b: p<0.01, c: p<0.05.

Andelen PMN (fig. 1) var signifikant férhojd i M-cb E-mj6lk dag 1 och 2. Darefter sjonk
PMN-andelen till varden signifikant lagre an bagimunder nagra dagar innan de atergick till
varden som inte var skiljda fran baslinjen. Reseitdbekraftades av output/tim (se Lakic m

fl, 2011). | motsats till SCC var PMN kraftigt faijt redan i M-mjolken dag 1 men hade
redan dag 2 borjat minska medan SCC fortsattekatt 6

SAA

SAA koncentrationen (fig. 2) var signifikant forligjbade M- och E-mjélk till och med M-
mj6lkningen dag 3. Detta bekraftades av beraknapubtiim.

BSA

BSA koncentrationen (fig. 2) var signifikant forddjbade M- och E-mjolk till och med M-
mjolkningen dag 2. Det hogsta vardet sags i E-njialyg 1 vilket bekraftas av output/tim.
Output/tim i M-mjolk var dock sankt dag 1 och dagf@randrad.

LDH

| M-mj6lk forandrades inte LDH-aktiviteten (fig. 8)gnifikant efter FMI. | E-mj6lk sjonk
aktiviteten fran och med dag 2 och kvarstod sigaift lagre @n fére FMI till studiens slut.
Laktos i blod

Laktos i blod 6kade signifikant efter FMI, fran basden pa 0.060 mM i M-mjolk resp 0.039
mM i E-mjolk till 0.12 mM (p<0.001) resp 0.047 mi<0,05), dag 1.
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Figur 2. Serum amyloid A (SAA), alfalaktalbumin (ALA), bovint serum albumin (BSA) samt
laktatdehydrogenas (LDH) i morgon- och eftermiddagsmjolk efter ett enstaka forlangt
mjolkningsintervall (FMI) pa 24 tim. Baslinjen (B) 4r medelvérdet av férprover tagna dag -4,-2,-1, och for
morgonmjolk darutéver dag 0. FMI utgor intervallet B-1M i figurens x-axel. Data representerar LS-means. SE
for SAA, ALA and BSA i morgon resp eftermiddagsmjolk var 0.10 resp 0.14; 0.03 resp 0.03 and 0.004 resp 0.004.
Bokstaverna i figuren indikerar statistiskt signifikant skillnad mellan det aktuella provtagningstillfallet och
baslinjevardet fére FMI: a: p < 0.001, b: p < 0.01, c: p < 0.05.

IL-1B, IL-8

IL-1pB kunde inte detekteras i nagra prover. 1-8 uppesdtmycket laga koncentrationer (LS-
mean 1,2-1,9 pg/ml) som inte férandrades over tid.

ALA

ALA (fig. 2) koncentrationen minskade signifikariidde M- och E-mj6lk till och med M-
mjolkningen dag 2. Resultaten bekraftas av output/t

Kortisol

| blodplasmaséags inga signifikanta forandringar av kortisokkemtrationen efter FMI: |
morgonprover var baslinjen 6.1 nmol/l och vardeg davar 7.2 nmol/l. | eftermiddagsprover
var baslinjen 4.4 nmol/l och dag 1 var vardet 31®Hl. | mjolk var kortisolkoncentrationen
(fig. 3) signifikant forhojd enstaka provtagningdter FMI och endast i M-mj6lk.

PRL

PRL iblodplasmad6randrades inte efter FMI. Baslinjen respektidgedet dag 1 var 20.1
ng/ml respektive 18.1 ng/ml i morgonproverna. egftiddagsproverna var motsvarande
varden 23.7 ng/ml respektive 23.6 ng/mjblk (fig. 2), var PRL signifikant foérhojt vid alla
mjolkningar efter FMI, med undantag av ett enstakéalle, E-mj6lkningen dag 3.
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Figur 3. Kortisol och prolaktin i morgon- och eftermiddagsmjolk efter ett enstaka forlangt
mjolkningsintervall (FMI) pa 24 tim. Baslinjen (B) &r medelvirdet av férprover tagna dag -4,-2,-1, och fér
morgonmjolk darutéver dag 0. FMI utgor intervallet B-1M i figurens x-axel. Data representerar LS-means. SE for
kortisol och prolaktin | morgon- respective eftermiddagsmjolk var 0.15 och 0.19; respektive 0.55 and 0.63.
Bokstdverna i figuren indikerar statistiskt signifikant skillnad mellan det aktuella provtagningstillfallet och
baslinjevardet fore FMI: a: p < 0.001, b: p < 0.01, c: p < 0.05.

Mjolkmangd

Mjolkméangden (fig. 1) vid den forsta mjélkningerteafFMI var signifikant férhojd men den
berdaknade mjolksyntesen (output/tim) under FMI ke signifikant. Darefter var
mjélkméangden vid M-mjolkningarna oféréandrad medan &id E-mjdlkningarna var
signifikant reducerad med i genomsnitt 0.75 kg/dely ko under resten av studien.

Mjolksammansattning

Resultaten for fett, protein, laktos, kasein ockslavisas i tabell 1. Generellt var
koncentrationen av olika mjolkkomponenter signifikfrhojda framst vid de tva forsta
mjolkningarna efter FMI varefter de minskade odapVél enstaka provtagningar signifikant
lagre &n baslinjen. Laktos var den enda parametamsinskade direkt efter FMI och lag kvar
pa lagre varden under hela studien.

Tabell 1. Mjolksammansattning efter ett forlangt mjolkningsintervall (FMI) pa 24 tim.

Data presenteras som medelvarden. Baseline = basvardet dvs medelvérdet av forprover tagna dag -4, -2, -1,
och for morgonmjélkningar dven dag 0. FMI infaller mellan baseline och dag 1. M = morgonmjoélkning, A =
eftermiddagsmjolkning. Statistisk signifikant skillnad mellan respektive varde och baslinjen fore FMI visas: * = p
<0.05; ** =p<0.01; *** =p <0.001.

Milking | Baseline | Dav1l Day 2 Day 3 Day 4 Day 5 Day 7 | Day 10
Fat (%) M 4.35 4.64%% 4 65%% 428 4.07%% 4.07*%* | 427 4.33

A 6.67 LT R 6.47 £.22%% £.21%* £.17%* 661 6.57
Protein (%) M 3.67 3 E2¥* 364 3 50¥%* 3.70% 368 368 3 73%E

A 389 4.04%** 3 a0+ 389 382 386 386 392
Lackese (%) M 478 4.60%** | 472%%% | 474%* | 476 476 477 | 476

A 467 4.50%*% | 468 468 469 4.7 465 470
Casein (%) M 2.70 2.80%** | 2.64%%* | 260%* | 271 .68

A 283 203%% 2 73%% 283 285 282
Whey (%) M 0.28 1.02%%% | 100%** | 0990 0.oo* | pog*

A 1.06 1.10%** | 107 106 106 1.04%
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Diskussion

Resultaten i den aktuella studien var helt i 6vesgimmelse med de som framkom i studien
av Lakic m fl (2009), som hade samma design. Dikd@&aval magnitud som kinetik hos
reaktionen. Studien visar sdledes en god uppregbarhet.

Liksom tidigare (Lakic m fl, 2009) visades att radander FMI sker en tydlig 6kning av
andelen PMN medan SCC var marginellt kat direlaréfMI. Har liksom tidigare (Lakic m
fl, 2009) visades att peak-vardena pa SCC och PMipptnattes dock inte forran vid den
andra mjolkningen efter FMI. Om man jamfor M-mj@& sags det hogsta SCC vardet inte
forran dag 2 da andelen PMN redan hade boérjat rairi3&t ar intressant eftersom
forandringar i SCC och andel PMN generellt ans§a f@ndra val bade i fysiologiska och
patologiska forhallanden, (Ostensson, K., 1993&dly m fl, 2000), dvs ju hogre SCC desto
hogre PMN %. Saledes utgjorde andra celler &n Pdfiden pa SCC-6kningen. Det kan
indikera en annorlunda kemotaktisk bakgrund tillCS@aktionen efter ett FMI.

LDH o6kade inte parallellt med det 6kade SCC ochtMasch med signifikant sé&nkt efter
dag 2. Det &r anmaérkningsvart eftersom LDH tidigasats ha en god korrelation med SCC
(Kitchen m fl, 1980) och anvands som mastititinttika t ex Herd Navigator. Kallan till
LDH-aktivitet i mastitmjolk ar framst de manga legyterna (Kato m fl, 1989) men LDH kan
aven komma fran epitelceller (Kitchen m fl, 198Dt ar mojligt att LDH-aktiviteten inte
skiljer sig mellan olika nivaer inom det totalttsganska laga celltalsomradet i den aktuella
studien. Resultaten indikerar att korrelationenlameSCC och LDH kan beh6va utvarderas
battre under olika omstandigheter. Men den oftr@mhell DH-aktiviteten tyder anda pa att det
okade mjolktrycket under FMI inte hade astadkomméigon epitelcellsskada.

Det har tidigare observerats att langa mjolknintgsirall 6ver langre tid ger 6kad
permeabilitet i juvret pga det aterkommande Okagjtigkitnycket (Stelwagen m fl, 1994). Var
studie visade att redan vid 6kat mjolktryck undeastakaFMI kan det ge upphov till 6kad
permeabilitet vilket avspeglas i lackage av laktéa mjolk till blod och nagot senare lackage
av BSA i motsatta riktningen. BSA ar en liten moletcch anvands regelméssigt som
permeabilitetsindikator. Laktos gick ut i blod dgotktrycket var som hogst medan BSA
framst kunde lacka in efter det att juvret blivibit och det intramammara trycket hade
minskat. BSA skulle méjligen kunna vara en faktakdam initieringen av inflammationen
efter ett FMI.

Lackage fran blod av kemotaktiska faktorer skullaka vara det som initierar
inflammationsreaktionen. Dock kunde inga (IL-1Bgeéxtremt sma mangder (IL-8) av
cytokiner detekteras i mjolkproverna. OrsakendtitlIL-1f respektive IL-8 valdes for analys
ar att de har en stark effekt pA PMN-migration ¢féersikt se Sordillo m fl, 1997; Alluwaimi,
2004) och kan forvantas kvarsta forhdjda nagotrig@g andra proinflammatioriska cytokiner
(Dernfalk m fl, 2007). Men det kan givetvis ha figat 0kningar av cytokiner som inte
undersoktes, som kan ha initierat PMN-migratiorizock tyder i alla fall inte resultaten pa
att IL-1P respektive IL-8 skulle ha orsakat den 6kade PMMNrationen och SCC-toppen.

SAA ér ett av de viktigaste akutfasproteinernamiatkreatur. Mjolkinnehallet av SAA
(MAA) kan vara ett resultat av bade lokal och syssk effekt av (Jacobsen m fl, 2005). SAA
kan verka kemotaktiskt p& PMN och har visats dkamjolk innan SCC okar (Petersen m fl,
2004). Den 6kade koncentrationen av MAA som obsades efter FMI kan alltsa ha lockat
PMN till 6kad migration. Om MAA verkligen var forfftdnnan PMN-reaktionen startade kan
dock inte avgoras i den foreliggande studien aftarseaktionen hégst sannolikt initierades
vid nagon tidpunkt redan under det pagaende FMligaie studier har indikerat att FMI
applicerade under langre tid kan vara associerdtstriess/obehag for kon (Osterman &
Redbo, 2001) och det finns ett samband mellansstogsonet kortisol i mjélk och SCC
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(Gygax m fl, 2006). Men inga férandringar obserdesi kortisol efter ett enstaka FMI
varken i blod eller mj6lk i den nu aktuella studi®ad som initierade akutfasreaktionen och
SAA syntesen aterstar att besvara.

Vanliga mjélkkomponenter sdsom ALA har visats kupaserka PMN. Vissa studier av
ALA i andra sammanhang &n mastit pekar pa att aetimmar PMN-migration (Wong et
al., 1997). Saledes skulle nedgangen i ALA sonaffade samtidigt med PMN-peaken efter
FMI kunna forklara den 6kade PMN-migrationen geremreducerad hAmmande effekt av
ALA. | nyligen genomfdrda studier som ligger utanétiet har projektet har vi visat att ALA
har en hammande effekt pa PMN-migratiorianyitro (ej publicerat).

PRL koncentrationen i mjolk 6kade efter FMI parttilened andelen PMN men kvarstod
sen aven forhojd under resten av studien. PRL harga immunologiska egenskaper och
flera undersokningar tyder pa att PRL stimuleran&txis hos PMN (Dogusan m fl, 2001).
Om PRL skulle vara en faktor bakom PMN-0kningerereéitt FMI ar det dock markligt att
inte andelen PMN forblir forhojd sa lange PRL-Okgen kvarstar. Det har dock visats att om
PRL kvarstar forhojt kan det efter en initial stiening f& en nedreglerande effekt pa PMN-
migrationen (Auchtung m fl, 2005). Saledes skube dkade koncentrationen PRL, med det
monster som observerades efter FMI kunna ha bidri@giden initialt 6kade PMN-
migrationen. | studier som ligger utanfor den ntuaka har vi kunnat visa att PRL direkt kan
stimulera PMN-migrationin vitro (ej publicerat).

Den minskade koncentrationen av ALA efter FMI karaven orsak till den observerade
reduktionen av laktoshalten. Det ar valkant att AiAen nddvéandig faktor for co-enzymet
galactosyl-transferas, som behovs for laktossyntdsaktoshalten paverkades dock sannolikt
aven av det pavisade lackaget ut till blod (Stekva§ Lacy-Hulbert, 1996).

Den hégre mjolkmangd som sags forsta mjolkningesr &M var betingad av
ackumuleringen av mjolk under de 24 timmarna ochiste tolkas som en 6kad mj6lk-
produktion. Tvartom var mjélksyntesen reducerad w0 % under FMI visat i output/tim,
sannolikt pa grund av negativ feedback fran detlékajolktrycket. Liksom i studien av
Lakic m fl (2009) pavisades en kvarstaende redakdio mjolkmangden efter FMI. Trots att
tiden som korna foljdes utokades till 10 dagardgitérinte mjolkmangden till den normala
utan var fortfarande reducerad vid studiens slatduRtionen per ko var i genomsnitt 0,75
kg/dag i E-mj6lk. Reduktionen kan mojligen vara gzl till den minskade laktoshalten.
Laktos ar en viktig osmoregulator i mjolk och déankentrationen minskar sa minskar ocksa
mj6lkvolymen.

Mjolksammansattningen paverkades framst under ardefter FMI i enlighet med
resultaten av Lakic m fl (2009). | motsats till Belare m fl. (2006) indikerar resultaten att
syntesen av mjolkkomponenter inte var forsamrad umethntag for laktos. Det styrks av den
beréaknade output/tim. Dessutom tyder den 6kadeddrationen av kasein och andra
proteiner pa att det inte forelag ndgon kvalitetkaiide effekt av proteolytiska enzymer efter
FMI. Saledes sags ingen kvalitetssankande effektjpken efter FMI vilket
Overensstdammer med studien av Lakic m fl (2009).

Sammanfattning och slutsatser

> Ett enstaka FMI ledde till 2-3 ggr okat mjélkcelltander 1-2 dagar, mest uttalat efter
det att mjolkning aterupptagits samt dessutormétisatt mjolkproduktion per ko med >
0,75 kg/dag under de 10 dagar efter FMI som stupiayick.

> Mjolksammansattning paverkades men kvaliteten firades inte.
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» Ett enstaka FMI ger upphov till en inflammationdtean som liknar den som ses vid
infektios mastit men ar mera ringgradig. Kor meifjle SCC-nivaer kan forvantas
reagera kraftigare.

> Akutfasproteinet SAA spelar sannolikt en betydanddl for att satta igang
cellreaktionen efter ett FMI men resultaten antyddr &ven de i mjolken normalt
forekommande faktorerna ALA och PRL kan vara bidredg akttrer. BSA-lackage
fran blod kan mojligen vara det som initierar akateaktionen.

» Ett FMI ger negativa ekonomiska konsekvenser fotblakaren, framst genom den
langvarigt reducerade mjolkmangden men &aven genanteellt lagre betalning for
mjolken pa grund av SCC-toppen

> Det ar viktigt att forebygga mijolkstopp och om dwraffar, se till att de blir sa
kortvariga som mgjligt.

> Att den storsta reaktionen intraffar forst eftert @ddt mjolkning aterupptagits kan
indikera att celltalstoppen mdjligen skulle kunnap&ras, med anpassad mjolkning
direkt efter ett FMI. Detta boér undersokas vidare.
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