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Etablering av hostoljevaxter i vaxande hostvetegroda
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Bakgrund

Oljevaxter ar en vardefull avbrottsgroda i vaxtfoljden. T.ex. sa kan hostvete avkasta 20-25 % mer da
forfrukten ar oljevaxter jamfort med vete eller korn (Svensson, 1998). Vidare sa har oljevaxter en
betydligt battre formaga att ta upp kvave under host och vinter an vad spannmal har, vilket ar
intressant for de nationellt uppsatta miljomalen (Miljomal, 2010).

Ett stort problem i hostoljevaxtodling ar etableringen. Oljevaxtfrona dr sma och stéller stora krav. D3
raps etableras vid litet djup i markprofilen finns risk for att utsadet hamnar i allt for torr jord,
darigenom blir grodan svag och far svart att éverleva vintern. Groningen paverkas dven negativt av
humussyror som bildas vid nedbrytningen av skérderester. En bra traditionell etablering kraver en
relativt fin sdbadd med lagom fukt, vilket ofta &r svart att uppna vid tidpunkten for
hostrapsetableringen och da speciellt i Mellansverige dar tidsfonstret for sadd ar litet. Detta gor att
det i praktiken &r svart att etablera hostoljevaxter efter strasad.

Ett intressant satt ar da att forsdka etablera hostoljevaxter i den vdaxande grodan eller strax efter
skord. Detta kan goras pa flera satt. Lyhagen (2000) provade att etablera hostoljevaxter i vaxande
groda med en handelsgbdselspridare av centrifugaltyp for att frambringa en etablerad gréda vid
troskningstillfallet, men med en ojamn etablering som resultat. Forsék har aven genomforts vid JTI
med etablering av hostoljevaxter direkt efter skdrbordet pa tréskan, s.k. trosksadd. Trosksadden
visade inte pa nagra signifikanta skillnader i etablering av hostoljevéaxter i relation till traditionella led
(Lundin, 2006). Méjliga problem kan ha varit bristen pa tillgang av fukt samt problem med ojamn
fordelning av vaxtrester, vilket ledde till simre grobarhet for frona.

For nagra ar sedan introducerades en ny typ av redskapsbéarare (System Cameleon) i Sverige, som &r
en kombinerad samaskin, gédselmyllare och mekanisk ograshackare. Maskinen ar ursprungligen
avsedd for ekologisk odling och frona etableras med ett storre radavstand (25 cm) an vid
konventionell sadd. Detta for att mojliggéra mekanisk ograshackning. Maskinen ar normalt utrustad
med ett bildanalyssystem (kamera) som kan identifiera raderna och forskjuta maskinen i sidled vilket
mojliggor att hackningen kan utforas nara raden i hog hastighet, se bild 1.

Bild 1. Bilden visar radhackning i akerb6na med Cameleonmaskin utrustad med bildanalyssystem.



En annan teknik att styra redskap efter dr Global Navigation Satellite System (GNSS). Trimble har
utvecklat ett system, som kallas True-tracker, dar man utnyttjar tva GNSS-antenner, en pa traktorn
och en pa redskapet, med RTK-noggrannhet (<2 cm) och en kolv som kan skjuta redskapet i sidled.
Fordelen med att anvanda tva GNSS-antenner ar att maskin och traktor foljer en férutbestamd linje
med mycket hog precision. Vid sadd lagras information om radernas position, som sedan utnyttjas
for att styra maskinen vid radhackning. JTI har i ett pilotprojekt inom Precisionsodling Sverige (POS)
visat att teknikerna ar jamférbara med varandra.

Syfte och Mal

Syftet med studien ar att utvardera mojligheten att anvdanda True-tracker styrd Cameleonmaskin for
att precisionsetablera hostoljevaxter i vaxande hostvete med utdkat radavstand. Malet ar att
darigenom sakerstalla en god hostrapsetablering som samtidigt minskar behovet av jordbearbetning.
Att etablera hostoljevaxter i vaxande groda skulle vara till gagn for odlare av hostoljevaxter generellt
men i synnerhet till odling i nordliga regioner eftersom etableringen sker tidigare och grédan ar
darigenom battre forberedd infér 6vervintringen.

Material och metoder

For att kunna sa hostoljevaxter mittemellan raderna av hostvete sa kravs geografisk information om
radernas placering. Ursprungligen ar System Cameleon maskinen utrustad med ett kamerasystem
som kan lasa radernas placering. | detta projekt har en System Cameleon maskin byggts om och
anpassats for att styras med hjalp av Trimble True-tracker. | bild 2 visas den modifierade System
Cameleon maskinen, dar en bage med GPS och ett skap med styrelektronik monterats pa.

Bild 2. Bilden visar ett GNSS positioneringssystem monterat pa en Cameleon maskin.

Faltforsok 1 (2010-2011)

Forsta faltforsoket lades ut pa Godegarden, Jarpas, Vastergotland. Garden drivs ekologiskt och
forsoket lades ut pa ett hostvetefalt med sorten Ellvis. Forfrukten var rodklover. | maj 2011
radhackades hostevetet tva ganger med System Cameleon. Hostoljevaxtforsoket lades ut i
juli/augusti 2011. Fors6ket lades upp som ett randomiserat blockforsok med tre led och tre block, se
tabell 1. Forsoksrutorna hade en storlek av 30x16 meter.



Tabell 1. Forsoksled for faltforsok 1

Forsoksled Etableringsmetod Tidpunkt Anm.

A System Cameleon 13 juli | vdxande vete
B System Cameleon 28 juli | vdxande vete
C System Cameleon 14 augusti | stubb

Planttatheten som efterstravades var 50 plantor per kvadratmeter vilket gav en utsadesmangd pa ca
2 kg per hektar. Snigelfallor placerades ut vid tva tillfallen (mitten pa juli och mitten pa augusti).
Snigelmedel (Ferramol) spreds den 27 juli, 4 augusti och 17 augusti. Hostvetet troskades den 13
augusti och halmen bargades den 14 augusti. Ogras och rapsplantgradering utférdes den 5 sept.
Forsoket avbrots senare under hosten eftersom plantantalet var alldeles for litet for att folja forsoket
till skord. Orsaken var de stora snigelangrepp, som 2011 var ett generellt problem fér manga
lantbrukare.

Faltforsok 2 (2011-2013)
Hosten 2011 lades ett forsok ut pa Lanna Forsoksstation, SLU. Forsoket lades upp som ett
randomiserat blockférsok med tre block och fyra led i varje block (A,B,C och D), se tabell 2. Ledens

bruttoyta var 384 m2 (24 x 16 m per ruta). Jordprov togs 8 juni 2011 och jordarten pa forséksytan ar
mattligt mullhaltig mellanlera (mmh ML), P-AL klass var Il och K-AL klass var Ill.

Tabell 2. Férsoksled for hostraps i faltforsok 2.

Forsoksled Etableringsmetod Tidpunkt Anm.

A Vaderstad Rapid 18 augusti Kontrolled. Pl6jt,
harvat

B System Cameleon 23 juli | vdxande vete

C System Cameleon 6 augusti | vdxande vete

D System Cameleon 19 augusti | stubb

Hostvete 2011-2012

Forfrukten innan hostvetet var havre (Kerstin). Samtliga led pléjdes och harvades. Vetesorten som
saddes var Ellvis. Utsdadesmangd var normal for tidpunkt och samma i samtliga led. Kontrolledet (A)
saddes den 4 oktober med en rapidsamaskin med 12,5 cm radavstand. Medan 6vriga led (B, C och D)
saddes med en System Cameleon maskin (25 cm radavstand) den 6 oktober. Sdmaskinen styrdes med
hjalp utav satellitnavigationssystem (GNSS) pa bade traktor och samaskin.

Faltet graderades och godslades den 24 mars. Godselmedlet som anvdndes var Kalksalpeter med en
giva pa 395 kg/ha. Den 8 maj kompletteringsgddslades samtliga led med Axan NS 27-3 (240 kg/ha).



Ograsbekampning utfordes 26 maj med Starane XL (1 I/ha) samt Express (1tbl/ha). Det sprutades
dven med Mangan (1 I/ha). Den 8/6 sprutades det mot svamp, Proline (0,5 I/ha), samt Comet (0,2
I/ha). Hostvetet skordades och halmen bérgades den 15 augusti. Nettorutor troskades, skord
skattades och analyser togs med avseende pa vattenhalt, renhet, rymdvikt och protein. Férsoken
graderades med avseende pa tackningsgrad och ograsforekomst.

Hostraps 2012-2013

Sorten som anvandes var Compass och utsdadesmangden var 4,3 kg/ha. Som startgiva myllades 22-6-
6 S (270 kg/ha). Snigelgift (Sluxx 5 kg/ha) spreds vid sadd i samtliga led samt ytterligare en gang efter
tva veckor. Led B saddes med System Cameleon (25 cm radavstand) i det vdxande hostvetet den 23
juli och led C (25 cm radavstand) den 6 augusti. Led D saddes direkt i stubben med System Cameleon
(25 cm radavstand) efter skérd av hostvetet den 19 augusti. | led B-D framfordes System Cameleon
maskin tva ganger i det vaxande hostvetet. | forsta korningen skapades en sabadd med hjalp utav
hackskaren pa maskinen. | den andra kérningen byttes hackskaren ut mot sabillar och sadden
utférdes. Kontrolledet (A) plojdes, harvades och saddes med Vaderstad Rapid den 18 augusti. Den 24
augusti utfordes kemisk ograsbekdampning i samtliga led med Butisan Top (2 I/ha).

| forsoken utfordes ett flertal observationer for att utreda grodans respons som féljd av den
forandrade odlingstekniken. Forsoken graderades med avseende pa tackningsgrad och
ograsforekomst. Nettorutor troskades, skord skattades och analyser togs med avseende pa
vattenhalt, renhet och oljehalt.

Resultat

Fo6rsok 1 (2010/2011)

Uppkomsten var mycket dalig. Bast etablering var det i led C (sen insadd), se bild 3a, medan det i led
A och B fanns mycket fa plantor etablerade. Den framsta orsaken till den daliga uppkomsten var det
hoga snigeltrycket. Stora nederbordsmangder innebar att sniglarna trivdes bra nere i hostvetet. Aret
innan det odlades hostvete sa odlades det rodkléverfro pa akern. | vall trivs sniglar bra och sannolikt
har manga sniglar 6verlevt fran vallaret 2010 eftersom vintern var gynnsam med ett skyddande
snoticke. Dessutom var sommaren mycket gynnsam for sniglarna pa grund av stor
nederbérdsmangd. Snigeltrycket har darfor varit extremt hogt och Vastergotland var sarskilt drabbat
med hoga snigelférekomster. Vidare var det svart att sprida snigelmedel vid ratt tidpunkt pa grund av
de stora nederbérdsmangderna. Det var dven problem med att medlet regnat bort. Med snigelmedel
lyckades antalet sniglar halveras fran fyra till tva sniglar per dygn och tegelpanna. Ett exempel pa en
angripen planta visas i bild 3b.
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Bild 3a och 3b. Den véinsfra bilden visar etablerade rapsplantor i led C. Den hogra bilden visar ett exempel pa
en planta som ar angripen av sniglar.

Det kan inte helt uteslutas att det finns andra etableringsproblem an sniglar. Ett exempel pa problem
kan vara bearbetningen innan sadd. Froplaceringen sag bra ut men det bearbetande hackskéaret
skapar en fara som fréet sedan placeras i botten av, se bild 4. Detta medfér att vatten ansamlas i

saraden vid stora nederbordsméangder. Ett normaltorrt ar kan detta vara positivt men 2011 var det
negativt.

Bild 4. Bilden visar hur hackskaret bildar en fara dar rapsfroet sas langst ner i.

Vid sadd av raps konstaterades det att veteplantor kilade sig fast i billstallen. Detta ledde till en

uppskattad skordeforlust av hostvetet pa ca 5 %. Bild 5a och 5b visar sadd av raps i vete samt
problem med nedkort vete.



Bild 5a och 5b. Den vanstra bilden visar sadd av raps i vete med System Cameleon maskin. | den hégra bilden
ses snigelskadade rapsplantor samt nedkoért vete.

Forsok 2 2011-2013

Under sensommaren och hosten 2011 kom det mycket nederbord. | augusti fick Lanna 141 mm
medan det i september kom 98 mm. Detta gjorde att hostvetet hade svart att etablera sig.
Forhallandena var heller inte optimala under senvintern da vadret vaxlade mellan varmt och kallt.
Bild 6 visar ett exempel pa hur ett av leden sag ut i borjan pa april. Den 24 mars graderades forsoket,
se tabell 3. Framforallt sa var led A och B i block | och led D och Ci block Il daliga. Tabell 3 visar dven
gradering av ogras.

Bild 6. Bilden visar hostvetegrodan efter vintern i en av forséksrutorna.



Tabell 3. Tabellen visar gradering av héstvetegrodans tiackning/slutenhet under varen, vid skérd samt
ograsforekomst under varen samt efter skérd. Aven rapsgrédan tiackningsgrad visas i tabellen.

Tackning Tackning Téckning Ovrigt Tramport Rapssadd
slutenhet slutenhet Ogrds var ogras vid sadd etablering
var Skord (tramport) och skord led Boch C
% % % % % %
o % Datum Datum Datum Datum Datum Datum
= S
=
2012-03- 2012-08- 2012-05- 2012-05- 2012-08- 2012-08-
24 15 11 11 15 15
B 1 85 55 40-45 2 45 90
D 1 100 90 25-30 1 10 0*
C 1 100 90 25-30 1 10 90
A 1 10 45 45-50 5 50 0*
A 2 100 95 20 1 15-20 0*
D 2 100 95 20 1 15-20 0*
B 2 100 95 20 1 5-10. 90
C 2 100 85 25 1 5-10. 90
D 3 40 75 30-35 3 40 0*
C 3 75 80 25-30 1 25 85-90
A 3 100 90 20 1 5-10. 0*
B 3 100 90 20 1 5-10. 90

*Graderingen gjordes innan sadd av led A och D.

Trots problemen beddmdes det vara vart att fullfélja forsoket. Vid skord troskades nettorutor och

prover togs och skickades for analys, se tabell 4. Avkastningen var generellt sett lag, vilket kan

forklaras med ovan namnda problem med nederbérd och vinter. Noterbart ar att

variationskoefficienten for skord ar hog, ca 11 %. Siffrorna indikerar dock att skérden varit ganska sa

mycket lagre i led B och C dar sadd skett i den vdaxande grodan. Detta stimmer ocksa med vad som

iakttagits, se bild 7. Nerkorningsskadorna beror pa att vetet fastnar i billstallen pa maskinen. Vidare

sa ar proteinhalterna nagot hogre i led B-D.

Bild 7. I bilden syns tydligt nedkdrningsskador pa hostvetet.



Tabell 4. Tabellen visar skérdeskattning och analyssvar av hostvete.

o Skord Skdrdedkning Slf(glr.d Vatj[er]- Avrens Rymdvikt Prot.
Forsoksled halt i falt Halt
15 % % %its
kg/ha kg/ha % g/l
A, Kontrolled 4736 0 100 24,5 6,9 704 8,4
B, Tidig sadd 3063 -1674 65 28,0 8,6 691 9,7
C, Medel sadd 2666 -2070 56 28,4 11,3 677 8,9
D, Sen sadd 4122 -615 87 25,2 9,2 725 9,0

Hosten 2012 var bra med mattligt med nederbord. Utover problemet med nedkérningsskador pa
vetet sa fungerade satekniken bra. Hackskaret hackade bort eventuellt ogras samt bearbetade jorden
till en relativt bra sabadd, se bild 8. Uppkomsten var sedan bra i samtliga led och plantantalet var
normalt. Bild 9a och 9b visar exempel pa hur uppkomsten sag ut i slutet av september. | mars
daremot sa var vadret pafrestande med endast 1 mm regn pa hela manaden. Samtidigt sa varvades
varma dagar med frostnatter. Detta innebar ett uttunnat bestand som ledde till lite lagre skordar.

Bild 8. Bilden visar sabadd och froplacering. Rapsfroet ar lila och syn mitt i bilden.

Bild 9a och 9b. Bild 9a visar uppkommen raps i kontrolledet (A) medan bild 9b visar tidig sadd i vixande
groda (led B).

Rapsen troskades den 5 augusti under bra forhallanden. Pa grund av ojamnheter efter den stranga
varen sa skordades den basta delen av varje parcell i skorderutor om 48 kvadratmeter. Skérden var



generellt sett lite 13g, se tabell 5. Tidig sadd i vaxande vete gav lagst avkastning medan medeltidig
sadd gav hogst avkastning. Medeltidig insadd gav 1050 kg mer an kontrolledet. Sadd i vaxande vete
gav ocksa nagot hogre fetthalter.

Tabell 5. Tabellen visar skordeskattning och analyssvar av héstraps.

Skord Skordedkning Rel. Avrens Fetthalt
N Vatten-
e Skord e

Forsoksled halt i falt

15% o

kg/ha kg/ha ° % %its
A, Kontrolled 1386 0 100 17,3 10,1 49,1
B, Tidig sadd 1216 -170 88 17,0 10,4 50,4
C, Medel s&dd 2436 1050 176 10,4 5,3 51,9
D, Sen sadd 1602 217 116 14,9 14,4 50,7

Diskussion

Tyvarr var inget av aren optimalt for raps. 2011 var mycket blot med nederbérdsmangder langt 6ver
normalt medan det 2012 var en besvarlig var med torrt och vaxlande kallt och varmt vader. Regnet
2011 ledde till snigel och etableringsproblem medan varen 2012 ledde till utvintringsskador.
Resultaten fran forsoken far darfor tolkas med forsiktighet. Skérdeskattningarna hade stora
variationskoefficienter. Hostrapsen som saddes in medeltidigt (6 augusti) i hostvetet var det led som
avkastade mest. Det ledet avkastade hela 1050 kg mer per hektar an det konventionella ledet.

Samtidigt var skérdeminskningen pa vete stor i insaningsleden. Skérdeminskningen var mellan 1674
och 2070 kg per hektar jamfért med det konventionella ledet. Om man antar ett vetepris pa 1,40 kr
per kg sa innebar detta en forlust mellan 2343 och 2898 kr per hektar. Detta ar givetvis mycket, men
samtidtidigt sa sparas ett flertal kdrningar in jamfért med konventionell sadd. En konventionell sadd
kan enligt Maskinkalkylgruppens berdkningar kosta uppemot 2000 kr per hektar. Skordeférlusterna i
vete bor kunna minskas genom att modifiera satekniken. Ett satt skulle kunna vara att sa hostvete pa
50 cm radavstand. Detta ger sannolikt ett skordetapp jamfort med att sa pa 25 cm men kan kanske
anda vara ekonomiskt férsvarbart om mindre vete kors ned. Ett annat satt kan vara att montera
straskiljare pa sabillarna sa att vetet inte hakar upp sig. Om skoérdeforlusterna kan minskas i vetet sa
bor metoden ha potential att fungera i praktiken.

Den storsta utmaningen verkar vara snigelangrepp. Sniglarna trivs i den obearbetade marken dar det
dven finns bra markfukt och detta ar ett problem vid etableringen. Flera kérningar med snigelmedel
verkar behovas for att lyckas etablera rapsen.

| detta forsok har halmen bargats efter skord av vetet. Detta gjordes eftersom tidigare férsdk av
trosksadd och sadd med centrifugalspridare visat pa problem relaterade till skorderester. Kostnaden
for att barga halmen skall givetvis tas med i kalkylen for Il6nsamsamhetsberdakning av metoden.

Slutsatser

e Det finns bra forutsattningar for rapsfro att gro i vaxande hostvete

e Skordeforlusten pa grund av satekniken i vetet var stor och maste minskas om metoden ska
vara tillampbar

e Snigelforekomst kan bli ett problem och vara relaterad till metoden



e Det kan vara problem att fa en tillrdckligt bra sdbadd vid direktsadd

Resultatférmedling till naringen

Muntlig presentation och skriftligt abstract med titeln: Establishing winter oilseed rape in growing
winter wheat pa NJF-konferensen Future Arable Farming and Agricultural Engineering, Nordic
Association of Agricultural Sciencetists. Konferensen anordnades i samband med lantbruksmdssan
Agromek. Deltagarna var blandat lantbrukare, journalister, féretagare samt forskare

Faltvandring med Ekologiskt Forum dar faltforsok 1 visades for forskare, radgivare och lantbrukare
den 24 augusti 2011 Godegarden, Jarpas.

Faltforsok 2 har visats pa faltvandringar som Lanna Forsoksstation hallit mellan 2011-2013.
Projektet har kommunicerats ut till massdeltagare pa Borgeby Faltdagar 2011-2013.

Webnotis pa JTIs hemsida.
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