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Sammanfattning

Malsattningen med projektet var att testa uthalligheten hos sorter av engelskt rajgras, rajsvingel och
rérsvingelhybrid under faltforhallande i sédra och mellersta Sverige for att kunna ge
rekommendationer till lantbrukarna. Ordinarie sortférséken férlangdes under perioden 2009-2011
med ett tredje och fjarde vallar. Totalt nio forsok ingick pa fyra olika platser. Avkastning,
marktackning och skottvikt bestdamdes. Resultaten visar att arterna uppforde sig olika i Gétaland
jamfort med Svealand. Rajsvingel var betydligt uthalligare i Gotaland an i Svealand, men engelskt
rajgras hade lika stor nedgang i forsta skord i de tva omradena. Rorsvingel och rorsvingelhybrid var
de tva uthalligaste arterna med stabilast avkastning over fyra vallar, med det fanns sortskillnader
inom rérsvingelhybriden. Rorsvingelhybriden Hykor hade stor variation i uthallighet i Svealand.
Marktackning och mangden levande skott pa varen var ett bra satt att mata vinterskadorna och
bestandets tillvaxtpotential.

Bakgrund

Arten rajsvingel &r inte helt anpassad till det svenska klimatet och darfor ar olika sorters
overvintringsformaga hos dessa arter en viktig egenskap. Rajsvingel ar en korsning mellan
angssvingel och italienskt rajgras (LmFp = Lolium multiflorum x Festuca pratensis = x Festulolium
braunii). Rajsvingelsorter av LmFp-typ har anvants mycket i Sverige och ger betydligt storre
avkastning an angssvingel i forsta arets vall, sarskilt i forsta atervéaxten. Daremot har den samre
uthallighet an angssvingel i Svealand, dar totala avkastningen andra vallaret ligger betydligt under. |
Gotaland ger rajsvingel stor total avkastning dven andra vallaret, &ven om forspranget till
angssvingel minskar (Halling, 2012). En bra beskrivning av den genetiska bakgrunden for olika
rajsvinglar finns gjord av Kopecky et al (2007). Jamfort med dngssvingel, har rajsvingel av LmFp-
typ storre avkastningspotential, men mindre uthallighet. Typerna LmFp och LmFa finns
representerade i den nuvarande provningen i serierna angssvingel (P06-202) och engelskt rajgras
(P06-204, Faltforsk, 2012).

Radrsvingelhybrid &r en korsning mellan italienskt rajgréas och rérsvingel (LmFa = Lolium
multiflorum x Festuca arundinacea). Foradlarna har gjort aterkorsningar och urval sa att
rorsvingelhybriden mest liknar rérsvingel (LmFaFa, Kopecky et al, 2007). Rorsvingelhybrid har
mycket stor avkastningspotential och uthallighet, vilket mycket kommer fran rorsvingeln. Jamfort
med dngssvingel, har rérsvingelhybriden stérre avkastningspotential och storre uthallighet.
Utvecklingen &r snabb i atervaxten, och forekomsten av ax liten. Sorter av LmFaFa-typ anvands
alltmer i Sverige och ger betydligt storre avkastning an angssvingel och LmFa-rajsvingel i andra
arets vall, sarskilt i forsta atervaxten (Halling, 2012).

Rorsvingel (Festuca arundinacea Schreb.) &r likt angssvingel, men kraftigare i sitt vaxtséatt.
Rorsvingel &r ett langlivat och mycket produktivt gras med mycket stor och bladrik atervaxt. Forst
andra vallaret nar den sin fulla produktionskapacitet.

Forsoksresultat fran Lettland visar att skillnaderna mellan sorter och typer av rajsvingel och
rorsvingelhybrid 6kar med aldre vallar (Gutmane & Adamovich, 2007; Gutmane & Adamovich,
2008). Efter tre ars forsok hade avkastningen i forsta skord for rorsvingelhybrid sjunkit betydligt
mindre an rajsvingel. Enligt resultat fran ett avslutat SLF-projekt (Halling, 2011) har bade LmFp
och LmFaFa typer Overtraffat mataren Helmer (engelskt rajgras) i vall 3. Sarskilt LmFaFa (Hykor)
med 52 % storre totalavkastning &n méataren Helmer. Daremot ar avkastningen av LmFp och LmFa
typer i Sveland inte signifikant storre an Helmer. Det finns det behov att prova dven ett fjarde vallar
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for att fa ett mer sékert underlag att bedéma uthalligheten hos arterna som namnts ovan, vilket har
gjorts i detta projekt. Ett fjarde ar hade innan inte provats i Sverige. | froblandningsforsok i sodra
Sverige har olika typer av rajsvinglar (Paulita-LmFp och Hykor-LmFaFa) testats med olika
inblandningsprocent under tre ar (Andersson och Halling, 2008) Stora skillnader i uthallighet i form
av avkastning noterades. Hykor-LmFaFa blandningarna hade storre totalavkastning i vall 3 jamfort
med Paulita-LmFp blandningarna. Malsattningen med projektet var att noggrant testa uthalligheten
hos sorter av engelskt rajgras, rajsvingel och rérsvingelhybrid under faltférhallande i sédra och
mellersta Sverige for att kunna ge rekommendationer till lantbrukarna.

De hypoteser som ska testas i projektet ar foljande:

e Ett tredje och fjarde provningsar ger stort utslag pa uthalligheten hos sorter av rajsvingel av
olika typer, engelskt rajgras, roérsvingel och angssvingel, jamfort med tva provningsar

e Det finns stora skillnader i uthallighet mellan olika sorter av rajsvingel av olika typer,
engelskt rajgras, rorsvingel och angssvingel efter tre eller fyra provningsar

e Samspel forekommer mellan plats och sort i uthallighet mellan olika sorter av rajsvingel av
olika typer, engelskt rajgras, rorsvingel och angssvingel vid ett tredje eller fjarde
provningsar

e En sort av rajsvingel av olika typer, engelskt rajgras, rérsvingel och angssvingel med tétare
bestand och storre skottvikt har en battre uthallighet och dvervintringsformaga

e Effekten av plats bestar mest av den radande temperaturen mellan september och april

Material och metoder

Undersokningen genomfordes genom att de officiella sortforsoken i de arter som ndmnts ovan
forlangdes med ett tredje och fjarde vallar under aren 2009-2011. Varje forsok skordades tre ganger
varje ar, dvs. samma upplagg som i ordinarie provningen. En forteckning dver de 9 genomférda
forsoken pa fyra olika platser finns i tabell 1. | Tvaaker var utvintringen sa stor att forsoket
kasserades efter tredje vallaret. Vaxtprover analyseras rutvis med avseende pa torrsubstans vid varje
skord for bestamning av ts-avkastningen. Sortférsoken utférdes enligt gemensamma protokoll fér
alla platser. Varje forsok omfattade tre upprepningar. Alla sorter skdrdades samtidigt och forsta
skord togs vid matarens ax/vippgang da halva axet var synligt pa hélften av skotten. Det innebar en
genomsnittlig forsta skordetid den 9:e juni (variation 25 maj till 19 juni). Kvavegoédsling skedde
med 100, 80 and 60 kg N/ha till respektive skord. Naringsémnena P och K gddslades efter behov.

Tabell 1. Skordade sortforsok i tredje och fjarde arets vall

Skordeér, vall 11 Skordear, vall 1V
Plats Koordinater Lan 2009 2010 2011 Totalt 2010 2011 Totalt
Tvadker (NN)  57°02°N, 12°23'E  Hallands lan 1 1
Radde (PS) 57°36°N, 13°16'E V. Gotlands lan 1 2 1 4 1 2 3
Uppsala (CX)  59°50°N, 17°42°E  Uppsala lan 1 1 1 3 1 1
Hedemora (W) 60°53'N, 16°01°E Dalarnas lan 1 1 2 1 1
Totalt antal forsok 2 4 3 9 2 3 5

Bokstaver inom parantes ar lanskod for forsoksplatsen.

Sorterna i tabell 2 saddes med insaningsgroda eller i renbestand med en normalutsadesméangd pa
34 kg/ha for rajsvingel, 32 kg/ha for tetraploidt engelskt rajgras, 27 kg/ha for rorsvingelhybrid, 25
kg/ha for rorsvingel och 24 kg/ha for diploidt engelskt rajgras. Vid sadd har méangderna justerats
mot aktuell grobarhet och tusenkornvikt. For dessa arter innebar det 800-1 100 frén/m?. Métare i
rajgrasforsoken var SW Birger utom ar 2006 da Helmer var matare. | &ngssvingelforsoken var
Sigmund matare.



Provklippningar gjordes rutvis av en yta p& 0,06 m? eller 1/16 m? med en ram p& 0.25*0.25 m strax
fore invintring och vid tillvaxtstart for att bestamma levande skottmangden. Klippningen gjordes sa
nara markytan som majligt och détt material bortsorteras. Klippningarna uttkades fran den
ursprungliga planen pa tva platser (sju forsok i Uppsala och Radde) till alla nio forsok i tabell 1.
Placeringen av klippytan slumpades i forséksrutan, men hamnade rutan pa onormalt stora luckor
eller skador, som inte var representiva for hela rutan, gjordes slumpningen om. Farskvikten
bestdmdes, proven torkades i 110 °C i 3 h for bestdmning av ts-halt och ts-vikten for levande skott
per m? beraknades. Malséttningen med denna provtagning var att f& en bild av sorternas
tillvaxtpotential vid invintringen och vid tillvéxtstarten pa varen.

Tabell 2. Forteckning sorter i forsoken som skordades fyra vallar

Forsoksplats*

Sort Art CX-204-2006 NN-655-2006 PS-103-2006 PS-104-2007 PS-105-2007 W-16-2007
Aberavon Lp 1 1 1

Aberchoice Lp 1

Aberdart Lp 1 1 1

Aberglyn Lp 1

Aberstar Lp 1 1 1

Abertorch Lp 1 1 1

Cosmolit Fp 1 1
Darimo Fp 1 1
Felina Lm x Fa 1

Fojtan Lmx Fa 1 1
Forza Lp 1

Gunne Lp 1 1 1

Helmer Lp 1 1 1 1

Herbie Lp 1 1

Hykor Lm x Fa 1 1 1
Kentaur Lp 1 1 1

Kora Fa 1 1
Maggie Lp 1 1 1

Mathilde Lp 1 1 1

Merkem Lp 1 1

Picaro Lp 1

Ricardo Fp 1 1
Sigmund Fp 1 1
SW Birger Lp 1

Swaj Fa 1

Totalt antal sorter 10 8 12 8 9 7

Fa = rorsvingel, Fp = &ngssvingel, Lm x Fa = rérsvingelhybrid, Lp = engelskt rajgrés
*Forsoksplats enl. tabell 1: plats-forsoksnummer-anlaggningsar

Graderingar av insadda vallgrasens marktackning gjordes rutvis direkt efter sista skord och sedan +
3 v+ 6voch+9vinnan tillvaxtslutet, samt tidigt pa varen vid tillvaxtstart och sedan + 3 vi alla
forsok for att fa en bra skattning av forandringen av marktéckningen hos de insadda grasen. Detta
gjordes pa hosten i vall 2 och 3 samt pa varen i alla forsok i vall 3 och 4. Malséattningen av denna
gradering var att fa en bild av sorternas status vid invitringen och vid tillvéxtstarten pa varen.



Véaderdata i form av dygnsvis minimitemperatur (°C) och snddjup (cm) hdmtades for ndrmaste
SMHI vaderstation fran Faltforsk (2012). Narmaste station var Uppsala observatorium for Uppsala,
Rangedala temperatur och Ulricehamn snddjup for Radde samt Borldange temperatur och Falun
snodjup for Hedemora. Tyvarr kunde inte vaderdata anvandas fran Lantmet-stationer som lag
nérmare forsokplatserna eftersom datat inte var komplett.

Vid den statistiska variansanalysen har proceduren Mixed i programpaketet SAS anvants for data
fran varje forsok. Indata har varit rutvisa fran enskilda forsok. | den statistiska modellen har sort,
plats och vallar valts som fix variabel samt block som slumpmaéssig variabel. For berakning av
korrelationer har proceduren Reg i programpaketet SAS anvants. Avkastningen anges i kg ren
torrsubstans per ha. Ren skord har berdknats genom att multiplicera med skordens andel av ren art
som uppskattats okul&rt (faltuppskattning) vid skord. | tabellerna redovisas védgda medeltal, s.k.
least square means, vilket innebdar att den statistiska modellen har justerat for variation mellan
platser och vallar som inte beror pa sortskillnader.

Resultat

Viderlek

Véaderleken for Radde och Uppsala beskrivs dels som manadsvis genomsnittlig minimitemperatur
(figur 1) och dels som manadsvis genomsnittligt snodjup (figur 2). Hedemoras vader ar ganska likt
Uppsala forutom att minimitemperaturen ligger lite 1agre och snédjupet &r lite storre. Vintern
(november-mars) 2009/2010 och 2010/2011 var betydligt kallare och med djupare och mer
varaktigt snotacke an vintern 2008/2009 pa bada forsoksplatserna. Av de tva senaste vintrarna var
2010/2011 allra kallast och med mest snd.
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Figur 1. Genomsnittlig minimitemperatur for Radde forsoksstation (a) och i Uppsala (b)
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Figur 2. Snodjup for Radde forsoksstation (a) och i Uppsala (b)



Fordndringar avkastning forsta skord

Forsoken redovisas uppdelade pa tva omraden enligt tabell 3. Bland platserna i tabell 1 raknas
Hedemora och Uppsala till Svealand, dvriga réknas till Gotaland. Resultaten visar att avkastningen i
forsta skord for sorterna av engelskt rajgras i genomsitt sjunker med 18-40 % varje ar (tabell 2). |
Gotaland &r nedgangen storst till andra aret (28 %, tabell 2) och i Svealand som mest till tredje aret
(40 %). | forsta skord tredje aret har inga sékra skillnader erhallits mellan olika sorter av engelskt
rajgras i nagot av omradena, mycket orsakat av stor forsoksvariationen (CV) tredje aret, sérskilt i
Svealand. Daremot visade resultaten att avkastningen for rérsvingelhybriden Hykor 6kade till vall
I1. Avkastningen for Hykor ar i Gotaland forsta vallaret signifikant mindre an for rajsvingelsorterna
Perun och Paulita. Andra vallaret ar relationen den omvénda. Under andra vallaret har Hykor den
storsta avkastningen i forsta skord och totalt sett i bada omradena.

Till det tredje vallaret i Gotaland sker det ingen forandring av avkastningen i forsta skord for
rajsvingel och rorsvingelhybrid. Avkastningen for rorsvingelhybriden (Hykor) féréandras inte under
de tre vallaren. | Svealand sker daremot en kraftig nedgang i avkastning till tredje vallaret for alla
arter. Anpassas en rat linje sa ar nedgangen signifikant mindre i rérsvingelhybrid &n i de andra
arterna som inte skiljer sig at. | Svealand har Aberdart en signifikant mindre avkastning an Birger
bade vallar ett och tva. Under vallar tre och fyra finns det ingen séker skillnad mellan sorterna i
Svealand.

Tabell 3. Avkastning ren art i forsta skord (kg ts/ha) vall I-111 och minskning i procent i forhallande
till aret innan

Omréade och vallar

Gotaland Svealand

Sort Art [ 1 i [ 1 i

Aberdart (2n)  Lp 7090 -30 -12 6 010 -32 -28
Gunne (2n) Lp 7220 -27 -22 6 730 -13 -42
Helmer (4n) Lp 7 160 -29 -16 6 350 -12 -40
Herbie (2n) Lp 6770 -32 -14 5900 -22 -44
Herbal (4n) Lp 6 660 -26 -25 6 100 -21 -40
Loporello (4n) Lp 6 630 -22 -20 6 020 -7 -46
SW Birger (4n) Lp 7 300 -26 -15 7 260 -16 -37
Hykor LmxFa 6180 12 -2 5120 29 -52
Paulita Fe 7590 -24 -1 6 790 -24 -37
Perun Fe 7240 -24 -1 6 860 -19 -26
Medel 6990 5360 4710 6320 5400 3250
LSD 0.05 % 510 430 690 1290 900 1570
CV % 6,6 6,6 12,3 8,3 8,7 14,4
P-vérde 0,001 0,001 0,001 0,004 0,001 0,4654

2n = diploid, 4n = tetraploid, LSD = saker skillnad pa 5 %-nivan, CV = forsoksvariation
Lp = engelskt rajgras, Lm x Fa = rérsvingelhybrid, Fe = rajsvingel

Analyseras forandringen av avkastningen i forsta skord 6ver vallaren for angssvingel- och
rajgrasforsoken sa erhdlls ett signifikant samspel mellan sort och vallar i forsta skord for alla forsok
utom rajgrasforsoket i Halland (data visas inte). Det forsoket avvek fran forsta vallaret fran Uppsala
och Radde med mindre avkastning i forsta skord alla vallaren. En skillnad som blev allt storre med
vallaren. Fjarde aret kasserades forsoket i Halland eftersom rajgraset var helt utvintrat. Jamfors
variation i avkastningen i forsta skord i vall 4 var den betydligt storre rajgrasforsoken an i
angssvingelforsoken.



Ett signifikant samspel erhdlls mellan sort och plats for de sorter som var gemensamma (tabell 2) i
rajgrasforsoken i Uppsala, Radde och Halland (data visas inte). Aven i angsvingelforsoken erholls
ett signifikant samspel mellan sort och plats for de sorter som var gemensamma i Hedemora och
Radde.

Figur 3 visar forandringen hos avkastningen i forsta skord under fyra vallar i ett angssvingelforsok i
Hedemora (a) och engelskt rajgrasforsok i Radde (b). Redan andra vallaret i Hedemora narmade sig
sorterna varandra i avkastning, men totalt sett har arterna utvecklat sig olika. P4 Radde minskar
avkastningen for e. rajgrassorterna kontinuerligt, men Hykor 6kar sin avkastning till andra vallaret
och behaller den sedan i stort sett.
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Figur 3. Forandring i avkastning forsta skord i Hedemora aren 2008-2011 (a) och Radde 2007-2010
(b). Kora = rérsvingel, Hykor och Fojtan = rérsvingelhybrid, 6vriga sorter ar angssvingel (a) eller
e. rajgrés (b)

Marktdckning och skottvikt
Utvintringsskadorna var kraftiga i forsoken och berodde i forsta hand pa angrepp av snomaégel och
frostskador.

120 120

—o—Aberavon
. 100 < 100 —@—Aberdart
N ~ ——Cosmolit - A
=§ 80 + Dari 8 80 - Aberstar
H \ arimo @ —>=Abertorch
= f ' 60
% 60 \ ——Fojtan f% —¥=Gunne
g 0 ~ e Hykor % 40 ~8—Helmer
s —Kora 2 2 = Herbie
20 === Ricardo e Hykor
. 0
0 . T 5 . \ ) Sigmund ) 3 4 Kentaur
Vallar —Maggie
Vallar
(@*) (b)

Figur 4. Forandring i marktackning var i Hedemora aren 2008-2011 (a) och Radde 2007-2010 (b).
Kora = rorsvingel, Hykor och Fojtan = rérsvingelhybrid, dvriga sorter &r dngssvingel (a) eller e.
rajgras (b). *

| angssvingelforsoket i Hedemora (figur 4a) minskade marktackningen med 6kad vallalder och vall
4 14g den mellan 60 och 70 % for de olika sorterna, utom for rorsvingelhybriden Fojtan som bara
hade 30 % marktackning. Varen andra vallaret saknas gradering av marktackning for insatt gras. Pa



Radde i forsoket med engelskt rajgras (figur 4b) var utvintringsskadorna mycket stora. Pa varen
fjarde vallaret var marktackningen bara 4-40 % av den ursprungliga for engelskt rajgras, utom for
rérsvingelhybriden Hykor som i stort sett var opaverkad av fyra vintrar. Under 19-25 april 2010
hade Radde en kall period med en genomsnittlig minimitemperatur pa -1 °C.

Sambandet mellan avkastningen i forsta skord och den genomsnittliga marktéckningen vid
tillvaxtstarten pa varen i rajgrasforsoket i Radde i vall 3 och 4 visas i figur 5a. Forhallandet &r
signifikant (p<0,001) och starkast i fjarde arets vall. I alla andra forsok som skordats t.o.m. vall fyra
ar ocksa forhallandet mellan avkastningen i forsta skord och marktackningen pa varen signifikant,
utom vall fyra i Hedemora. Regressionen i figur 5a visar att ett bestand som har marktackning 50 %
pa varen i genomsnitt far en reduktion i avkastning pa ca 2 200 kg ts/ha i forsta skord. Jamfort med
100 % marktackning.

Sambandet mellan avkastningen i forsta skérd och skottvikten vid tillvaxtstarten (figur 5b) i samma
forsok ar ocksa signifikant (p<0,002). Liksom for sambandet med marktackning &r det starkast vall
fyra. De andra forsoken, utom Hedemora, uppvisar signifikant samband endast i vall fyra.
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Figur 5. Samband mellan forsta skérd och marktackning (a) och skottvikt (b) i vall 3 och 4 i
rajgrasforsoket i Radde anlagt 2006

Diskussion

For att kunna bedoma de olika sorternas évervintringsformaga jamfordes forsta skord under fyra
vallar (tabell 3). Forsta skord togs vid en definierad tidpunkt (axgang hos mataren), men paverkades
ocksa till en del av sorternas tillvéaxtrytm. Sena sorter som Herbal och Herbie kan missgynnas en del
i denna Jamforelse eftersom de har storre atervaxt. Aven rajsvingel, rorsvmgel och rorsvingelhybrid
har ofta storre atervéxt an engelskt rajgras. Darfor ar forandringen mellan ar viktigast, inte inbordes
relationer varije ar.

Till tredje vallaret i Gotaland sker det ingen forandring av avkastningen i forsta skord for rajsvingel
och rorsvingelhybrid och relationen i avkastning &r densamma mellan arterna. Det innebdr att det i
Gotaland mellan vallar tva och tre ar en betydligt mindre nedgang i avkastning i forsta skord for
rajsvingel jamfort med engelskt rajgras, vilket ar forvanande. 1 rorsvingelhybrid (Hykor) sker ingen
nedgang alls under de tre vallaren, vilket visar pa dess goda uthallighet och produktionsférmaga.
Det ar samma monster forsta och andra vallaret i Svealand som i Gotaland mellan
rérsvingelhybriden Hykor och rajsvingeln Paulita. Daremot sker en kraftig nedgang i avkastning
tredje vallaret for bada dessa arter, vilket visar pa tydliga regionala skillnader.

Nedgangen i avkastning i forsta skord for rajsvingel till vall tre i Svealand 6verensstammer med
forsoksresultat fran Lettland, vilka visar pa ungefar 60 % nedgang for Perun efter tre ar i ett system
med tre skordar per ar (Gutmane & Adamovich, 2007; Gutmane & Adamovich, 2008). Daremot



visar de Lettiska forsoksresultaten en snabbare nedgang i forsta skord for Hykor jamfort med den
ganska stabila avkastningen i denna undersékning. I Lettland minskade avkastning i forsta skord for
rorsvingelhybrid (Hykor och Felina) till ungefar halften fran vall ett till tre. I en norsk undersokning
(Dstrem & Larsen, 2008) visades att rorsvingelhybriden Hykor var mycket mer vinterhardig &n
rajsvingeln Perun, vilket stdmmer med resultaten i denna undersokning.

Anpassas en rat linje sa ar nedgangen i avkastning mindre i rorsvingelhybrid &n i de andra arterna.
Resultaten ar dock lite osékra eftersom det ar fa forsok och stor variation mellan data fran Svealand.
Rorsvingelhybriden Hykor har i Svealand haft en del problem med dalig etablering. | Svealand
utmarker sig ocksa Aberdart med en signifikant mindre avkastning an Birger bade vallar ett och tva.
I 6vrigt &r det ingen saker skillnad mellan rajgrassorterna i Svealand. |1 Halling (2012) finns mer
detaljerad information om avkastning de olika vallaren.

I angsvingelforsoket i Hedemora (figur 3) 6kade rorsvingeln och rérsvingelhybriden sin avkastning
over aren, medan angssvingeln generellt sjonk. Fojtan ar enligt DLF en rorsvingelhybrid av
betestyp med mjukare blad och det kan vara en forklaring till att den gett mindre avkastning an
Hykor alla vallaren, men sorterna har foljts at i avkastning éver vallaren. Fojtan har betydligt
mindre marktackning &n de dvriga sorterna. Daremot i rajgrasforsoket i Radde sa foljer alla
rajgrassorter samma trend i nedgang i forsta skord. Skillnader finns mellan sorter dar Maggie,
Aberavon och Kentaur utmarker sig med storst avkastning sista vallaret. Hykor visar mycket goda
egenskaper som en uthallig sort som andra vallaret uppnar max avkastning och som sedan i stort
sett behalls till fjarde vallaret.

Kan forandringarna i forsta skord dver vallaren sattas i relation till vinters vaderlek? Nedgangen i
avkastning mellan vallaren bland rajgrassorterna pa Radde i figur 3b tycks ske nastan konstant varje
ar aven om vintrarna har varit olika i temperatur och snotacke. Vintern som foregick vall 4 var
betydligt strangare an vintrarna innan. Det avspeglas mer tydligt i marktackningen pa varen, som
drastiskt sjonk i detta forsok fran ca 70-90 % till 5-40 % (figur 4b), &n i avkastningen i forsta skord..
Sorten Gunne som tidigare ansags som en hardig sort ligger i topp i forsta skord vall 1, men i botten
i vall 4. Kan detta forhallande spegla de foradlingsframsteg som gjorts under senare tid med nya
sorter fran Sverige och utomlands?

I Hedemora vall 4 (figur 3a) ar uppgangen i forsta skord vall 4 intressant. Vad orsakar den? Vinter
som foregick vall 4 var den kallaste och sndrikaste. Gav det langa snétacket fram till borjan av april
ett bra skydd och hade bestandet kompenserat sig sedan forra varen? Men marktackningen visar pa
fortsatt nedgang fran vall 3 fran 85 % till 65 % (Fojtan undantagen).

En kritisk period for utvintringsskador ar mars-april nar snotacket forsvinner och bestandet ar
utarmat efter vintern. Den kalla perioden pa Radde i slutet av april ar 2010, nar snotacket hade varit
borta sedan slutet av mars, kan ha gett stora frostskador. Tvaaker i norra Halland &r den forsoksplats
som haft de stdrsta utvintringsskadorna i engelskt rajgrés av alla forsoksplatser. Frostskador under
tidig var har troligtvis varit den storsta orsaken till detta.

I projektet anvandes bestdamning av marktackning och mangden levande skott som ett satt att méta
vinterskadorna. Bada metoderna gav sakra samband med avkastningen i forsta skérd, men
sambanden var tydligast i vall 4 och i rajgrasforsoken. Ett bestand som har marktackning 50 % pa
varen far i genomsnitt en reduktion i avkastning pa ca 2,2 ton ts/ha i forsta skord, vilket ar
betydande. | rajgrasforsoket i figur 5a och 5b &r det rorsvingelhybriden Hykor som avviker mest
fran den linjara regressionen. De 6vriga sorterna ar engelskt rajgras och skulle en regression bara
goras med den arten skulle sambandet bli &nnu béttre. Troligtvis skulle en regression for varje art
vara mest rattvisande.



Slutsatser

| Gotaland hade rajsvingel och rorsvingelhybrid battre uthallighet jamfort med engelskt
rajgrés.

| Svealand hade rérsvingelhybrid béasta uthalligheten till andra vallaret; tredje vallaret ar det
ingen skillnad mellan arterna.

Rorsvingel och rorsvingelhybrid var de tva uthalligaste arterna med stabilast avkastning
over fyra vallar, med det fanns sortskillnader inom rérsvingelhybriden.

Rorsvingelhybriden Hykor har mycket god uthallighet i Gotaland, vilken inte &r lika stor
Svealand, men fortfarande béattre &n hos engelskt rajgrés och rajsvingel.

Marktackning och mangden levande skott pa varen var ett bra satt att mata vinterskadorna
och bestandets tillvéaxtpotential.

Slutsatser i relation till stillda hypoteser i ansokan
De hypoteser som testas i projektet var féljande och resultatet ges till varje hypotes:

Ett tredje och fjarde provningsar ger stort utslag pa uthalligheten hos sorter av (rajsvingel av
olika typer), engelskt rajgras, rorsvingel, rorsvingelhybrid och angssvingel, jamfort med tva
provningsar.

Resultat: Ja, men i forsta hand visar fyra provningsar stora skillnader mellan arterna.

Det finns stora skillnader i uthallighet mellan olika sorter av rajsvingel av olika typer,
engelskt rajgras, rorsvingel, rérsvingelhybrid och angssvingel efter tre eller fyra
provningsar.

Resultat: Nej, de viktiga skillnaderna bestar i skillnader mellan arter, inte mellan sorter

Samspel forekommer mellan plats och sort i uthallighet mellan olika sorter av rajsvingel av
olika typer, engelskt rajgrés, rorsvingel och angssvingel vid ett tredje eller fjarde
provningsar.

Resultat: Ja, tydliga samspel finns mellan sorter och plats, vilket innebar att det finns
specifik inverkan av platser.

En sort av (rajsvingel av olika typer), engelskt rajgras, rorsvingel, rérsvingelhybrid och
angssvingel med tatare bestand (marktackning) och storre skottvikt har en béttre uthallighet
och évervintringsformaga.

Resultat: Ja, det bekraftas genom ett signifikant samspel mellan forsta skord och
marktackning vid tillvaxtstart pa varen samt forsta skord och marktackning vid tillvaxtstart
pa varen. Hykor ar ett sadant exempel.

Effekten av plats bestar mest av temperaturen mellan september och april.
Resultat: Nej, det har inte helt gatt att faststalla, men kalla perioder i mars-april kan ha haft
en stor inverkan. Det skyddande snétécket har ocksa en inverkan.
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