Effektivisering av Salmonellakontroll i
notkreatursbesattningar

BAKGRUND

Salmonellos &r en av de viktigaste bakteriella diarrésjukdomarna hos méanniskor. Tack vare
det svenska salmonellakontroll-programmet har Sverige ett mycket gott salmonella-lage hos
djur. Den pagaende strukturrationaliseringen riskerar dock att férdyra salmonellakontrollen.
Det finns darfor ett behov av att effektivisera och anpassa kontrollen till nya
produktionsformer.

Det finns mer &n 2000 olika serotyper av salmonella och de flesta kan infektera manniska.
Salmonella Dublin &r den serotyp som &r vanligast hos notkreatur och Typhimurium &r den
nast vanligaste. Dublin ar adapterad till notkreatur, vissa djur kan bli kroniskt infekterade s.k.
“kroniker” vilket 6kar risken att smittan persisterar i besattning. Salmonella kan orsaka
kostsamma sjukdomsutbrott i notkreatursbeséttningar och det ar framfor allt unga djur
insjuknar [1].

Bakteriologisk undersékning anvénds for att pavisa salmonella i det svenska
salmonellakontrollprogrammet. Testen pavisar alla serotyper men eftersom utséndringen av
bakterien i track varierar ar testens kanslighet (sensitivitet') 1&g for individuella djur [2]. P&
besattningsniva d.v.s. for att identifiera smittade besattningar fungerar dock testen
tillfredstallande®. Serologiska tester® for salmonella hos notkreatur finns [1] och en
kommersiell har nyligen lanserats. Fordelen med serologiska tester &r att de &r billiga och kan
anvandas bade pa individniva (blod- eller mjolkprov) och besattningsniva (tankmjdlksprov
(TMP)) och eventuellt kan de ocksa anvandas for att pavisa kroniker [1]. Nackdelen &r att de
bara pavisar de serotyper som har de antigen som ingar i testen och att de inte pavisar om
djuret, vid provtagningstillfallet, &r infekterat med Salmonella utan de pavisar om antikroppar
mot Salmonella finns hos djuret, dvs om djuret varit exponerat for salmonella for mer &n tva
till tre veckor sedan. Sensitivitet och specificitet* p& den danska in-house ELISAn pa
individniva anges variera mellan 20-80% och specificiteten mellan 90-100% [1]. For en
tankmjolks-ELISA [3, 4] var motsvarande siffror 54-76 % respektive 98-100 %.

Eftersom notkreatur ar reservoar for Dublin, ar det sannolikt mojligt att kunna eliminera
Dublin fran mjolkproducerande besattningar. Dessa tankegangar ligger bakom det danska
kontrollprogrammet for Dublin i mjolkbesattningar som implementerades 2002. |
programmet anvands en tankmjélks-ELISA for att pavisa antikroppar mot ffa mot Dublin.
Testen korsreagerar med vissa Typhimurium och vissa andra serotyper d.v.s. pavisar alltsa
dven antikroppar mot vissa andra serotyper [5]. En ”bredare” ELISA (Mixed-ELISA) som
aven pavisar Typhimurium har ocksa tagits fram, men anvands inte inom det danska
programmet.

PROBLEMBESKRIVNING OCH SYFTEN
Studien var indelad i fem delar vars 6vergripande syfte var att generera kunskap om hur
salmonellakontrollen i ndthesattningar kan effektiviseras.

Del |. Effektivisering av smittsparning - Testning av flera mjélkbeséattningar

! Andel infekterade djur som &r testpositiva.

2 Om alla djuren i en besattning testas ar ju chansen storre att minst ett av alla infekterade djur pavisas an nar
enstaka djur testas.

® Tester som pavisar antikroppar

* Andel icke infekterade djur som &r testnegativa.



Smittkallan till salmonellasmittade besattningar pavisas sallan. Av kostnads skal gors
bakteriologiska undersokningar bara i besattningar som beddms vara de mest sannolika
smittkallorna. Syftet var att utvardera om en billigare test (tankmjolks-ELISA) kan
effektivisera smittsparningen genom att ett stérre antal mjolkbesattningar kan testas.

Del ll. Effektivisering av smittsparning — Okning av sannolikheten att pavisa smittade besattningar
Sensitiviteten pa tankmijolks-ELISA &r relativt 1ag. Syftet var att utvardera om en kombination
av tester (TMP och blod/mjolk-tester pa individuella djur) okar sannolikheten att identifiera
smittade beséttningar jamfort med enbart TMP.

Del lll. Preliminér utvardering av tankmjolks-ELISARNs sensitivitet och specificitet

Tester bor utvarderas pa den population som de ska anvands i (del 11 och del V). Syftet var att
gora en grov skattning av tankmjélks-ELISAns sensitivitet och specificitet dar ’guld
standard” var bakteriologisk undersékning av hela beséttningen.

Del IV. Salmonella-prevalensstudie
Prevalensen av smittade mjolkbesattningar &r okénd. Syftet var att klarlagga prevalensen -
mjolkbesattningar som har antikroppar mot Dublin respektive Typhimurium.

Del V. Fordjupad utvardering av tankmjélks-ELISANns specificitet
Syftet var att berakna tankmjolks-ELISAns specificitet under svenska forhallanden.

Del VI. Effektiviserad sanering av Dublin- och Typhimurium-smittade besattningar
Det finns ett behov att effektivisera saneringar (del VI och VII). Syftet var att bedéma om
serologiska tester kan effektivisera saneringen av smittade besattningar.

Del VII. Saneringsstrategier i moderna produktionssystem

Syftet var att identifiera faktorer som kan paverka sparrtidens langd i samband med
Salmonella sanering samt att undersoka om smittskyddsaspekter végs in vid planering av om-
och nybyggnation av djurstallar fér ndtkreatur.

MATERIAL OCH METODER

Bakteriologisk och serologisk undersokning

Mjoblk och serumprov analyserades med en indirekt in-house ELISA i Danmark [6]. | senare
delen av studien skedde analys vid Statens veterindrmedicinska Anstalt (SVA) med
PrioCHECK® Salmonella Ab bovine Dublin respektive PrioCHECK® Salmonella Ab
bovine, eftersom réatten till testerna salts till Prionics for kommersialisering. Den danska in-
house-ELISAN och PrioCHECK® Salmonella Ab bovine Dublin pavisar antikroppar ffa mot
Dublin (O-grupper 1,9,12). PrioCHECK® Salmonella Ab bovine pavisar dven Typhimurium
och andra serotyper med O-antigen som ingar i testen (O 1,4,5,9 och 12). Gransvérdet for en
positiv test var ODC% > 55 for den danska in-house ELISAn och ODC%2> 35 for Prionics
tester. | denna rapport kallas in-house ELISAn i Danmark och PrioCHECK® Salmonella Ab
bovine Dublin gemensamt for ”Dublin-ELISA” och PrioCHECK® Salmonella Ab bovine for
”Mixed-ELISA”.

Eftersom Prionics testen inte fanns tillganglig i studiens forsta delar jamférdes den danska in-
house ELISAn med PrioCHECK® Salmonella Ab bovine Dublin. Sammanlagt utvaldes 603
av de 1068 prov som ingick i delstudie IV samt alla sera med hoga ODC-varden i den danska
in-house ELISAN (n=8). Resultaten illustrerades grafiskt samt korrelationen mellan ODC-
varden berédknades. Korrelationen mellan ODC vardena i den danska in-house ELISAN och
PrioCHECK® Salmonella Ab bovine Dublin var 0,92 och &ven diagram visade en god
dverensstammelse. Tva prov tolkade som grazon i den danska in-house ELISAN var negativa i
den andra testen. Testerna visade en god dverensstammelse varfor resultaten av dessa tva
tester redovisas gemensamt som Dublin-ELISA.



Bakteriologiska undersokningar av trackprov har utforts vid SVA enligt MSRV 1Iso 6579
annex D.

Del I. Effektivisering av smittsparning-Testning av flera mjolkbesattningar

Vid smittsparningar av Dublin och Typhimurium-infekterade nétbesattningar under perioden
2007-10-15 -2009-08-31, undersoktes alla mjolkbesattningar med TMP (med Dublin eller
Mixed-ELISA) d.v.s. d&ven mjolkbesattningar dar misstanken var sa lag att en bakteriologisk
undersodkning inte gjordes av SJV.

Del Il. Effektivisering av smittsparning — Okning av sannolikheten att pavisa smittade beséattningar

| mjolkbesattningar dar salmonella pavisats vid odling och TMP uttagits, uttogs, i samband
med sparr, mjolk- eller blodprov fran notkreatur som var eller nyligen hade varit sjuka med
symptom som kunde vara orsakade av Salmonella samt blodprov fran kalvgrupper: 30 kalvar i
aldrar 4-6 manader och om farre an 30 kalvar fanns provtogs samtliga kalvar.

Del 11l Preliminé&r utvérdering av tankmjolks-ELISANs sensitivitet och specificitet:
I mjolkbeséttningar dér hela besattningen undersokts med bakteriologisk odling, uttogs TMP
och analyserades med Dublin-ELISAN.

Delprojekt 1V: Salmonella-prevalensstudie

Fran 2007 ars nationella tankmjolksprovtagning valdes vart 6:e prov ut. Proven analyserades
med Dublin-ELISA och om tillrackligt material fanns analyserades de aven med Mixed-
ELISA.

Delprojekt V: Fordjupad utvardering av tankmjolks-ELISANs specificitet

Resultaten fran del 1V anvéndes for berdkning av tankmjolks-ELISAnNs specificitet. Genom att
anta att alla positiva prover var falskt positiva berdknades den undre gransen for testens
specificitet.

Delprojekt VI: Effektiviserad sanering av Dublin- och Typhimurium-smittade besattningar

| salmonellasmittade mjolkbesattningar uttogs, i samband med sparr, blodprov fran
kalvgrupper (se del I1). Uppfoljande provtagningar skedde pa kalvgrupper fodda efter insatta
hygienatgarder. TMP samt individuella blod- eller mj6lkprov togs fran vuxna djur samt fran
ungdjur i relevanta beséttningar. Omfattningen av provtagning bestdamdes av SVA och
varierade beroende pa fas i saneringsarbete och smittlage i besattningen.

Delprojekt VII: Saneringsstrategier i moderna produktionssystem

Saneringsplaner for mjélkbesattningar sparrade under perioden 2006-2008 studerades med
avseende pa salmonellatyp, besattningsstorlek, stallsystem, utfodringssystem, mojlighet att
sektionera, kalvhallning inklusive kalvningsrutiner samt sparrtidens langd. Effekten pa
sparrtidens langd testades med Fishers exakt test for de variabler som var mojliga att
kategorisera. Intervjuer genomfordes med personer med erfarenhet av salmonellasanering och
de svarade pa vilka faktorer de ansag vara av betydelse for sparrtidens langd. Intervjuer
genomfdrdes dven med personer med erfarenheter inom planering av stallbyggnader och de
fick svara pa hur smittskyddsaspekter vags in vid om- och nybyggnation av djurstallar.

RESULTAT

Del |. Effektivisering av smittsparning - Testning av flera mjclkbeséattningar

Tankmijolksprov erhélls fran 67 kontaktbesattningar till 8 sparrade besattningar (Tab 1).
Bakteriologisk undersokning hade gjorts pa 38 av dessa och tva var positiva. En av dessa
pavisades med TMP. Inga falska positiva resultat erhélls, d.v.s. besattningar dar ingen smitta
pavisades var ocksa negativa i TMP. Ytterligare 3 besattningar i smittsparningen var



bakteriologiskt positiva men dessa var kottbesattningar och kunde darfér inte undersékas med

TMP.

Tabell 1. Besattningar sparrade for Dublin eller Typhimurium, tankmjélksprovs (TMP)-

resultat och resultat fran bakteriologisk undersokning for provtagna kontaktbeséttningar.

Primdrbesdttning Bes.typ Salmonellatyp Antal kanda TMP Bakt. positiva
kontaktbesattningar positivaav av antal bakt.

antal TMP  undersokta

undersokta
1:A Mjolk Dublin 4 0/4 Ej testade
2:K Mijolk Typhimurium 10 0/4 1 (kottg.)/9
3:0 Kott Dublin 43 (alla mjolk) 1/43 1/1
4:p Kott Dublin 5 0/3 1 (mjolkg.)/5
5:E Mjolk Dublin 9 0/3 0/8
6:) Mjélk  Dublin 4 0/2 1 (kéttg.)/3
7:C Mjélk  Dublin 1 0/0 1 (kottg.)/2
8:B Mjolk Dublin 26 0/8 0/10

kottg=besattningar med kéttdjur, mjolkg=besattning med mjdlkkor

Del |I: Effektiviserad smittsparning-Okning av sannolikheten att pavisa smittade beséattningar

Nio av de 14 besattningar dar salmonella pavisats bakteriologiskt inkluderades i denna del
(Tab. 2). | alla besattningar dar TMP var positivt fanns det aven positiva kalvar. De tre
besattningar dar bade TMP och kalvprover var negativa bedomdes (baserad pa annan
information) ha ingen (n=1) eller mycket lag (n=2)férekomst av salmonella vid
provtagningstillfallet. Fem av 8 infekterade besattningar pavisades alltsa med TMP och 6 av 8
med en kombination av TMP med provtagning pa kalvar.

Tabell 2. Resultat fran analys av antikroppar mot Dublin och eller Tyhimurinm i tankmjilksprov (INP) eller

sera fran kalvar.

Besattning TMP pos/neg  Andel positiva kalvar  Antal provtagna kalvar
N Neg 0 23

J Neg 0 27

M Neg 0 29

E Neg 70% 23

K Pos 23% 31

F Pos 33% 9

C Pos 40% 30

L Pos 87% 15

B Pos 88% 25

Kliniska symptom forekom i nio av de 14 beséttningarna. | sju beséttningar var bara kalvar
sjuka, i en var bade kalvar och &ldre djur sjuka och i en var det bara kvigor eller kor som var
sjuka. Samtliga kor/kvigor som varit Kliniskt sjuka var kraftigt positiva i serologiska tester dér
19 av 20 provtagna djur hade ODC varden 6ver 100 (Fig.1).




Figur 1. Resultat av serologisk undersokning av nio kor och kvigor som kastat och/eller haft
diarré i en Typhimurium - och en Dublin -smittad mj6lkbesattning (besattning B och L).
Resultaten visar ODC-varde samt I6pnummer pa korna. Rekommenderad cut-off &r 35.
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Del lll. Preliminar utvardering av tankmjolks-ELISANs sensitivitet och specificitet

Sammanlagt 11 besattningar inkluderades i denna del. Sex beséttningar var bakteriologiskt
positiva (Dublin) och 4 av dessa hade positivt TMP. Fem beséttningar var bakteriologiskt
negativa och alla hade negativt TMP. Sensitiviteten for TMP blev 66,7% (95%-KIl: 22,3-
95,7%) och specificiteten 100% (ensidigt 97,5%-K1:47,8-100,0%).

Del IV. Salmonella-prevalensstudie

Totalt 1068 TMP analyserades med i Dublin-ELISAnN och 6 var positiva. Detta gav en synbar
prevalens (apparent prevalence) pa 0,6 %. Hansa husdjur hade en hogre andel positiva TMP
an dévriga husdjursforeningar 3,2 % (5/138). Totalt 917 prov analyserades med Mixed-
ELISAN och 16 var positiva (1,7 %). De 6 positiva i Dublin proverna ingick i dessa 16. Tio av
de 16 besattningarna var negativa i Dublin-ELISAn och bedémdes ha antikroppar mot
Typhimurium eller andra serotyper med O-antigen som ingar i testen, vilket motsvarar en
prevalens pa 1,1 % (10/917). Dessa 10 besattningar hade en annorlunda geografisk fordelning
an Dublinbeséttningarna.

Del V. Fordjupad utvardering av tankmj6lks-ELISAns specificitet

Totalt 6 av 1068 prov var positiva i Dublin-ELISAN vilket gav en undre grans for
specificiteten pa 99,4% (95 % -KI: 98,7-99,7%). | Mixed-ELISAN var 16 av 917 prov positiva
vilket gav en undre gréans for specificiteten pa 98,2% (95 % KI. 97,1%-99,0%).

Del VI: Effektiviserad sanering av smittade besattningar

Sammanlagt 14 smittade besattningar ingick i denna studie, 10 var smittade med Dublin och 4
med Typhimurium. I en av de Dublin-smittade besattningarna pavisades, innan sparren
sl&ppts, &ven Typhimurium. | fem besattningar, alla infekterade med Dublin, genomfordes
minst tva provtagningar av kalvar och i samtliga fem var kalvar positiva vid den initiala
provtagningen. | fyra av dessa har de kalvgrupper som provtagits efter insatta
saneringsatgarder varit negativa. Resultaten fran beséttning E visas i figur 2.



Figur 2. Resultat av serologisk undersdkning av
kalvgrupper i en Dublinsmittad mjélkbesattning 1
(beséattning E). Provtagning skedde vid tva x
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En av dessa fyra besattningar (A) hade varit sparrad i 6ver ett ar, saneringsatgarder var insatta
sedan lange och upprepade bakteriologiska undersokningar av kalvar hade varit negativa
vilket tolkats som att insatta atgarder varit effektiva. Vid den sista provtagningen var dock en
kalv bakteriologiskt positiv och en serologisk undersokning (den forsta i den beséttningen)
visade att en stor andel (7/12, 58%) var positiva. Detta visade tydligt att insatta atgarder var
bristfalliga. Bland annat avskiljdes kalvar fran kon direkt efter kalvning, men tolkningen av
”direkt” varierade fran nagra timmar (veterinirens tolkning) till ndgra dagar
(djuragaren/djurskotarens tolkning). Resultaten av serologin gjorde det uppenbart att brister
forelag och underlattade darfor identifieringen av bristerna. Upprepade provtagningar visade
att antikroppshalterna sjénk och provtagna kalvgrupper blev till slut negativa.

| den femte beséattningen (1) pavisades antikroppar vid upprepade provtagningar av
kalvgrupper trots insatta saneringsatgarder(Fig. 3). Denna besattning hade baserat pa
bakteriologisk provtagning bedomts vara fri fran Salmonella och spérren hade darfor havts.

Figur 3. Resultat av serologisk undersdkning
av kalvgrupper i en Dublinsmittad
mjolkbesattning (I). Provtagning skedde vid
fyra provtagningstillfallen, varav tva var i
samband med respektive efter det att sparren 8 § X x x
slappts. Resultat visar ODC-véarden pa of xox X X% x X x
provtagna kalvar. Rekommenderad cut-off ar ] e ) Ll Uy

35.
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Provtagning av ungdjursgrupper skedde i tva besattningar och speglade vilka grupper som
varit exponerade for smittan. Provtagning av vuxna djur skedde i tva beséattningar. Inget
samband sags mellan resultat av TMP och om Dublin pavisats i trackprover fran ko-gruppen
(eller besé&ttningen). Upprepade tankmjolksprov i 4 beséttningar visade en sjunkande
antikroppshalt i en besattning (C) , vilket visar att insatta atgarder i denna beséattning varit
effektiva (Fig. 4).



Figur 4. Resultat av upprepade TMP i
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Delprojekt VII: Saneringsstrategier i moderna produktionssystem

Totalt 28 saneringsplaner studerades. Beséattningar med mer an 100 kor hade oftare en
sparrtid > 6 manader jamfort med mindre beséttningar (p=0,045) och besattningar med mer an
200 kor hade oftare en sparrtid > 12 manader jamfort med mindre besattningar (p=0,0049).
Utover detta sags en tendens att Dublin-infekterade besattningar hade langre sparrtider
jamfort med beséttningar infekterade med andra serotyper (p=0,09). | besattningar med ett
hdgre smitttryck (>5%) vid den initiala bakteriologiska provtagningen tenderade sparrtiden att
oftare vara > 6 manader jamfort med besattningar med ett lagre smitttryck (p=0,09).

Vid intervjuundersokning av personer med erfarenhet av salmonellasaneringar bedémdes
foljande faktorer vara viktiga eller mycket viktiga for sparrtidens langd.

Tabell 3. Respondenters bedémning av vilka faktorer som &r viktiga eller mycket viktiga for
sparrtidens langd (totalt antal svarande)

Faktorer som kan ha betydelse for sparrtidens langd Respondenters bedémning
Djuragarens attityd 13 (13)
Besattningens mojlighet att sektionera 12(13)
Forordnad veterinars erfarenhet av salmonellasanering 11(13)
Djurtathet i besattningen 11(13)

Initialt smittryck 8(13)
Kalvningsrutiner 8(13)
Salmonellaserotyp 8(13)

Vid intervjuundersokning av personer med erfarenhet fran byggsidan ansag respondenterna
att smittskydd végs in mindre vid planering av stallbyggnader fér notkreatur jamfort med
andra djurslag, intresset har dock dkat nagot de senaste aren. Vidare ansags det finnas
regionala skillnader samt att veterinarer bor salja in smittskyddet béttre till lantbrukarna.

DISKUSSION

Del |. Effektivisering av smittsparning - Testning av flera mjolkbeséattningar

TMP beddms vara vardefullt som ett komplement till de bakteriologiska undersékningar som
SJV gor eftersom ett stort antal beséttningar kan undersokas till en liten kostnad. 1 en
utredning visade TMP undersokning att en av 43 undersokta kontaktbesattningar var smittad,
men att understka samtliga dessa bakteriologiskt var inte ekonomiskt mojligt. | en annan
utredning missade TMP att pavisa en smittad beséttning vilket visar att ett enstaka TMP har



en lag sensitivitet. Sensitiviteten pa testen kan 6kas genom upprepade provtagningar som t.ex.
sker i det danska Salmonellakontrollprogrammet [7].

Del Il Effektivisering av smittsparning — Okning av sannolikheten att pavisa smittade besattningar
Genom att komplettera TMP med prov pa kalvgrupper erholls en hogre sensitivitet vilket var
vantat [4]. Fler besattningar maste dock provtas for att fa en battre skattning av hur mycket
sensitiviteten 6kar under svenska forhallanden och om denna 6kning av sensitiviteten ar
rimlig i relation till den dkade kostnad det innebér att aka ut till besattningen och ta
kalvprover. Det bor dock noteras att bakteriologiska undersokning av hela beséttningar ar
avsevart mycket dyrare an serologisk undersokning av kalvar och TMP. Det finns alltsa ett
fortsatt behov av att klarlagga hur kostnadseffektiva olika kombinationer av tester ar.
Serologisk undersokning av vuxna djur visat kliniskt symptom kan vara av varde i
besattningar som t.ex. haft kastningar eftersom material for odling da ofta saknas. Men
eftersom det ar ovanligt att kliniska symptom bara férekommer pa vuxna djur bedéms sadana
undersokningar inte ha nagon storre betydelse i den generella salmonelladvervakningen.

Del lll. Preliminar utvardering av tankmjolks-ELISANs sensitivitet och specificitet

Resultatet ger en indikation pa testets sensitivitet nar man jamfor TMP-resultat med
bakteriologiskt positiva besattningar, d.v.s. besattningar med en pagaende
salmonellainfektion. Eftersom bara ett fatal smittade beséttningar pavisades blev underlaget
litet och skattningen grov. Sensitiviteten var 1&g vilket ar i enlighet med litteraturen [3, 4].
Detta ar rimligt eftersom t.ex. beséttningar dér smitta bara finns i kalv- och ungdjursgruppen
inte pavisas med TMP. Ett storre underlag behovs for att fa en sakrare skattning, darfor ar det
viktigt att fortlopande utvérdera sensitiviteten av TMP i nya smittade mjolkbesattningar.

Del IV Salmonella-prevalensstudie

Resultat visar att forekomsten av salmonella i svenska mjolkbesattningar i ett internationellt
perspektiv ar mycket 1ag. | Hansa husdjur var andelen positiva TMP (Dublin-ELISAN) hogre.
Detta stammer vél med resultaten fran den screening som gjordes av samtliga
mjolkbesattningar pa Oland 2009 dir en synbar prevalens pa 16% pavisades vilket kan
jamforas med 0,6% i hela landet som pavisades i denna studien. Den sanna prevalensen
besattningar med pagaende infektion kan vara bade hagre eller lagre. Den kan vara hogre
eftersom testen har en lag sensitivitet (se del 111). Prevalensen kan ocksa vara lagre eftersom
antikroppar kan finns kvar hos de mjolkande korna trots att smittan eliminerats [1]. Andelen
beséattningar med antikroppar mot Typhimurium var ocksa lag (1,1%). Den geografiska
fordelningen skiljer sig fran besattningar med antikroppar mot Dublin vilket kan indikera att
dessa serotyper har olika epidemiologi. Ytterligare epidemiologiska undersékningar bor goras
for att klarlagga vilken betydelse detta kan ha for hur prevention och bekampning ska
utformas pa ett optimalt sétt.

Del V. Fordjupad utvardering av tankmj6lks-ELISANs specificitet

Specificiteten for Dublin-ELISAN var hog. Mixed-ELISAN, som pavisar flera serotyper, hade
en nagot lagre specificitet. Det angivna sittet att beriikna specificitet ger ett “worst scenario”,
d.v.s. specificiteten & minst den som angivits men sannolikt &r den mycket hogre. Om man
t.ex. antar att halften av de positiva ar sant positiva sa okar specificiteten for Dublin-ELISAN
fran 99,4 till 99,7% d.v.s < 3 per 1000 besattningar kan fa ett falskt positivt resultat. For
Mixed-ELISAnN 6kar den fran 98,2 till 99,1% d.v.s. <9 per 1000 besattningar kan fa ett falskt
positivt resultat. Ytterligare undersokningar behdver goras for att klarldgga hur stor andel av
alla positiva som kan forvéntas vara falsk positiva. Specificiteten ar tillrackligt hog for att
testerna ska kunna anvandas for att screena ett stort antal besattningar. Kompletterande tester
bor dock goras av positiva prov innan en fullstandig bakteriologisk undersokning gors (vilket
gors vid misstanke om salmonella).



Del VI: Effektiviserad sanering av smittade besattningar

Serologisk undersékning av kalvgrupper visade pa ett effektivare och billigare sétt an
bakteriologi om insatta atgarder for att bryta smittspridning till kalvar varit effektiva. Detta
var speciellt tydligt i tva besattningar. | en (A) visade upprepade bakteriologiska
undersokningar att insatta atgarder varit effektiva medan serologi visade att en stor andel av
kalvarna varit exponerade for salmonella. I besattning (1) indikerar serologin att smittan fanns
kvar i besattningen trots att sparren slappts pa grund av att de bakteriologiska
undersokningarna varit negativa. Baserat pa resultat i denna studie anvands kalvprovtagningar
redan idag i en del sparrade besattningar. Men eftersom negativa kalvprover vid ett enstaka
tillfalle &ven kan forekomma i infekterade besattningar rekommenderas att provtagning sker
kontinuerligt under hela sparrtiden pa nya kalvgrupper. Individuell serologisk undersokning
av ungdjur och kor kan anvandas for att bedéma om djurgrupper som &r/har varit avskiljda har
exponerats for smitta, dvs om delar av en besattning inte ar smittad eller om sektionering for
att bryta smittkedja lyckats. TMP kan anvéndas i samma syfte men &r mindre kansligt
eftersom enstaka djur kan missas. Trots detta ar upprepade TMP ett kostnadseffektivt satt att,
mera langsiktigt, folja om saneringen lyckats. Speciellt i stora besattningar med svara, dyra
och langvariga saneringar bor detta vara vardefullt. Eftersom antikroppar mot Dublin kvarstar
under lang tid kommer antikroppshalten att minska 6ver tiden vilket skedde i en av de 4
besattningar dar upprepade TMP tagits (Fig. 4). | en av beséttningarna har antikroppsnivan
okat patagligt vilket indikerar att infektion finns kvar i besattningen. Det &r dock i nulaget
oklart hur lange antikroppar finns kvar hos korna efter genomgangen infektion/lyft sparr. |
Danmark anvénds individuell serologi pa vuxna djur dar ODC-varde plottas mot alder. Om
infektionen eliminerats fran besattningen kommer bara aldre djur att vara positiva. |
besattningar dar endast enstaka kor kvarstar positiva under lang tid kan utslaktning av dessa
overvagas, (alternativt sarskilda rutiner kring kalvning) for att minska risken for kvarstaende
kroniker i besattningen som kan starta nya smittcykler.

Delprojekt VII: Saneringsstrategier i moderna produktionssystem

Storre besattningar hade signifikant langre sparrtid, vilket stimmer Gverens med en tidigare studie
pa notkreatur [8]. Dublininfektioner tenderade att ha langre sparrtider. Detta synes vara rimligt
eftersom denna serotyp &r adapterad till nétkreatur och kan resultera i kroniskt infekterade
individer som kan vara svara att pavisa och darmed utgora en kvarvarande smittkalla i
beséttningen. Vidare har initialt smittryck en tendens att vara korrelerat till sparrtidens langd.
Detta visar pa vikten av en tidig upptackt innan smittan hunnit sprida sig i hela besattningen.

| intervjuundersékningen av personer med erfarenhet av saneringar bedéms djurdagarens
attityd samt forordnad veterinars erfarenhet av salmonellasanering vara mycket viktiga. Att sa
ar fallet visar ocksa praktiska erfarenheter fran det danska Dublin kontrollprogrammet. Det ar
alltsa mycket viktigt att skapa incitament sa att samtliga aktorer vid saneringar har en hog
motivation. Besattningens mojlighet att sektionera, djurtathet i besattningen och
kalvningsrutiner ar faktorer som ocksa bedomdes vara viktiga och har kan méjligheter till
forbattringar finnas t.ex. inom det frivilliga salmonellakontrollprogrammet.

Fran intervjuer med byggplanerare framgar att smittskydd ar en fraga som behdver lyftas och
dar samarbete mellan flera yrkeskategorier maste till, helst redan pa planeringsstadiet.
Ytterligare studier behéver goras for att man med storre sékerhet ska kunna identifiera
betydelsefulla faktorer i saneringsarbetet avseende salmonella. Dessa studier kan sedan ligga till
grund for rad for sanering och for planering, forprévning och granskning av djurstallar.
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OVRIG RESULTATFORMEDLING TILL NARINGEN

Salmonella Dublin hos nétkreatur i Sverige-situationsbeskrivning. Méte med néringen och
myndigheter 2009-05-07 samt 2009-12-16.

Informationsméte om serologiska tester for mjélkproducenter pd Oland samband med
serologisk screening av samtliga mjolkbesattningar pa Oland (Projekt OlDub) 2009.

OVRIGT

Resultat av studien kommer att redovisas pa det Nordiska Zoonoscentermotet i Reykavik den
8-11 juni 2010.

Resultat av studien avses att publiceras i tva internationella vetenskapliga tidskrifter.
”Utvérdering av forenklad sanering med hjilp av serologiska tester” ar ett projekt som
kommer att genomfdras i samarbete med SJV.

”” Antikroppsundersokningar i mjolkbesattningar med Salmonella” Ett PM till myndigheter och
naringen ar under utarbetande.

Som en fortsattning pa detta projekt har en ansokan gjorts till SLF mjolk, om ett
doktorandprojekt “Kostnadseffektivisering av salmonellakontrollen i svenska
mjolkbesittningar”.
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