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Projektplan

Hur bygga for bast ekonomi i mjolkproduktionen?
Investeringsniva for byggnader och utrustning — hur paverkas byggnads- foder- och
arbetskostnader samt djurhélsa?

Bakgrund

For att forbattra ekonomin 1 mjélkproduktionen maste det kontinuerligt sokas nya vigar.

Ett sddant exempel ar “2,50 projektet” fran Svensk Mjolk dir analyser gors. Med jamna
intervall pa cirka 20 ar utpekas byggnadskostnaden som en helt avgérande faktor for
ekonomin i mjolkproduktionen. Byggnadsteknikerna forvéntas da tala om for
mjolkproducenten hur hon/han ska bygga billigt. Sedan tidigt 60-tal har dérfor enkla “billiga”
byggnadsldsningar som till exempel kall 16sdrift och oisolerade stallar med djupstrd
utvecklats. I fackpressen forekommer ocksé “hemma hos” reportage som redovisar mycket
laga byggnadskostnader per koplats. Dessa byggnadskostnader dr naturligtvis mycket ldgre dn
den berédknade enligt SJV:s kostnadsdata. Vid nybyggnation utsitts mjolkforetaget oftast for
betydande likviditetsproblem. Idag kriaver vidare bankerna ldga investeringar per koplats och
korta avskrivningstider, 5 ar har ndmnts; for att bevilja krediter. Det finns darfor incitament
till att minska utlaggen 1 samband med bygget som till exempel att bygga med billigare
material, slopa isolering, enkel grovfoderhantering (rundbalar), ensilagelimpa eller
traktorutgddsling. Ibland forsoker man ocksé pressa ned priset pa ytor inne i stallet. Resultatet
av dessa forbilligande atgirder innebar bade sdmre funktioner for till exempel kotrafik,
utfodring och utgddsling och att arbete per ko och ar 6kar markant. Studerar man totalkalkylen
for mjolkproduktion finner man dock att byggnads- och inventariekostnaderna endast star for
9 % av totalkostnaden.

Fodret utgér den dominerande kostnadsposten. Svensk Mjolk (Rietz, 2003) anger att
foderkostnaden beldper sig pé cirka 10 000 kr per ko och ar vilket dr 36 % av driftskostnaden
exklusive byggnadskostnaderna. SLA (Nelson, 2001) fann att foderkostnaden utgjorde cirka
13 000 kr eller 44 % av totalkostnaden inklusive byggnadskostnaderna i 8 studerade
besittningar. Fragan blir da hur byggnaden och utrustning paverkar kostnaden uttryckt
i ore per kg producerad mjolk. Det dr funktionerna i stallet som har det storsta inflytandet
pa total- ekonomin, inte en besparing pa 1500 kr per koplats 1 investering. Dessutom kan en
lagre mekaniseringsgrad kompenseras med fler arbetstimmar vilket inte redovisas i
“normalkalkylen”. Det sedvanliga sittet att redovisa mjolkkalkylen med TB 2 som ska ticka
byggnadskostnader dr med andra ord felaktigt eftersom byggnaden och utrustning paverkar
kostnaderna fore TB1.

I dag bedoms sélunda endast investeringskostnaden for byggnaden (klimatskidrm, grund och
golv samt installationer) i investeringskalkylen. Andra indirekta investeringskostnader som
har uppkommit péd grund av skillnader i byggnadsfunktionen tas inte hansyn till. Ska en
korrekt bedomning 1 en investeringssituation kunna genomforas maste dock samtliga
byggnadsrelaterade kostnader inkluderas.
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For att undvika felinvestering och dirmed fordyrning bor sdledes mjolkproducenterna dela
upp investeringskostnaderna i:

byggnadsskalet

installationer och utrustning

byggnadsfunktioner

arbetsbehov

Totalbilden av investeringen maste fokuseras pa funktionen och ta hénsyn till driftskostnader,
ersdttning for eget arbete, foderkostnader, produktion och produktivitet samt kostnader for
byggnadsunderhéll. Att bygga billigt skall leda till en ldgsta total kostnad for att producera
mjolk och inte enbart till en lag investeringskostnad for sjdlva byggnaden.

Berdkningsmodeller for att uppskatta investeringskostnader har utvecklats tidigare (Pereira et
al., 2003 och 2005). Inte helt ovéntat visar dessa modeller att enkla 16sningar dr billigare, se
Tabell 1. Modellerna har dock en stor brist: de tar varken hansyn till drift- eller till
arbetskostnaderna. Till exempel dr investeringskostnader betydligt lagre vid manuell
traktorskrapning dn da automatiska skrapor anvinds (Tabell 1). Dessutom dr arbetsbehovet
och dirmed ocksa arbetskostnaderna betydligt hogre vid manuell traktorskrapning an vid
automatisk skrapning eller spaltgolv. En annan faktor som &r svért att viardera i pengar ar att
man maste trivas med sin investering och att den ger god arbetssidkerhet (Wagner et al. 2001).

Tabell 1. Investeringskostnader (i miljoner kronor) for tre stalltyper med 200 liggbas,
efter Pereira et al. 2005.

Planlésning Traktor Automatisk Spaltgolv
skrapning skrapning

2 liggbasrader 1,49 1,71 2,26

4 liggbésrader 1,58 1,74 2,29

6 liggbésrader 1,40 1,64 1,87

O’Callaghan et al., (2005) visar att arbetsbehovet for mjolkning (inklusive fosning av kor,
forberedelse av mjolkningsanldggning, mjolkningstid, diskning/rengoring) uppgar till néstan 4
timmar per dag, eller 33 % av det totala dagliga arbetsbehovet. I en studie genomfort vid JTI
fann man att arbetstiden i en AMS-beséttning pa 55 mjolkande kor kunde vara upp till 2,5
timmar kortare dn pa en gird med mjolkning i tandemgrop (Gustafsson, M. 2005). Denna
tidsbesparing kan anvindas for att minska arbetskostnader och utnyttjas till annat arbete. Det
var framfGrallt arbete relaterat till mjélkningen som minskade vid AMS. Man fann inga
skillnader mellan de olika mj6lkningssystemen nir arbeten rorande djurhélsa, planering,
ungdjur och ovrigt studerades. Andra faktorer sdsom planlosning, inhysnings- och
utfodringssystem paverkade arbetet 1 storre utstrickning dn typen av mjolkningssystem
(Gustafsson, M. 2005).

Val av planldsning och storlek pdverkar atminstone tre faktorer som har inflytande pé djurens
produktionsniva och kostnader: den yttre miljon, verksamhetens effektivitet samt de totala
kostnaderna. Inverkan fran miljon pa djurens hilsa och produktionsforméga ér betydande (Hill
et al., 1973; Harmon et al., 1992; Longenbach et al., 1999; Miller et al., 2000). Verksamhetens
effektivitet 0kar generellt nidr mer avancerad eller modernare utrustning anvinds.
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Milséttning

Malséttningen &r att ge mjolkproducenten béttre beslutsunderlag vid ny-, till- eller ombyggnad
genom att redovisa sammanhang mellan kostnader for olika nivder av byggnads- och
teknikinvestering och resulterande kostnader for arbete, foder, och djurhilsa. Dessa kunskaper
syftar till att det sikraste underlaget for att vilja det alternativ som for det aktuella foretaget
blir mest fordelaktigt. Resultaten skall medverka till att modern svensk mjolkproduktion ska
kunna erhélla den bésta tdnkbara langsiktiga produktionsekonomin.

Genomforande

JBT genomférde den 7 november 2005 en workshop , dér 11 forkskare deltog, var och en
specialist inom sitt omrade, for att diskutera hur utfodring, djurhélsa och ekonomi pdverkas av
val av investeringsniva, byggnadstyp samt mekaniserings- och automatiseringsgrad. Under
workshopen bestdmdes att ndgra av deltagarna skulle ingd i en styrgrupp som kommer att
knytas till projektet som denna ansdkan dsyftar. Denna styrgrupp ska ge fackkunskap och
medverka till samordning inom projektet samt befrdmja anviandningen av resultat och inom
andra mjolkekonomi-relaterade projekt.

Styrgruppen kommer att ha foljande medlemmar:

Namn Organisation Kompetens/specialist pa
Torkel Ekman Svensk Mjolk Djur- och juverhélsa
Mats Pehrsson Svensk Mjolk Ekonomi och modellering
Rolf Sporndly SLU, HUV Utfodring

Christer Bergsten SLU, HMH Klovhilsa

Mats Gustafsson JTI Arbetsbehov

Kalkylprogram BATEM' och indata

For att kunna gora de ekonomiska berdkningarna med aterkopplingar till olika indata och
villkor behdvs ett berdkningsprogram (arbetsnamn BATEM. Akronymen stér for Bygg,
Arbete, Teknik Ekonomi i1 Mjolkproduktion). Detta berdkningsprogram kommer att goras i
Excel. Fordelen med Excel ar att det finns som standardvara pa andra datorer och BATEM
kan dérfor 14tt installeras och anvéndas.

P& kostnadssidan kommer bland annat foljande faktorer att inga:

» Arlig kostnad (anpassad avskrivningstid + utforanderelaterat underhdll) for
byggnadsskal (fordelat pé grund och 6verbyggnad, serviceavdelning)

 Arlig kostnad for installationer och utrustning (anpassad avskrivning,
funktionsrelaterat underhall och service samt rinta)

* Foderkostnad (foderatgang, 6verutfodring, foderspill och andra faktorer)

* Kostnader for el och vatten

* Arbetskostnader (arbetsatgang) (tim/ko och ér)- helst uppdelade i mjélkning,
utfodring, hygien, kontroll och dvrigt

» Kostnader for sjukdomar, rekrytering, semin och kokontroll

P4 intdktssidan ska mjolk- och kottintdkt kvantifieras med kénda kopplingar till olika
byggnadsutformningar och tekniska l6sningar. BATEM kommer ocksé att innehélla

' BATEM (arbetsnamn) star for Bygg, Arbete, Teknik och Ekonomi i Mjélkproduktion.
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aterkopplingar mellan valda tekniska alternativ och rorliga kostnader. Till exempel paverkar
mekaniserings- respektive automatiseringsgrad arbetsbehovet och stromforbrukning vidare
paverkar utfodringssystem arbetsbehovet, foderkostnaden och indirekt djurhélsan.

Berikningsprogrammet ska vara konstruerat pa ett sddant sétt att de olika indata och
algoritmer for aterkopplingsberékningar latt kan uppdateras. Grénssnittet mot anvindaren ska
vara tilltalande och pedagogiskt sé att den litt kan anvindas av radgivare och
mjolkproducenter. Sjidlva programmet med all data och algoritmer ska vara osynliga for
anvédndaren och endast kunna dndras eller uppdateras av personal vid JBT. Resultaten av
berdkningsmodellen kommer att utryckas 1 nyckeltal som till exempel 6re per liter producerad
mjolk eller kronor per ko och &r. Med berdkningsprogrammet ska man ocksa enkelt kunna
utfora en kénslighetsanalys, det vill sdga kunna undersoka vilka parametrar som har en stor
inverkan pé resultatet. Berdkningarna kan goras 1 absoluta tal, men for ett beslutsunderlag ar
dven relativa skillnader till stor nytta varfor dessa ocksa kommer att redovisas.

Valbara forutsittningar och inparametrar till det berdkningsprogrammet kan vara:
Besittnings storlek, avkastningsniva, djurhilsostatus
Typ och storlek pa byggnad, planldsning
Mekaniseringsgrad (Utgodsling, utfodring, mjélkning)
El och vattenforbrukning
Geografiskt lage
Timkostnad for arbete

SJV hade fram till 2003 ansvaret for kalkylprogrammet “Kostnadsdata”. Detta program
uppdaterades arligen genom att byggnadsspecialister pa ett antal ldnsstyrelser medverkade.
Det ar planerat att JBT kommer att ta 6ver ansvaret fran SJV for ”Kostnadsdata” fran och med
viren eller senhdsten 2006. Arbetet finansieras av bland annat Lénsforsdkringar. Det
finansierade arbetet géller enbart en uppdatering av indata till den befintliga kalkylen.
”Kostnadsdata” har i manga avseenden mycket schabloniserade uppdelning av kostnader, till
exempel véggar och inredning och &r baserad pa ett isolerat stall for 100 kor. I
KOSTALLPLAN visas nigra exempel pa kostnadsberdkningar gjorda med “Kostnadsdata”.
Inom byggnadsindustrin finns datoriserade berdkningsprogram som LexCon-BidCon frén
Consultec (anonym, 2006a) i1 Skellefted och Sektionsfakta™ fran Wiksells 1 Vixjo (anonym,
2006b). Dessa ér inte anpassade till de konstruktioner och detaljer som anvénds for djurstallar,
men det finns mojlighet att ldgga in sddana med egna material och priser. Byggnadskostnaden
kan delas upp 1 foljande delar:

grund och markarbeten

klimatskdrm

utgddslingssystem och godselforvaring

Stallinredning och utrustning f6r mjolkning

el installationer

kraft- och grovfoder (lager samt utfodringssystem)

vatten och ventilation

Inom detta projekt méste darfor Kostnadsdata utvecklas for nya och storre typer av stallar for
att JBT vid kostnadsberdkningen ska kunna dela upp investeringskostnaden med hansyn till
avskrivningstid och underhéllsbehov. Projektet vill ocksd kunna visa var i byggnaden som
man pa ett signifikant sétt kan se skillnader mellan olika system och utféranden. Kostnader for
underhéll av sévil byggnadsskal som installationer ska ocksa tas fram. Uppdelning av
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kostnaderna mellan olika delar (speciellt byggnadsskal och installationer) dr ocksé viktigt for
att kunna faststélla alternativvérdet vid forhandlingar om lan och berdkning av eget kapital
efter en investering. For mjolkningssystem och utrustning finns tdmligen aktuella uppgifter
frin foretag och lantbrukare i till exempel Sillvik & Sillvik (2002). Aven LRF-konsult har
gjort en efterkalkyl.

Aktuell arbetsatgang vid olika mekaniserings- och automatiseringsgrad
Data pa arbetsbehov i mjolkproduktion finns att tillgd i Databok for driftsplanering (Anonym,

1996). Dessa data grundar sig pa Ekelund (1983) och Elinder & Falk (1983). Dessa data ar
inte relevanta for dagens situation dels pa grund av att de inte tar hiansyn till dagens
mekanisering och dels for att de inte géller for besittningar storre &n 100 kor. Mer aktuella
data finns att tillga via SLA:s analysgrupp (Nelson 2001) som fran ett begrénsat antal
analysgirdar med sjédlvrapportering redovisar arbetstimmar per ko och ar. Dessa uppgifter har
dock en sadan detaljering att man inte kan utskilja inflytande av mekaniseringsgrad. For olika
fodersystem for blandning och tilldelning av grovfoder finns enklare studier gjorda
(Johansson, 2003, Elvertsson, 2004). Mats Gustafsson (2005) har dock nyligen undersokt
skillnaden i arbetsbehov mellan konventionella mjolkningssystem och AMS. For
konventionell mjolkning i 16sdriftsstallar har JBT studerat tidsatgdngen for mjolkningsarbetet
1 besittningar med mellan 50 och 250 kor (Martensson, 1995 och Jakobsson, 2000).
Internationellt gérs mycket fa nya studier av arbetsforbrukningen i lantbruket, med ett
undantag for Arbetseffektivitetsforeningen i Finland samt att chetkonsulent Susanne Pejstrup
vid Dansk Landbrugsradgivning-Byggeri og Teknik nyligen startat ett sddant projekt
(Pejstrup, 2003). Mats Karlsson (Hallands Husdjur) har tillsammans med Pejstrup initierat ett
projekt i Sverige dér arbetsbehovet i mjolkproduktion kartldggs. Projektet har fatt ett mycket
bra bemdtande 1 Sverige, flera hushallningsséllskap deltar nu och Mats Pehrsson
(SvenskM;jslk) ir projektkoordinator. Aven om JBT kan f3 tillgang till virdefull information
fran de ovanndmnda projekten maste kompletterande arbetstidsstudier genomforas pé ett antal
typgérdar. Gardarna véljs ut i samrdd med SvenskM;jolk och JTI. P dessa typgérdar kommer
arbetstidsstudierna att genomforas, dels i form av sjdlvrapportering dels genom egna
tidsstudier. For sjidlvrapporteringen kommer vi att anvdnda oss av 16 girdar. For de mera
detaljerade tidsstudierna kommer vi att anvénda oss av 8 gardar, Tabell 2. Dessa typgardar
representerar olika beséttningsstorlekar, teknikniva for mjolkning, utfodring och utgddsling,
geografiskt lage, isolerade eller oisolerade stall. I ett langtidsforsok 1 Lelystad, Holland,
jamfors tva gardar med olika investeringsnivder high-tech garden respektive low-tech garden
(anonym, 2005). Syftet med den holldndska undersdkningen &r att utréna vilken teknikniva
som ger bést utbyte mellan kostnader och intdkter, high-tech eller low-tech. JBT har sedan
tidigare mycket goda kontakter med de holldndska forskarna i Lelystad och kommer att
kontakta dem for utbytte av resultat och erfarenheter.

Tabell 2. Beskrivning av typgardar.

Typgidrd  Niva pa utfodring och M;jo6lkning Antal mjolkande Frostfri/oisolerad
utgddsling kor

1 hog AMS 100 Frostfri

2 lag AMS 100 Oisolerad

3 hog AMS 200 Frostfri

4 lag AMS 200 Oisolerad

5 hog Konventionell 200 Frostfri

6 lag Konventionell 200 Oisolerad

7 hog Konventionell 400 Frostfri

8 lag Konventionell 400 Oisolerad
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Arlig kostnad for el och vatten

Det finns sévil schabloner som faktiska under6kningsresultat angadende bdde vatten och
elforbrukning vid olika stallutformning, mj6lkningssystem och utrustning (Ehrlemark &
Svensson, 1982; Rasmussen & Pedersen, 2004). JBT driver for nirvarande ett projekt
(Torsten Horndahl) dér elforbrukningen pa olika gérdar ska kartldggas. Data fran detta projekt
kan anvidndas, men inom vissa omraden behovs extra insatser for att kartldgga speciella behov
till exempel energidtgang for frostsakring av utgddsling och vatten.

Djurhélsa
Berdkningsprogrammet kommer att vara utformat pa ett sadant sitt att effekterna av vald

investeringsnivan pa djurhdlsa berdknas utifran en forvéntad incidens frekvens (P) for en
sjukdom samt kostnaden for denna sjukdom. P-virdet for olika sjukdomar kommer att
bestimmas utifran relevant litteratur och genom samrad med Torkel Ekman (Svensk Mjolk)
och Christer Bergsten (SLU, HMH).

Utfodring
Foderkostnaderna ér hogre vintertid i oisolerade byggnader (om det rdder minusgrader i

stallet) jamfort med isolerade byggnader eftersom fodrets smaltbarhet sjunker med cirka
0,15% per grad vid sjunkande temperatur. Detta méste kompenseras med mer foder for att
bibehalla samma mj6élkproduktion nir temperaturen sjunker. Berdkningsprogrammet kommer
att ta hinsyn till den varierande foderkostnaden 1 oisolerade byggnader.

Arbetsbehovet vid utfodringen ér till en stor del beroende av mekaniseringsgrad (det vill sdga
investeringsbehov). Ett utfodringssystem med sjdlvgaende datoriserad utfordringsvagn kraver
betydligt mindre arbete jamford med ett system baserad pd traktor och fodervagn, 4ven om
den initiala investeringen 4r hogre for ett sofistikerat utfodringssystem. Aven om enklare
fodersystem har ett hogre arbetsbehov kan dessa ha vissa fordelar. Fullfodersystem ledar till
bittre vommiljo eftersom korna inte har ett koncentrerat kraftfoderintag, samtidigt leder
fullfodersystem till simre foderstyrning. Expert inom detta omrade ar Rolf Sporndly (SLU,
HUV).

Tidsplan for projektet

Personalbehov

Projektet kommer att startas den 1 juli 2006 och berdknas pagd under tva dr. Filtarbete och
utveckling av berdkningsprogram kommer att pagé i 1,5 &r. For avrapportering berdknas 0,5
mdnader. Projektet kommer att drivas som ett ndtverk det vill sdga de olika delarna kommer
att genomforas delvis parallellt eftersom de i sin tur dr kopplade till andra projekt.
Tyngdpunkten kommer att ligga péd utveckling av kalkylark, arbetstidsstudier och
komplettering av byggnadskostnader, Tabell 3. Medel soks for totalt 342,5 dagar.
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Tabell 3. Arbetsbehov i dagar uppdelad i de olika projektdelar.

Ar 2006 2007 2008

Manad 07-09 10-12 01-03 04-06 07-09 10-12 01-03 04-06 Tot

Projekt ledning 6 6 4 4 4 4 6 6 40

Kalkylark 20 20 20 20 20 10 5 115

Arbetstidsstudier 15 15 15 15 15 15 90

Byggkostnader 10 10 10 10 10 10 5 65

komplettering

El- och vattenférbrukning 5 2,5 5 2,5 2,5 17,5

Rapportering 5 10 15

Totalt 342,5

I Tabell 4 framgar det vilka personer som kommer att vara anstdllda inom projektet och

tidsatgéng for respektive arbetsinsats.

Tabell 4. Arbetsbehov i dagar for personer anstéllda inom projektet.

Namn Position Arb-tid Arb-tid Ansvar - kompetens

dagar 06/07 dagar 07/08

Krister Sallvik Professor 20 20 Projektledare, arbetsdtgang,
byggnadskostnader

Huibert Oostra  Forskare 145 75 Bitr. projektledare,
berdkningsprogram,
arbetstidstudier, mekanisering,
mjolkning, utgddsling

Christer Nilsson  Professor 10 10 Byggnadskostnader

Torsten Univ. adj. 7,5 10 El- och vattenforbrukning

Horndahl

Pehr Johansson ~ Konsult 10 5 Byggnadskostnader

Lennart Univ.adj 5 5 Byggnadskostnader

Bengtsson

Anders Adj. 15 5 Berdkningsprogram,

Ehrlemark professor byggnadskostnader

Totalt 212,5 130

Arbetsbehov styrgrupp

Styrgruppen kommer att triffas tre ganger under projektets gang. Déarutover kommer vi att
besoka de enskilda styrgruppsmedlemmar 2-4 ganger.

Namn antal dagar
Torkel Ekman 6
Mats Pehrsson 6
Rolf Sporndly 6
Christer Bergsten 6

Relevans for naringen

Projektet tar ett grepp Over tre prioriterade delar i forskningsprogrammet for mjolk, inom

foder och l6nsam utfodring, inom djurhéllning avseende helhetslosningar och inom
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mjolkproduktionens ekonomi for att skapa kostnadseffektiva system for mjolkproduktion
speciellt med avseende péd samspelet djur, arbete, byggnad och teknik.

Projektet avser frimst ge kostnadsmedvetande for mjolkproducenterna i Sverige si att de
béttre kan vérdera olika alternativ for byggnaden (isolerat, - icke isolerat) men &dven for olika
nivéer av teknik och dess inflytande pa arbetsforbrukningen.

Projektet har ett stort nyhetsvirde da det hittills inte gjorts ndgon analys av hur byggnaden-
stallsystemet paverkar produktion och produktivitet vid olika kombination och se detta i
perspektiv av hela produktionskalkylen nir investering i ny byggnad eller teknik dvervégs.

Resultatformedlingsplan
Resultaten fran projektet kommer i forsta hand att férmedlas till primérproducenter och
raddgivare men édven till andra malgrupper med anknytning till néringen. Detta kommer
huvudsakligen att ske genom att resultaten kommer att:

integreras i Produktionskostnad mjolk (Svensk Mjolk)

integreras i KOSTALLPLAN tillsammans med 0vriga kostnadsberdkningar.

JBT har fran hosten 2004 tillsatt en “pressombudsman” som har till ansvar att forse press och
annan massmedia med intressant information fran vart verksamhetsfélt. Fackpressen (Land,
ATL, Husdjur och No6tkott) kommer dérfor kontinuerligt att informeras om fragestdllningarna
och resultaten i projektet.

Presentationer vid JBT:s Alnarps mjolkdag varen 2007

Presentation vid byggkonferens pd Alnarp (arrangdér JBT + SLU-omvérld) hosten 2007
Medverkan vid Svensk Mjolks Ekonomidag(ar)

Inom utbildningen pa lantmaéstar- och agronomprogrammen kommer studenterna fa tillgang
till resultaten och hur dom via webben kan ga in pA KOSTALLPLAN.

Resultaten kommer ocksa att delges den internationella forskarviarden genom publicering i
internationella vetenskapliga tidskrifter (exempelvis Journal of Dairy Science, Computers and
Electronics in Agriculture) samt presentationer pd nationella och internationella seminarier
och konferenser (ECPLF2007, EurAgEng2008).

Personal och kompetens

Engagerad personal och arbetstid f6r dessa redovisas nedan.

Projektledare dr professor Krister Séllvik som har 40-arig erfarenhet av stallbyggnader och
ansvarig for "ZKOSTALLPLAN” dir dven 0vriga medarbetare medverkat. Huvudansvarig
kommer forskare AgrD Huibert Oostra att vara. Han har stor erfarenhet av datoriserade system
(The Observer, Noldus) for insamling, bearbetning och utvérdering av arbets- och andra data
samt studier av mekanisering och automatisering i mjolkkostallar.

AgrD Anders Ehrlemark har stor erfarenhet av berdknings- och simuleringsprogram (Anibal
resp VDIM) samt erfarenhet som byggnadsradgivare.

Professor Christer Nilsson &r ansvarig for JBT:s 6vertagande och uppdatering av SJV:s
kostnadsdata. Projektledare for fornyelse av kostnadsdata kommer att bli universitetsadjunkt
Lennart Bengtsson som under 15 ar undervisat i berdkning av byggnadskostnader for blivande
byggnadsagronomer.
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