FORADLING AV BALJVAXTER OCH KORN FOR NORRLAND.  Projnr.: V1036016
Bakgrund

Lantmannen Lantbruk, tidigare Lantmannen SW Seed bedriver vaxtféradling i norra Sverige vid
foradlingsstationen beldgen i Lannas, UNDROM, 25 km sydost om Sollefted i Vasternorrlands
lan. Foradlingen av varkorn och fodervaxter vid Lantmannen Lantbruks nordliga anlaggning ar
unik med en riktad foradling for lantbruket i norra Sverige. Genomford studie var ett pre-
breedingprojekt som syftade till att utveckla och anpassa det nordliga foradlingsmaterialet sa att
det pa sikt leder till sorter med battre skordar, battre resistensegenskaper och uthallighet samt att
fordjupa kunskaperna kring fréodlingsegenskaper i rodkldver. Det har gjorts genom korsningar i
varkorn, urval for forbattrade resistensegenskaper mot rotrota och kléverréta i sen rodklover,
studier av froproduktion och blomegenskaper hos olika sorter av rodkléver samt
kromosomtalsférdubbling av en diploid population i sen rodkldver.

Material och metoder

Prebreeding for forbattrade agronomiska egenskaper hos korn

De korsningsforaldrar som anvants har valts framfor allt med tanke pa avkastning, tidighet,
strastyrka och motstandskraft mot sjukdomar. Korsningarna har utforts av Lantmannen Lantbruk
i Svalov. For att forbattra egenskaper som tidighet och strastyrka har kornsorter fran Island
anvants i vara korsningar, men dven mutationsmaterial fran NordGen, varifran vi kunnat fa
tidighet, strastyrka och dagslangdsoberoende. Vi har dven haft majlighet att i avkastningsforsok
prova sexradskorn fran Graminor A/S, Norge samt tva- och sexradskorn fran
Lantbrukshogskolan, Island, men da i begransad omfattning. Fran avkastningsforsoken har
prover analyserats vad betraffar protein och starkelse. Populationer i F3 for urval har satts med
Hege 90, en samaskin som mojliggor sadd i glesa bestand sa att enkelplantor/ax kunnat viljas.
150 ax har plockats ur varje population, varav 120 ax satts ut som pedigreer. | dessa pedigreer
har varje population splittrats upp i linjer dar varje linje & en axavkomma. Utvalda pedigreer har
sats ut som observationsparceller, d&ven har anvandes Hege 90. Observationsparcellerna gor det
lattare att bedoma agronomiska egenskaper, men tjanar ocksa som uppforokning av utsade till
jamforande forsok av utvalda linjer. Allt foradlingsmaterial tom. observationsparcellerna gédslas
med 50 kg kvave per ha for att inte riskera liggsad som forsvarar urvalsarbetet i de tidiga
generationerna.

Jamforande avkastningsforsok har satts med Hege 80 i fyra upprepningar med parcellytan 12 m?.
Avkastningsforsoken har godslats med 100 kg kvave per ha for att i mojligaste man efterlikna de
forhallanden som rader ute pa gardarna. For att mojliggora urval av linjer med hogt
starkelseinnehall och hog proteinhalt har prover skickats till SW Laboratoriet i Svalov for analys
av protein och stérkelse med NIT — teknik (Near Infrared Transmittance).

Urval for forbattrade resistensegenskaper mot rotréta och kloverréta

Under projektperioden har urval for battre resistensegenskaper mot kloverrdta (Sclerotinia
trifoliorum) gjorts i sex populationer om vardera ca 3100 plantor. Svampen uppforokades pa
kornkéarnor, darefter maldes kornkérnor och svampens vilokroppar (sklerotier). Det malda
substratet spreds darefter 6ver hardade rodkloverplantor. Hardningen har skett utomhus och
plantorna klipptes innan hardning. Trimning innan hardning har tidigare visat sig ge storre
skador 4n de som trimmats efterdt. Metoden i sin helhet finns beskriven av Ohberg et al. (2005).




Efter ca atta veckor togs plasten bort och plantor som aterhdmtat sig valdes ut och korsades
samman. Vid nagra tillfallen var antalet 6verlevande plantor relativt stort och de kraftigaste
plantorna valdes da ut, ovriga kasserades. Urval for forbattrad resistens mot rotréta har skett
genom infektion av Fusarium spp., en indikator av rotrota. Urvalet planerades till tva
populationer arligen, ca 1000 plantor per population. Tre till fyra manader gamla plantor
infekterades genom att rotterna skars av ca tva centimeter under rothalsen och infekterades med
svampisolat odlat pa PDA. Avlasning i klasser gjordes ca atta veckor efter infektionen. Palroten
delades da longitudinellt och graderades i sex klasser enligt Rufelt (1979): 0-4 samt plantor som
inte visade symptom pa infektion (escape). Klassen O representerade helt friska plantor medan
klass 4 bestod av plantor vars rotter var kraftigt rotskadade. Plantorna med inga (klass 0) eller
sma (klass 1) symptom korsades sedan samman for att bilda nya populationer.

Froproduktion och blomegenskaper hos olika sorter av rédkléver

Fyra olika sorter av rodklover (1) diploid, medelsen; 2) diploid, sen; 3) tetraploid, medelsen; 4)
tetraploid, sen) gravdes upp fran odlingar innan blomning och planterades i krukor (10-20
plantor per sort). Krukorna placerades i béankgard/vaxthus i Skane under tiden som
blomegenskaper studerades.

Blommorfologi bedémdes genom att 3-4 olika storleksmatt som kan vara intressanta for
pollinationsframgangen mattes, bl.a. blompipens langd (Starling et al. 1950). Blommans
receptiva period, d.v.s. den period nar market tillater pollen att gro och véaxa i pistillen,
undersoktes med hjalp av “bubbeltest” av peroxidaktivitet (Kearns och Inouye 1993) under olika
stadier av blommans utveckling. Nektar samlades in med hjalp av mikrokapill&rror, for att
beddma méngden och eventuellt &ven sockerhalten (Jacobsen och Kristjansson 1994). Doft
undersoktes genom att véxten tillfalligt inneslots i en cellofanplastpase. Luft pumpades med
hjélp av slangar igenom pasen under nagra timmar och ett filter tog tillvara doftamnen som fanns
i den utgdende doftfyllda luften. Detta filters innehdll extraherades med organiska
I6sningsmedel. Sammansattningen och mangd av doftdmnen kunde sedan bestammas med hjalp
av kombinerad gaskromatografi och masspektrometri. Pollenkornens férmaga att gro och
utveckla pollenslangar bestamdes i ett groningsmedium (Jacobsen och Martens 1994).

Né&r blomegenskaperna var kvantifierade placerades plantorna i en miljé med pollinatorer. Detta
gav mojlighet att fa ett forsta matt pa hur froproduktion & sammankopplad med de undersokta
blomegenskaperna. Insamlade data har behandlats statistiskt.

Resultat

Varkorn

Véder och vind har inte varit till kornets fordel under projekttiden, och datum for varbrukets start
har varit senare &n normalt, 21 — 25 maj i jamforelse med normal tidpunkt som &r den 18 maj.
Resultaten fran analyser av protein- och starkelseanalys med NIT — teknik (Near Infrared
Transmittance) redovisas i tabell 1.



Tabell 1. Resultat av protein- och starkelseanalys, sexradskorn och tvaradskorn. Skord 2010 — 2013

Sexradskorn Tvaradskorn
Protein (%) Starkelse (%) Protein (%) Starkelse (%)
Min Max Medel Min Max Medel Min Max Medel Min Max Medel

2010 11,1 16,3 12,7 53,6 61,2 57,7 104 172 129 55,2 63,3 58,6
2011 101 12,7 1172 56,2 599 58 111 15 13 55,4 59,6 57
2012 10,2 123 111 609 642 623 9,9 143 12,2 52,3 645 61,4
2013 114 135 124 584 639 598 10,3 158 134 56 63,2 59,3

Aren 2011 och 2012 var populationerna i F; mindre &n planerat till foljd av att férokningarna i
vaxthuset inte gav tillrackligt med karnor. Normalt skall urval i F3 ge 120 st. ax/plantor netto.
Bedomning av strastyrka och tidighet &r lattare att utféra nar materialet laggs ut i
avkastningsforsok dar det ar ett for grodan mer normalt bestand och normal kvaveniva. | tabell 2
redovisas antal korsningskombinationer, populationer samt gjorda urval i tvaradskorn.

Tabell 2. Ar och generation fér tvaradskorn. Antal inom parentes. PO — F2 anges antal kombinationer/populationer,
annars antal gjorda urval.

Ar
PO, Korsning i vaxthus 2010 (50) 2011 (86) 2012 (78) 2013 (78)
F1, forokning i vaxthus 2010 (50) 2011 (86) 2012 (78) 2013 (78)
F2, forokning i vaxthus 2011 (50) 2012 (86) 2013 (78)
F3, plant-/axurval i pop. 2011 (4406) 2012 (5269) 2013 (9300)
F4, urval i pedigreer 2012 (341) 2013 (348)
F5, urval i obs. parceller 2013 (128)

Under aren 2008 — 2012 har inte nagra korsningar utforts i sexradskorn. De urval som
genomfordes 2012 i Fg sexradskorn kunde pga. utsédesbrist ej laggas ut i avkastningsforsok
2013. De 37 st. valda linjerna forokades under 2013. | tabell 3 redovisas antal kombinationer,
populationer samt gjorda urval i sexradskorn.

Tabell 3. Ar och generation fér sexradskorn. Antal inom parentes. PO — F3 anges antal kombinationer/populationer,
annars antal gjorda urval. 2013 erh6lls 16 st. populationer F2 fran Graminor A/S.

Ar
PO, Korsning i vaxthus 2006 (19) 2007 (35) 2013 (30)
F1, forokning i vaxthus 2006 (19) 2007 (35)
F2, forokning i vaxthus 2007 (19) 2010 (35)
F3, forokning pa falt/vaxthus 2007 (19) 2010 (35) 2013 (16)
F4, plant-/axurval i pop. 2010 (1783) 2011 (4200) 2013 (1800)
F5, urval i pedigreer 2011 (149) 2012 (217)
F6, urval i obs. parceller 2012 (37) 2013 (84)

Under projekttiden har tvaradslinjen SWA 03147 godkants for intagning pa sortlistan under
namnet Kannas



Vallvéxter

Urval for forbattrade resistensegenskaper mot rotréta och kléverréta

Andelen utvalda plantor fran kloverrétaurvalet presenteras i tabell 4. Skillnaderna i andel utvalda
plantor i respektive urvalsomgang var sma. Utfallet paverkas av skillnader mellan individers och

populationers resistensegenskaper, men aven andra faktorer sasom grad av hardning och hur lang
tid infektionen far verka. | regel har plantorna varit svaga vid avslutat test och utvalda plantor har
flyttats over till nytt odlingssubstrat. Darefter har i de flesta omgangar ett antal av de selekterade

plantorna dott, troligtvis pa grund av skador orsakade av Sclerotinia trifoliorum.

Tabell 4, Urval for forbattrade resistensegenskaper mot kléverréta (Sclerotinia trifoliorum).

Ursprung Ploidital Urval ar Antal plantor Utvalda plantor (st.) Utvalda plantor
i urval (%)

SWA RK10001 Diploid 2010-2011 3136 569 18,1

SWA RK98055 Tetraploid 2010-2011 3136 571 18,2

SWA RK95097 Diploid 2011-2012 3100 358 11,5

SWA RK10001 Diploid 2011-2012 3100 340 11,0

SWA RK03063 Tetraploid 2012-2013 3100 150 4,8

SWA RK12012 Tetraploid 2012-2013 3100 175 5,6

Resultatet fran rotrotaurvalet redovisas i tabell 5. Totalt har atta urval gjorts, i fem populationer.

Sjukdomsindex har beréknats enligt foljande:

(sum (fi x ki) x 100)
(4xn)

Sjukdomsindex =

Dér f; =antalet plantor i respektive klass och k; = klass (0 till 4) och n = totala antalet plantor i
provet. Sjukdomsindex kan variera mellan 0, d.v.s. alla rétter &r utan symptom till 100, vilket
betyder att samtliga rotter har kraftiga symptom.

Sjukdomsindex varierade mellan 39,1 till 65,1. Det lagsta sjukdomsindex fick en diploid
population SWA RK10001, vilket kan ha berott pa att populationen vid avlasning hade relativt
sma pélrotter som var svara att avlasa. De diploida populationerna SWA RK95097 respektive
SWA RK10001, liksom de tetraploida SWA RK03063 respektive SWA RK12012, dér de senare
harstammar fran urval for forbattrade resistensegenskaper mot rotréta och kloverréta, togs med i
urvalen som jamforelsematerial. Paren uppvisade sma skillnader i sjukdomsindex och dven sma
skillnader i andel selekterade plantor i kloverrotaurvalet.



Tabell 5. Resultat fran urval for forbattrade resistensegenskaper mot rotréta.

Ursprung Ploidi Antal Klass Sjukdomsindex
infekterade
plantor Antal  Escape 0 1 2 3 4
SWA RKL0001 Diploid 955 (st) 17 49 69 360 392 68 58.6
(%) 1,8 51 7,2 37,7 410 71
SWA RK98055 Tetraploid 929 (s 425 40 325 410 12 65,1
(%) 04 27 43 350 441 135
SWA RK10001 Diploid 919 (st) 12 44 185 430 167 81 50.9
(%) 1,3 48 201 46,8 182 8.8
SWA RK95097 Diploid 935 (st) 8 62 147 455 177 86 517
(%) 09 66 157 48,7 189 9,2
SWA RK03063 Tetraploid 729 (st) 0 61 142 202 273 51 53.8
(%) 00 84 195 27,7 374 7,0
SWA RK12012 Tetraploid 896 (st) 0 59 144 377 263 53 53.0
(%) 00 66 16,1 42,1 294 59
SWA RK95097 Diploid 827 (st) 0 60 117 311 290 49 54.6
(%) 00 73 14,1 376 351 59
SWA RK10001 Diploid 940 (st) 0 194 259 298 141 48 39.1
(%) 00 206 276 31,7 150 51

Resistensurvalen syftar till att selektera individer och populationer med hdgre skord och battre
uthallighet, vilket kan utvarderas i faltforsok. | tabell 6 redovisas resultat fran ett jamforande
forsok etablerade i Lannas med de diploida populationerna SWA RK95097 och SWA RK10001
samt mataren SW Yngve. Forsoket hade en bra etablering, men stora utvintringsskador pa varen
det tredje vallaret efter kraftigt angrepp av kloverrota. SW Yngve hade den hogsta totala
avkastningen, men SWA RK95097 och SWA RK10001 hade hégre genomsnittlig skord i den
forsta delskorden vallar 2 och 3, vilket tyder pa god uthallighet.



Tabell 6. Resultat fran faltforsok i Lannas etablerat 2010. Matare SW Yngve.

Bestandstathet (%) Vall 1 Vall 2 Vall 3 Totalt
Host Host Var Var Sk1  Sk2  Sk3  Ski Sk2 Sk3  Ski (kg/ha)
2011 2012 2012 2013
SW 90 76 76 16 6897 2614 2488 5256 2459 677 2478 20280
Yngve
Rel. tal jAmfort med mataren SW Yngve
SWA 97 82 84 27 94 98 99 101 102 108 131 19941
RK95097
SWA 95 90 84 37 99 107 93 103 112 116 135 20139
RK10001
LSD 16 21 17 17 734 426 285 800 405 115 885 2340
Error d.f. 47 47 47 47 47 47 46 47 47 47 47 47
No. of
Reps 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Prob. Entry 0 0,00001 0 0 0,0078 0,0602 0,0027 0 0,01969 0 0 0,00018
cv 085 1302 11,20 4218 5815 8406 6008 8277 8,321 9,059 16,429 5,373

Kromosomtalsfordubbling av rodkléver. Totalt 120 blommor fran en population korspollinerades
och behandlades. Det resulterade i 310 plantor varav 237 plantor analyserades med avseende pa
kromosomtal. Totalt 33 st. var diploida, 120 st. var tetraploida och 84 st. var octoploida plantor.
De tetraploida plantorna har korsats samman och tablerats i faltforsok.

Totalt 11 nya populationer av sen rddklover har framstallts genom projektet.

Froproduktion och blomegenskaper hos olika sorter av rédklover

Metoder utvecklades och testades framgangsrikt for alla blomegenskaper. Start av markets
receptiva period skiljde sig inte mellan sorterna; alla sorterna blev receptiva tidigt (fran sent
knoppstadie). Totalt mattes fem morfologimatt hos blomman som alla var korrelerade (r = 0,26
- 0,74, P < 0,05). Blompipen var som vantat langre hos de tetraploida sorterna (tvavags
ANOVA; Fj356=135,3, P <0,0001, Fig. 1), men daven de sena sorterna uppvisade langre
blompip relativt de medelsena sorterna (tvavags ANOVA; F;3s6= 35,4, P <0,0001, Fig. 1).
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Fig. 1. Blompipens langd hos fyra sorter av rodklover. Olika bokstaver indikerar signifikanta skillnader i posthoc
test (Tukey HSD). Felstaplar = 95% konfidensintervall. 97613 = diploid, medelsen; Yngve = diploid, sen; Torun =
tetraploid, sen; 97610 = tetraploid, medelsen.



Nektarproduktionen, som uppmattes bade utomhus och i vaxthus, var mycket variabel (medel
utomhus: 0,096 + 0,061 ul, N = 400; medel vaxthus: 0,23 £ 0,18 (s) pl, N = 238).
Medelméangden per planta skiljde sig mellan sorter i utomhusmétningarna sa att de tetraploida
sorterna producerade mer nektar dn de diploida sorterna (tvavags ANOVA; Fiz=16,4, P =
0,0003). Sortens tidighet paverkade inte nektarproduktionen signifikant (P = 0,33). Aven i
vaxthuset tenderade de tetraploida sorterna att producera mer nektar (P = 0,054). Som férvéntat
producerade de tetraploida sorterna férre fron an de diploida sorterna (tidiga: 66 % av den
diploida froproduktinen, sena: 72 % av den diploida froproduktinen; tvavags ANOVA; Fi3e8=
14,7, P < 0,0001). Det fanns inget samband mellan froproduktion och blompiplédngd hos
individuella plantor (N = 40, P > 0,1), vilket skulle kunna tyda pa att blompipens langd inte har
nagon stor betydelse for fréproduktionen. Hos den medelsena, tetraploida sorten (97610) fanns
dock en trend att plantor med kortare blompip fick fler fron.

Tester av olika sukroshalter i Hoekstra groningsmedium visade att 1,2 g sukros/5 ml medium (24
%) gav optimal pollengroning. Bade lagre sockerhalt (0,6 g, 0,8 g, 0,9 g, 1g, 1,1 g) och hogre
sockerhalt (1,3g) gav lagre groning. Groningstiden 1 h bedémdes som den mest optimala med
pollenslangar som var ca 0,7 mm langa i medeltal. De tetraploida sorterna uppvisade lagre
grobarhet hos pollenkornen én de diploida sorterna (envdgs ANOVA,; F3 35 = 14,2, P < 0,0001,
Fig. 2).
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Fig. 2. Proportion grodda pollenkorn i groningsmedium hos fyra sorter av rédkléver. Olika bokstaver indikerar
signifikanta skillnader i posthoc test (Tukey HSD). Felstaplar = 95 % konfidensintervall. 97613 = diploid, medelsen;
Yngve = diploid, sen; Torun = tetraploid, sen; 97610 = tetraploid, medelsen.

Pollenslangens tillvaxthastighet skiljde sig inte mellan sorter (tvavags ANOVA,; F3 3¢ 2,33, P =
0,091), d&ven om den diploida sorten 97613 tenderade att vara sémre an de 6vriga.

Vid analys av doftamnen hittades tva &mnen, metylcinnamat och acetofenon (Fig. 3). Bada ar
typiska blomdofter som verkar attrahera pollinatorer. Vi kunde bara fa fram kvalitativa varden
for dessa doftamnen. Acetofenon var mer vanligt i de tva nordliga sorterna métt som
proportionen plantor dar vi hittade &mnet 6verhuvudtaget. Detta kan tyda pa att dessa sorter har



mer av dessa amnen eller att de skiljer sig pa nagot annat satt som gjorde att det var lattare att
hitta @mnena.
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Fig. 3. Antal plantor med férekomst av doftamne hos étta testade plantor av respektive population. 97613 = diploid,
medelsen; Yngve = diploid, sen; Torun = tetraploid, sen; 97610 = tetraploid, medelsen.

Diskussion

Vid foradlingsstationen i Lannds har sedan starten 1917 bedrivits vaxtforadling riktad mot norra
Sverige. Malsattningen ar och har varit att ta fram hdgavkastande, uthalliga sorter som &r
anpassade till de speciella odlingsforhallanden som rader i omradet. Foradling av rodkléver och
korn dr ett langsiktigt arbete, det ar inte ovanligt med 12-15 ars arbete fran utford korsning till
dess att sorten kommer ut pa marknaden. Klimatférandringarna kan komma att forandra
odlingsbetingelserna i norra Sverige. Sorter lampade for odling i en sadan miljo skall vara
anpassade till en langre odlingssasong, men samtidigt adapterade till de speciella forhallanden
som rader i norra Sverige med langa dagar och i vissa fall aggressiva skadegorare.

Tidigt varkorn ar den viktigaste spannmalsgrodan i Norrland och odlas primart for produktion av
ett energirikt foder. Under projekttiden har tidpunkten for varbrukets start varit senare an
normalt, vilket pavisar betydelsen av tidighet i sortmaterialet. Det sena varbruket i kombination
med riklig nederbord har forsvarat mojligheten att fa bra grobarhet pa det skordade utsédet.
Riklig nederbord utsatter straet for pafrestningar och darfor ar strastyrkan en viktig egenskap.
Det ar svart att med sékerhet uttala sig om ev. framsteg vad galler tidighet och strastyrka i de
gjorda urvalen. Beddmning av strastyrka och tidighet ar lattare att utféra nar materialet laggs ut i
avkastningsforsok dar det ar ett for grodan mer normalt bestand och normal kvaveniva. Projektet
har tillfort vart foradlingsprogram ett stort urvalsmaterial med en breddad genpool.

Resistensurvalen i rodkléver visade pa sma skillnader i andel 6verlevande plantor mellan
populationer, medan skillnaderna i andel Gverlevande plantor mellan urvalsomgangar (ar) var
stora. Allt material i genomforda resistensurval i denna studie har varit av sen typ, anpassade for



odling i norra Sverige. Infor urvalet maste materialet hardas da hardningen &r nodvandig for
uttryck av resistensmekanismen mot kldverréta hos rodkldver. Hardningen infor urvalet i denna
studie har skett utomhus och har darfor varit beroende av vadret ett enskilt ar. Det sena
materialet hardas tidigare pa sdsongen och har en battre Gverlevnad jamfort med tidigare
material. Parallellt med denna studie har motsvarande urval gjorts i medelsent och tidigt
material, vilka konsekvent haft betydligt hogre utslagsprocent. En del av detta orsakat av lagre
grad av hardning jamfort med de sena sorterna. Férutom hardningsproceduren paverkas utfallet
av flera faktorer sasom, infektionstid, trimningstidpunkt, infektion med mycel eller ascosporer
samt val av svampisolat. | denna studie anvéndes ett aggressivt isolat med ursprung i norra
Sverige.

Foradlingen av SWA RK10001 och SWA RK12012 har genomforts utanfér denna studie, men
togs med i denna studie som jamforelsematerial for att kunna utvardera utgangs- med selekterat
material. SWA RK10001 &r en diploid population som hérstammar ur rotréta- och
kloverrotaurval ur SWA RK95097. P& samma satt har den tetraploida populationen SWA
RK12012 sitt ursprung ur kloverrdtaurval ur SWA RKO03063. | de flesta fall var det sma
skillnader i andel selekterade plantor och sjukdomsindex vid jamforelse av utgangs- och
selekterat material. | foradlingen av. SWA RK10001 respektive SWA RK12012 korsades
selekterade plantor fran bade rotrota- och kléverrotaurvalen samman fran utvalda plantor fran
respektive utgangsmaterial. Det gjorde att en direkt jamforelse inom rotrota- respektive
kloverrotaurval inte var mojlig att genomféra inom tidsramen for detta projekt.

For att utvardera materialet i resistensurvalen har jamférande faltforsok etablerats, resultat fran
utvarderingen av SWA RK95097 och SWA RK10001 finns redovisat i tabell 7. Den selekterade
populationen har dar visat battre uthallighet an utgangsmaterialet, vilket da framforallt visar sig i
form av battre bestand och hogre avkastning i skord 1 under valldr 2 och 3. Det selekterade
materialet verkar darfor ha generellt battre odlingsegenskaper under faltméassiga forhallanden
jamfort med utgangsmaterialet.

I denna studie har flera metoder utarbetats och testats for att mojliggéra matningar av
blomegenskaper hos olika sorters rodkldver. Detta arbete har dven genererat en del prelimindra
data for hur olika rodkloversorter skiljer sig at i blomegenskaper. Aven om dessa preliminara
data visar att blompipen &r langre hos tetraploida sorter, behdvs andra studier for att konfirmera
blompipens betydelse for pollinationsframgangen. Ett annat intressant resultat var den laga
pollengrobarheten hos tetraploida sorter. Detta kan tyda pa att det ar fysiologiska/cytologiska
problem bl.a. vid meiosen som bidrar till den lagre froproduktionen hos tetraploid rodklover.
Resultaten fran denna studie har ocksa nyttjats i en studie av pollengrobarhet och frosattning i tio
tetraploida medelsena och sena sorter. Dar kunde vi se att pollengrobarheten var starkt paverkad
av plantindivid vid upprepade matningar trots att det aven fanns skillnader mellan maéttillfallen
(Lankinen 2013). Det tyder pa att pollengrobarhet har en genetisk komponent och att den
egenskapen i sa fall skulle kunna anvandas i foradlingen. | en narliggande studie har vi nu samlat
in dofter fran olika utvecklingsstader hos fyra olika sorter, fran endast blad (innan blomningen),
till knopp och blomstadier. Har ar vi ocksa intresserade av att hitta skillnader mellan sorterna i
dofter som skulle kunna paverka skadegorande vivlar i kléverfroodlingar. For att besvara fragan
varfor rodklover i allmanhet har lag och variabel froséttning ar det onskvart med studier av
kontrollerade korsningsforsok.



Resultatformedling till naringen

Projektet har formedlats till naringen genom riktade aktiviteter till lantbrukare, pa massor,
seminarier och faltvandringar for lantbrukare. De resultat som framkommer av var verksamhet i
form av nya sorter formedlas genom SLU:s utgdvor i serien ”"Nytt fran institutionen for
Norrlandsk Jordbruksvetenskap” samt annonser och artiklar i facktidskrifter. Till projektet har en
referensgrupp som bestatt av tre lantbrukare, en forskare, och en naturbrukslarare varit knuten
under projekttiden. Ett arligt mote har hallits med referensgruppen.

Det ekonomiska stod vi erhallit fran SLF for det redovisade projektet har varit av stor betydelse
for foradlingsverksamheten pa stationen i Lannas.

Referenser

Jacobsen, H.B., och Kristjansson, K. (1994). Influence of temperature and floret age on
nectar secretion in Trifolium repens L. Annals of Botany 74: 327-334.

Jacobsen H.B., och Martens H. (1994). Influence of temperature and aging ovules and pollen on
reproductive success in Trifolium repens L. Annals of Botany 74: 493-561.

Kearns, C.A., och Inouye, D.W. (1993). Techniques for pollination biologists. University
Press of Colorado, Niwot, Colorado, USA.

Lankinen A., Ohlund L. (2013). Forskning om pollens kvalitet som hjalpmedel for att forbattra
avkastningen i rodkloverfroodlingen. LTJ-fakultetens faktablad, Fakta fran partnerskap Alnarp
2013:10

Rufelt S. (1979). Kloverns rotrota. Forekomst, orsak och betydelse 1 Sverige.
Véxtskyddsrapporter, Jordbruk, report 9, 1-43

Starling T.M., Wilsie, C.P: och Gilbert, N.W. (1950). Corolla Tube Length Studies in Red
Clover. Agronomy Journal 42: 1-8.

Ohberg, H., Ruth, P., och Béng, U. (2005). Effect of Ploidy and Flowering Type of Red Clover
Cultivars and of Isolate Origin on Severity of Clover Rot, Sclerotinia trifoliorum. J.
Phytopathology 153: 505-511.



