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Forord

Odling i Balans har tidigare testat en modell som skall visa pd miljo- respektive hélsorisk vid
anvindning av kemiska bekdmpningsmedel. Vunna erfarenheter samt forslag pa forbéttringar har
redovisats i rapporten, “Riskindex for kemiska bekdmpningsmedel - resultat fran en utvérdering pa
gérds- och grodniva, september 2004. I rapporten podngterades speciellt de brister som forelag
betrdffande virdering av risken for diffust lickage genom markprofilen. Odling i Balans fick i slutet
av 2004 i uppdrag att arbeta vidare med fragestéllningen samt ldmna underlag for radgivning inom
dmnesomradet.

Inledningsvis genomfordes projektet med anslag frén Jordbruksverket. Under 2005 och 2006 har
projektet genomforts med anslag frén Stiftelsen lantbruksforskning. I ett tidigt skede tillsattes en
referensgrupp med mycket bred och djup kompetens inom bekdmpningsmedelsomradet. Detta har
bidragit till att rapporten kan visa pa nédvindigheten av att begrinsa paverkan fran savél punktutslapp
som diffust lickage. Med diffust ldckage avses i denna rapport paverkan via dréneringsvattnet. En
central del utgdr bedomningen av risken for lickage via sprickbildning och andra kanaler pa lerjordar.
Den transport som kan ske via ytavrinning beaktas inte.

Projektet har genomforts under en period nir anvéndningen av bekdmpningsmedel kommer allt mer i
fokus. Vid analys av yt- och grundvatten pévisas i flera fall forekomst av rester fran aktiva substanser
i anvdnda bekdmpningsmedel. Helt nyligen presenteras ytterligare en rapport, fran SLU
(Ekohydrologi 87), Institutionen for markvetenskap, Avdelningen for vattenvéardsldra, som visar pa
omfattande forekomst av bekdmpningsmedelsrester 1 vattenprov frén vattendrag 1 utpriglad
vaxtodlingsbygd. Anviandningen av bekdmpningsmedel, och andra insatsvaror i vixtodlingen, maste i
hogre grad vérderas ur ett miljoperspektiv. 1 detta sammanhang vill jag som projektledare
uppmérksamma Dig som ldsare av rapporten att branschen mycket tydligt pekat pa att erhéllna resultat
skall virderas tillsammans med dokumentation fran registreringsprocessen och den allt mer
omfattande kontrollverksamheten betréffande forekomst av resthalter i vattendragen. Allt {or att ge
ritt fokus pé fragestéllningen om vilka aktiva substanser och ddrmed produkter som bedéms medfora
okad risk for diffust lickage. Parallellt med detta dr det nodvandigt att begrinsa effekten av
punktutslipp och redovisa i vilken omfattning ett behandlingsalternativ som visar pd mindre
lackagerisk samtidigt leder till 6kad risk for storning pa ekosystemet.

Rapporten utgor resultatet av ett omfattande projektarbete under l&ng tid. Ambitionen var att [dmna en
rapport med vél underbyggda slutsatser och forslag pé atgérder. 1 slutrapporten presenteras
forbéattringar for att forhindra punktutslépp samt ett stort antal behandlingsalternativ i olika grodor
som visar pd mojligheten att vdlja behandlingsalternativ med mindre lickagerisk och liten stérning pé
ekosystemet.

Odling i1 Balans har under en foljd av &r gjort en mycket noggrann dokumentation pa de 17 gérdar,
pilotgardar, som utgér en viktig bas for verksamheten. En detaljerad information finns under
internetadress www.odlingibalans.com. Den dokumentation och erfarenhet som foreligger pa de olika
pilotgardarna har varit en vérdefull utgdngspunkt vid arbetet med rapporten. Undertecknad tar gérna
emot synpunkter och kommentarer pa redovisade resultat.
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Sammanfattning

Fragan om bekdmpningsmedel och dess effekter i omgivande miljo har varit i fokus i méanga é&r.
Uppmairksamheten har inte avtagit, utan samhallet stiller allt hdgre krav pa att lantbruket ska minska
riskerna och minska forekomsten av bekdmpningsmedelsrester i omgivande miljo. Detta tydliggors i
miljobalken, i ett nationellt handlingsprogram for bekdmpningsmedel, i miljokvalitetsmélen och i
ramdirektivet for vatten. Ytterst aktuell och konkret blir frdgan i samband med upprittande av
vattenskyddsomréden. Statusen pd drineringsvattnet kommer i manga situationer att vara mycket
avgorande for mojligheten att uppné fastlagda miljokvalitetsmél. Med denna utgangspunkt &dr det
intressant och viktigt att virdera mgjligheten att arbeta med en riskmodell. Rapporten bygger pé
sammanstéllning av ett stort antal koérningar” 1 simuleringsverktyget MACRO GV. Modellen arbetar
med ett stort antal parametrar och har av referensgruppen bedomts som ett intressant instrument nér
det géller att redovisa risken for lackage via drineringsvattnet. Det dr nddvandigt att modellen ger en
forvintad bild. Detta dr en forutsittning for att nd fortroende for en tillimpning som skall beakta
miljoméssiga forhédllanden, hélsoaspekter och ekonomiska vérden 1 vixtodlingen. Arbetet i
referensgruppen har inriktats pa att balansera de starka affarsintressen som &r knutna till
anvindningen av kemiska bekdmpningsmedel mot det mycket tydliga ansvar som néringen har nir det
géller att skydda vattenmiljon.

Hittills har lantbruksniringens fokus for miljorelaterade aktiviteter gentemot lantbrukare fraimst legat
pa séker hantering, vilket 4r en nog sé viktig bit. Med okat ifragasittande fran sambhéllets sida véxer
kraven pa inte bara sdker hantering utan &ven ett miljomaéssigt klokt val av bekdmpningsstrategier. Det
ar den samlade paverkan fran punktutsliapp och diffust lickage som skall begransas. Rapporten visar
pad exempel ndr det giller att atgdrda punktutsldpp. Fokus ligger pa att redovisa risken for diffust
lackage via dréneringsvattnet. Primért skall alltid risken for punktutsldpp beaktas. Samtidigt dr dessa
atgarder inte tillrickliga for totalt skydd av vattenmiljon. Rapporten visar pa vilka risker som
foreligger vid insats med olika aktiva substanser pa olika jordar. Generellt visar resultaten pa en i
manga fall 6kad risk om behandlingen gors pa lerjordar. Detta &r en delvis ny erfarenhet.

Syfte och huvudmal

Syftet med projektet var att komplettera den tidigare utvirderade riskmodellen med underlag for att
gora en tydlig vardering av risk for lickage pé olika jordar. I uppdraget for projektet ingick ocksa att
visa pé vilka atgirder som krivs for att virdera risken for skador pd ekosystemet samt eliminera
hélsorisken i samband med hantering av kemiska bekdmpningsmedel. Hilsorisken vid hantering kan,
enligt bedomning av referensgruppen beaktas genom att strikt folja angivna hanteringsrutiner. Nér det
giller ekotoxiska effekter framfors ett forslag som bygger pa redovisning av ET (”Environmental
Toxity Score”) och persistens. Rapporten har en tyngdpunkt i redovisning av lackagerisk, den del som
var otillrdckligt genomarbetad i den tidigare presenterade riskmodellen.

I ett tidigt skede bedomde referensgruppen att MACRO GV var en intressant modell for att redovisa
risken for transport av resthalter via draneringsvattnet. Modellberdkningarna dr manga och komplexa
vilket gor att det tar lang tid att utvardera varje enskilt fall. Berdkningstiden for en enskild aktiv
substans dr ca. 25 minuter vilket gor befintlig modell mindre anvéndarvinlig. Detta far inte tas som
utgédngspunkt for kritik av modellen. Det vdsentliga &r att vardera faktiska forhéllanden. I nésta fas ar
det mojligt att anpassa modellen till praktisk rddgivning.

Resultat

Resultaten frén genomforda undersékningar i MACRO modellen visar pa betydande variation mellan
olika aktiva substanser. I ménga fall dr detta i linje med tidigare redovisade skillnader. Det &r samma
aktiva substanser som visat pa hog risk som anges som sérskilt fororeningskénsliga, d.v.s. redovisats
som lattrorliga i Naturvardsverkets Allminna Rad, (NFS 2000:7). Erhallna resultat visar pa
intressanta skillnader nér det géiller att védlja ett behandlingsalternativ som minskar miljorisken vid
anviandning av kemiska bekdmpningsmedel.

Malsittningen &r att MACRO GV modellen skall gora det mojligt att med hénsyn till egenskaper hos
anvénda produkter, markférhallanden samt aktuell viderlek virdera risken for transport av resthalter i



angiven grodsituation. Samtliga resultat dr redovisade inom skalan hog risk  «gme=jp- mindre risk.
Inom dessa béda ytterligheter anges forekomsten inom négon av fyra klasser. Denna princip tillimpas
for redovisning i olika grodor. Olika behandlingsalternativ redovisas som en inbordes “ranking”.
Modellen skall uppfattas som ett redskap for att vilja ett behandlingsalternativ med ldg ldckagerisk.
Péverkan for ett antal olika behandlingsalternativ i olika grodor redovisas som relativa skillnader i ett
antal stapeldiagram. Utdver lackagerisk kommenteras risken for storning péa kénsliga ekosystem. I
kapitel fyra presenteras mojligheten att skapa ett riskindex som ger en bild av de viktigaste
miljoeffekterna vid anviandning av kemiska bekdmpningsmedel.

Redovisade slutsatser kan utgora underlag for det fortsatta arbetet med att utveckla ett verktyg som ar
anpassat for praktisk radgivning och é&r inte listade i ndgon prioritetsordning.

redovisade resultat for lackagerisk bygger pa ett stort antal, mer &n 500 simuleringar i modellen
MACRO GV

- alla kdérningar dr gjorda pa “modersubstansen”, paverkan frén metaboliter beaktas inte

- parametrar som beaktats dr egenskaper hos aktuell aktiv substans, odlingsomrdde, lerhalt,
mullhalt, dos och tidpunkt for utford behandling

- all redovisning avser vérdering av risk for diffust ldckage via dréneringsvattnet frén
det behandlade filtet

genomford undersokning skall visa pd om modellen kan anvidndas som ett verktyg” for
att visa pa behandlingsalternativ med mindre risk for paverkan i vattenmiljon

- modellen vérderar inte risken for punktutslépp liksom hélsorisk for lantbrukaren

virdering av ekotox ingér inte i redovisade resultat nar det giller diffust lickage

- for ett antal aktiva substanser redovisas ET, ”Environmental Toxity Score” samt
persistens, tva viktiga egenskaper for att visa pa risk for skador pa ekosystemet

- iden av Agr D Christer Nilsson presenterade modulen A (Ekotoxicitet — risken for odnskade
effekter pa dkerns ekosystem eller inverkan pa gardens biologiska méangfald) visas
pa en princip for att virdera hur egenskaper hos en aktiv substans kan leda till
storningar pa ekosystemet

ett antal behandlingsalternativ har inte redovisats da aktuell substans saknas i nuvarande
version av MACRO GV

redovisningen avser berdknad péverkan i drdneringsvatten pa 1 m’s djup
- redovisade resultat skall virderas med hinsyn till att biokemiska forlopp i undre
jordlager kan minska forekomsten av pavisade halter
1 manga, (néstan alla) fall visar modellen pa 6kad risk for transport vid dkad lerhalt

- for aktiva substanser som dr ldttrorliga (ex. bentazon) &r skillnaden mindre
for samma behandling pa jordar med olika lerhalt

det dr angelédget att utvirdera om modellen “6vervérderar” paverkan av hog lerhalt
modellen visar pé tydligt minskad risk vid behandling pa jordar med hégre mullhalt

samma behandling i olika odlingsomraden ger forhallandevis sma skillnader

- detta kan bero pé att modellen beaktar klimatférhéllanden under en lang period

i redovisade scenarier har det inte varit mdjligt att i MACRO GV virdera betydelsen av ett hogt
pH som bedoms medfora en 6kad risk for lackage av aktiv substans av typ sulfonylurea

- MACRO GV modellen méste kompletteras med denna funktion for att géra det mojligt
att redovisa insatser pé jordar med hoga pH

det foreligger mycket bra dverensstimmelse mellan “korningar” i MACRO GV och en under-



sokning som beskriver forekomst av bek.medelsrester vid svampbehandling i potatis

Erhallna resultat pekar inte pa att det generellt foreligger ndgon dkad risk beroende pa ett stort antal
behandlingar. Inneboende egenskaper samt markforhallanden bedéms vara mer avgérande nér det
géller att bedoma risken for paverkan av diffust ldckage. For punktutslipp finns det ett samband
mellan riskférhallande och antal behandlingar.

Redovisade resultat visar pa en relativ ranking for lackagerisk for olika behandlingsalternativ och
bygger pé berdkning av mingden transporterad aktiv substans i drineringsvattnet pa i m’s djup. I det
fall en behandling medfor tillforsel av flera aktiva substanser bedoms risken med utgdngspunkt fran
“worst case” bland tillférda substanser.

All redovisning bygger pé basdata for tillforda aktiva substanser och som finns inlagd i anvidnd
version av MACRO GV. Redovisade egenskaper skall vara allmént accepterade. Odling i Balans vill
understryka att det dr viktigt med en kontinuerlig uppdatering av den del i databasen som avser
egenskaper hos aktiva substanser i anvidnda kemiska bekdmpningsmedel.

Inledning

Jordbrukets miljopaverkan genom bekdmpningsmedel &r starkt forbundet med hur
bekdmpningsmedlen hanteras och vilka méngder och hur ofta som de anvidnds. Om minsta mdjliga
méngder anvénds for att producera dnskade skorderesultat till god kvalitet (effektivitet) och detta sker
med en hantering och appliceringsteknik som med dagens kunskaper minimerar riskerna (risker
genom punktutsldpp) s& aterstdr de risker som &r forbundna med sjédlva bekdmpningsmedlets
egenskaper i den miljé som det anvénds.

Foreliggande projekt har haft som sitt frimsta mal att karaktdrisera dessa senare risker och forsoka
avgransa de omraden som har relevans for den enskilde lantbrukaren. Vi vill dock podngtera att de
vinster som kan uppnds genom en effektiv anvindning (behovsvérdering, lagsta mdjliga doser, punkt-
eller delbehandlingar av filt 0.s.v.) och som enkelt kan métas i bl.a. berdkningen av ha doser, samt ett
medvetet arbete for att begrdnsa punktutsldpp och felaktig applicering och hantering, ménga génger
ger storre miljovinster dn arbetet med enskilda bekdmpningsmedels egenskaper och darfér maste
prioriteras. Enskilda lantbrukares behov att 6ka sina kunskaper kan understodjas genom en lamplig
analys av hantering, effektivitet och karaktarisering av bekdmpningsmedlen.

Valet av kemiskt bekdmpningsmedel i en viss situation maste givetvis utgd ifrén bekdmpningens
effektivitet. Kunskaperna om de miljomaéssiga risker som &r forknippade med detta val &r ofta inte
stora hos lantbrukarna. De kéllor till kunskap som finns dr som regel endast de riskfraser som finns
angivna pa forpackningen. De fakta som presenteras vid registreringen, dvs. den del som &r offentlig
handling, borde kunna tolkas och goras tillgdngliga for lantbrukarna 1 form av ett
riskvirderingsinstrument som kan appliceras pa garden och som kan anvéndas for att jamfora olika
tankta (eller genomforda) alternativa scenarier. Otillfredsstidllande egenskaper hos de mgjliga
alternativen borde oka lantbrukarnas intresse for alternativa bekdmpningsmetoder, inskrdnkningar i
den behandlade ytan, reducering av doser eller 6kad effektivitet genom en noggrannare behovsanalys.

Fragan om bekdmpningsmedel och dess effekter i omgivande miljo har varit i fokus i méanga é&r.
Uppmairksamheten har inte avtagit, utan samhallet stiller allt hdgre krav pa att lantbruket ska minska
riskerna och minska forekomsten av bekdmpningsmedel i omgivande miljé. Detta tydliggors i
miljobalken, i ett nationellt handlingsprogram for bekdmpningsmedel, i miljokvalitetsmalen och i
ramdirektivet for vatten. Ytterst aktuell och konkret blir frdgan i samband med upprittande av
vattenskyddsomréden. I detta sammanhang ar det mycket viktigt att vidta atgdrder som minskar risken
for transport av bekdmpningsmedelsrester till vattenmiljon. Statusen pa dréneringsvattnet kommer i
manga situationer att vara mycket avgorande for mojligheten att uppné fastlagda miljokvalitetsmal.
Med denna utgangspunkt &r det intressant och viktigt att virdera mdjligheten att arbeta med en
riskmodell.



Projektet dr en fortséttning pé det tidigare arbetet med att forsdka utveckla ett ”Riskindex” som vinner
fortroende hos olika aktorer inom vaxtskyddsomradet. Under 2004 pétalades att det foreldg betydande
brister i den modell som vid den tidpunkten tagits fram for att visa pa risken for transport av
bekdmpningsmedelsrester via drineringsvatten som passerar markprofilen. Odling i Balans ansokte
om projektmedel for att bearbeta den del som berdr risk for transport via dréneringsvattnet. Efter
besked om att projektmedel beviljats startade projektet. I ett tidigt skede tillsattes en referensgrupp
med foretrddare for olika intressen och aktorer inom viaxtskyddssektorn.

Referensgruppen har sammantritt vid fem tillfillen. En prelimindr version av projektrapporten har
lamnats till referensgruppen. Framforda kommentarer har arbetats in i denna slutrapport. I
referensgruppen diskuterades pa vilket sétt det var mojligt att redovisa risken for diffust ldckage. En
tidigare presenterad metod for att redovisa diffust ldckage led brist pd detaljuppldsning och var allt for
generell for att representera ett enskilt filt. MACRO GV modellen sags dirfor som en av de fa
mdjligheter som stod till buds for att beskriva transporten av kemiska bek&mpningsmedel genom
markprofilen.

Kontakt togs med prof. Nicholas Jarvis, avdelningen for biogeofysik, SLU, Uppsala for att {4 utnyttja
modellen som en del i det fortsatta projektarbetet. Nagra fall testades och resultatet av detta
presenterades for referensgruppen under varen 2005. Gruppen enades vid denna tidpunkt om att
anviinda MACRO GV modellen som bas for ett studera utfallet for ett storre antal typfall.

Rapporten bygger pa sammanstillning av ett stort antal “korningar” 1 simuleringsverktyget MACRO
GV. Modellen arbetar med ett stort antal parametrar och har av referensgruppen bedémts som ett
intressant instrument nér det géller att redovisa risk for lickage via dréneringsvattnet. Samtidigt ar det
nddvindigt att modellen kan hanteras i praktisk rddgivning och att den styr i forvéntad riktning.
Forhallandena ar komplexa med péaverkan fran och pa ett flertal biologiska system. Det dr nodvéandigt
att modellen ger en forvintad bild. Detta dr en forutséttning for att né fortroende i radgivningen om
olika behandlingsalternativ. Arbetet i referensgruppen har gett mojlighet att balansera de starka
affarsintressen som dr knutna till anvdndningen av kemiska bekdmpningsmedel mot det betydande
ansvar som néringen har nir det giller att begrdnsa miljopaverkan till en acceptabel niva. Det ar
viktigt att patala att det inte &r mojligt att redovisa en absolut nollnivi. Befintlig och i framtiden &n
mer forfinad analysteknik ger mojlighet att redovisa mycket laga koncentrationer.

Hittills har lantbruksnéringens fokus for miljorelaterade aktiviteter gentemot lantbrukare frimst legat
pa séker hantering, vilket 4r en nog sé viktig bit. Med okat ifrdgaséttande fran samhéllets sida véxer
kraven pd inte bara siker hantering utan dven ett miljomassigt klokt val av bekdmpningsstrategier.
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Figur 1. Principbild for att visa pa betydelsen av dtgirder nir det géller paverkan fran saval
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Forslag till struktur for en eller flera indikatorer pa miljoegenskaper hos de kemiska
bekimpningsmedel som anvinds inom jordbruket

Forfattare av detta kapitel &r AgrD Christer Nilsson, SLU, Alnarp

Begreppet risk sasom det anvinds om kemiska bekdmpningsmedel kan definieras som sannolikheten
for att skada skall upptrdda och konsekvenserna av en sddan skada. Risken é&r alltsé relaterad till
exponering, d.v.s méngden bekdmpningsmedel. Utan exponering kallas en egenskap hos ett

’

bekdmpningsmedel “Fara”.

Graden av skada &ar beroende av bekdmpningsmedlets egenskaper, graden av exponering och
platsgivna forhéllanden. For flertalet kemiska bekdmpningsmedel som kan komma ifraga for
registrering géller att skada forst intrdder vid en viss lagsta kritisk gransdos (t ex EU:s griansdos for
bekdmpningsmedel i dricksvatten och angivna riktvirden for ytvatten), vilket alltsd medfor att
exponering under denna nivd betraktas som harmlos. Det utesluter inte att dessa liga
exponeringsnivder kan vara odnskade ur andra perspektiv, t ex. konsumenternas uppfattning om
produktionsmetoderna.

Malsattning med riskindikatorer for bekdmpningsalternativ

Riskindikatorn/indikatorerna skall 6ka lantbrukarnas kunskaper och efterfridgan pa kunskaper som ror
miljorelaterade egenskaper hos kemiska bekdmpningsmedel och de aktiva substanser som dessa
innehaller. Lantbrukaren skall kunna analysera och jamfora olika bekdmpningsscenarier och ges en
mdjlighet att med nagon grad av sékerhet skatta de miljomaéssiga riskerna.

Bekdmpningsmedlen ar substanser som har hog biologisk effekt redan i1 ldga mangder. Stark
selektivitet dr ofta inte mojlig att astadkomma och inte av ekonomiska skdl heller alltid
efterstravansvird. All forekomst av bekdmpningsmedel (eller metaboliter med biologiska effekter)
utanfor appliceringsomradet &r darfor odnskad. Nér bekdmpningsmedlet f{orflyttas utanfor
matjordslagret, eller ndr det avdunstar frén en intorkad sprutvitska pa vixter och markyta, har det
lamnat appliceringsomradet.

Det dr onskvart att kunna uppskatta risken for mer allvarliga effekter pa akerns ekosystem, framst i
den mén detta kan innebédra kort- eller langsiktigt nedsatt produktionsformaga eller 6kade kostnader
for bekdmpningsmedel genom t ex minskad naturlig bio-kontroll. Paverkan pa gérdens biologiska
mangfald dr ocksa av intresse.

Alla fakta som anvdnds om bekdmpningsmedel skall vara knutna till registreringen och/eller lokala
moniteringsprogram for upptridande i miljon. Riskanalysen skall bygga pa sa stark vetenskaplig
grund som kan erhéllas for tillfallet.

Generell struktur for en eller fler riskindikatorer

Genom en uppdelning av miljoeffekterna i moduler kan dels en successiv bearbetning och tillférsel av
nya fakta ske och dels fis en storre transparens. Transpararens dr en absolut nddvindighet for
lantbrukarens engagemang.

Detaljupplosningen i en modul bor hallas rel. 1ag. Det ar egentligen ingen mening for lantbrukare att
veta om ett visst preparat som aterfinns i ett vattendrag har stora eller smé effekter pa vattenlevande
organismer. Politiker, d.v.s. samhélle och konsumenter, har tydligt markerat att man inte vill att
bekdmpningsmedel kan pavisas utanfor appliceringsomrédet. Riskvarderingen skall alltsd centreras
runt riskerna for bekdmpningsmedlet att hAamna 1 vatten. Det &r Onskvért att kunna presentera
riskvarderingen

till ex. som 720% risk att &mnet xx aterfinns i grund- ytvatten dver visst gransvirde inom ett ar” sé
erhalls en béttre bild av det relativa och osdkra i bedomningen.



Moduler:

A. Risker for oavsedda effekter pa akerns och giardens ekosystem
(ekotoxicitet)

B. Risker for avdunstning till atmosfiren frian bekimpningsmedel pa vixter
och markyta

C. Risker for lickage till yt- eller grundvatten via matjordslagret.

For att kunna ge riskvarderingen en realism for den enskilde lantbrukaren maste ett antal faltspecifika
parametrar anvéndas, dels sddana som karaktériserar marken pé det aktuella féltet, dels sddana som
karaktériserar hur mycket av den applicerade dosen som hamnar pa fiéltets ev. vixter resp. pa
markytan.

Applicering och kvarstannande méngder (PEC - virden)

Det ar inte allt tillfort bekdmpningsmedel som verkligen nér t ex markytan dér det kan transporteras
vidare till dranerings- eller grundvatten. Vid anvindning av en vanlig rampspruta kan en del preparat
foras bort via vindavdrift. En del av preparatet fastnar pa véixterna, dér det kan brytas ner mikrobiellt,
genom hydrolys eller fotokemiskt (fig. 2).

Kind dos i
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Avdrift

(vind) ——=——
fjarravdrift
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(grioda x utveckl.stad.)

Y

PEC

Figur 2. Modell for berdkning av koncentrationer i miljon

Vid filtsprutning kommer avdriften i huvudsak att berora de yttersta meterna av filtet, sedan fastnar
det drivande bekd@mpningsmedlet pa grodan. Skyddsavstand till omgivningen beskrivs genom
checklistan for hantering. Vindavdriften kan da i det ndrmaste negligeras (0,1-0,4 % av tillford dos).
Den del av dosen som fastnar péd vixterna ér ddremot betydande och beroende av groda och grodans
utvecklingsstadium.

Den del av bekdmpningsmedlet i sprutan som hamnar pa markytan, kan pa detta sétt uppskattas, PEC
(Predicted Environmental Concentration). Vi definierar hédr den berdrda miljon till en markdjup pa 2,5
cm och en tithet pd 1,5 g jord/cm®. Modellen for berdkning av PEC-virdet méste anpassas till olika
appliceringstekniker.



