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Sammanfattning

Fosfor har uppmarksammats de senaste aren pa grund av miljéproblem och begransade
naturresurstillangar. Det faktum att fosfor ar en andlig resurs som nu bérjar sina 6kar kraven pa
ett effektivt anvandande. Potatis ar den gréda som har hogst fosfor-rekommendationer i Sverige.
Jordbruksverket har sankt sina rekommendationer men forskare befarar att potatisjordarna har
gddslats upp till en niva dar extra tillférsel av fosfor inte langre har nagon effekt pa skorden.
Projektet syftade till att inventera effekten av fosforgddsling i svensk potatisproduktion samt
studera hur markfysikaliska parametrar samspelar med skoérderesponsen. Mellan aren 2009 och
2011 lades 120 nollrutor (dar ingen fosfor tillférdes) ut i bevattnade kommersiella falt med
sorterna King Edward och Saturna. Skord och kvalitet jamférdes mellan nollrutorna och den pa
faltet intilliggande gddslade delen. Resultaten visar inte pa nagra negativa effekter av O-
fosforbehandlingen géllande kvalité. King Edward svarade skdérdemassigt mer (6 %) an Saturna
(0,7 %), skillnaderna var dock inte signifikanta. Det ar mycket svart att forutspa nar potatisen
svarar pa fosforgédsling med dagens analysmetoder. P-AL tal och silt-halt har dock viss
betydelse. Skoérdeeffekten av P gddslingen var signifikant hdogre i de falt dar man lyckats hoja
koncentrationen i bladskaftet med 1 mg P per g ts eller mer. Det som avgdr hur stor
koncentrationshojning man far ar P-ox (fosforstatusen i marken), mullhalt, tillférd mangd P, pH
och buffertkapaciteten. | King Edward var buffertkapaciteten och darefter P-AL talet avgérande for
om koncentrationen i bladskaften hojdes eller inte.

Bakgrund

Potatisplantan har behov av fosfor i ett stabilt flode dd méanga viktiga processer paverkas av amnet.
Fosfor anvédnds vid bland annat uppbyggnaden av kolhydrater och ar aktivt 1 energitransporten da
dmnet dr en del av bdde ATP, DNA och RNA samt ingér i cellmembranens fosfolipider. Vid brist
gar de flesta processer i plantan langsammare; bade celldelning, respiration och fotosyntes
paverkas (15). Eftersom fosfor paverkar celldelning och cellexpansion beror skordeeffekterna av
fosfortillforsel framst pa att bladytan blir storre och att grodan ticker marken tidigare pé sdsongen.

Jordar 1 Sverige innehaller ofta stora madngder fosfor (omkring 1500-2000 kg P/ha (6)) men
omkring 80 % dr bundet eller fastlagt i olika former (7). Den vanligaste oorganiska formen som
fosfor forekommer i &r apatit som dr ett svarlosligt mineral bestdende till stérsta delen av
kalciumfosfat. Fosfor kan fastliggas vid bade hogt och lagt pH. Vid hogt pH bildar fosfor
svarlosliga foreningar med kalcium (10). Frigérandet av den fosfor som finns bunden i marken
sker dessutom effektivare vid lagt pH och himmas av kalk (10). Redan vid mattliga hdjningar >
pH 6 forsdmras upptaget. Det beror pa att den form av fosfor som frdmst tas upp av véxterna,
H,POy4, overgér till HPO42' som dr mycket svérare for vixterna att ta upp. Det kan saledes krévas
hogre tillforselnivéer av fosfor pd jordar med hogt pH och dessa jordar brukar ocksd ha en hogre
buffertkapacitet dn andra jordar.
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Vid sura markforhallanden bildar fosfor ofta foreningar med jadrn och aluminium. Den
fastliggningen géller framst lattloslig oorganisk fosfor som ér tillférd med handelsgddsel, fosfor
som tillfors 1 organiska godselmedel forblir ofta tillgidnglig vid ldga pH-varden.

Forstdelsen om hur fosfor binds i marken har okat pa senare ar. Forskning har tidigare visat att
oorganisk fosfor ar bundet framst till markpartiklarna dir det mer eller mindre fastliggs. Pa senare
tid har man funnit att denna fastliggning inte &r permanent utan i stéllet reversibel och att upp till
90 % av den tillforda fosforn blir tillginglig péd sikt. Detta gor att fosfor har en mycket hog
utnyttjandegrad om upptaget berdknas over ldng tid (21).

Viktigt att tilldgga dr att fosfor dr fastlagt i olika “’poler”. Dessa poler kan vara mer eller mindre
tillgdnga for vixten. Den ldgsta, for vaxten tillgéngliga, fosfornivd som behdvs for att maximal
skord och kvalitet skall kunna uppnés brukar kallas ” kritisk nivd”. Konceptet kritisk nivad” spelar
stor roll i diskussionen kring ett effektivt fosforutnyttjande. Detta d& manga forsok visat att
utnyttjandegraden for fosfor 4r som hogst nir fosfornivan i marken &r i ndrheten av den kritiska
nivan, oavsett vilken berdkningsmodell som anvénds. Att ha hogre fosfornivéer i marken resulterar
bara i 6kade risker for niringslickage (21).

Syfte

Kraftigt stigande fosforpriser, larmrapporter om 6vergddning och 6kande krav fran regeringen om
att minska utsléppen fran det svenska lantbruket ligger till grund for projektet (1, 3, 4). For att
uppna de mal och riktlinjer som regeringen satt upp krévs att fosforanvédndningen effektiviseras sa
langt det ar mojligt.

Omfattande litteraturstudier har visat att skordeeffekten av fosfortillforsel vid odling av potatis ar
overskattad (2, 9, 12 inklusive dess referenser). Dessa studier ledde till att Jordbruksverket sénkte
sina rekommendationer for fosfor till potatis fran och med ar 2008.

Utifran den inventering som Gustavsson och Soderstrom (5) gjorde 2006 kan man se att ménga av
véra svenska jordar har ett P-AL tal runt 15. Man kan dérfor anta att manga potatisjordar nu &r
uppgodslade till en sddan hog grad att inga skorde- och/eller kvalitet forbattringar uppnas vid extra
tillforsel av fosfor. D4 tillgédngligheten av markbunden- och tillford fosfor varierar kraftigt mellan
jordar kan dock rekommendationer vara svara att ge (8, 9, 13, 14). Andra paverkande faktorer &r
markfukt och jordtemperatur, dér bada okar tillgidngligheten av fosfor vid stigande vérden (2, 11,
17). Hundratals faltforsok, runt om 1 virlden, har under dren genomforts i potatis, med olika
fosforstegar i1 olika typer av jord (11, 9, 16). Trots detta kan skordeeffekten av en fosforgiva dn
idag inte forutspés fullt ut.

Det rader darfor en viss osdkerhet bland savél lantbrukare som radgivare om tillforseln ska sédnkas
eller inte, trots de sénkta rekommendationerna fran jordbruksverket. Detta pga. risken att tappa
skord och kvalitet. Det anses dven att det finns for f4 nya svenska studier som styrker ett sddant
beslut. Det dr denna bakgrund som lett fram till projektet d& det finns ett starkt behov av att ge
battre underlag till vara rddgivare och lantbrukare. Denna studie syftade till att kartligga de
faktiska skorde- och kvalitetsforbéttringar som fosforgddsling medfor. Studien innefattade en
rikstickande inventering dir nollrutor, helt utan fosfortillforsel, etablerades i1 ett hundratal
kommersiella potatisfalt.
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Material och metod

Grundlaggande upplagg

Den faktiska effekten av fosforgddsling skulle testas. Nollrutor (rutor dir ingen fosfor tillférdes)
om ca 50 m* lades dérfor ut i kommersiella potatisfilt runt om i Sverige under &ren 2009-2011.
Den enda skillnaden pa nollrutan och det 6vriga féltet var att fosforn i handelsgddseln hade tagits
bort. Prover 1 nollruta och intilliggande félt (kontrollruta) skordegraderades och
kvalitetsbedomdes. Prover pé jord och vixande groda togs dven ut.

Rekrytering av odlare

Rekryteringen av odlare skedde januari/februari infor varje forsoksar. Da togs kontakt med 1 stort
sett alla potatisrddgivare i Sverige. De ombads att lista tdnkbara forsoksviardar som bade var
intresserade och hade méjlighet att utfra forsok pa sina filt. Ar 2009 kom ett hundratal forslag in
fran rddgivarna och omfattade odlare fran chips-, stirkelse- och matpotatisindustrin. Alla de
rekommenderade forsoksvirdarna blev uppringda och tillfragades om de var intresserade att vara
med. Redan tidigt stod det klart att i stort sett inga starkelseodlare skulle anvédnda fosfor i form av
konstgddsel ar 2009 pa grund av det hdga priset, vilket var en forutséttning for att kunna vara med.
Dirfor togs ett beslut tillsammans med Eva Petterson (SLF) och Jiiri Kenno (Lyckeby Stirkelsen)
om att utesluta stirkelseodlarna frdn studien. Totalt accepterade 29 lantbrukare att vara med, 19
matpotatisodlare (King Edward) och 10 chipspotatisodlare (Saturna), vilket medforde att 55 falt
kom att vara med i studien 2009. Odlarna &r spridda over hela Sverige med den sydligaste 1
Skivarp och den nordligaste i Umed. Samma procedur upprepades 2010 och 2011. Efter stor
anstrangning nddde vi 45 forsoksrutor 2010 och 38 rutor 2011. Det var frimst de lantbrukare som
hade flera forsoksfélt med de forsta aren som efterhand drog ner pa antalet rutor pad grund av
tidsbrist vid skordearbetet. Av olika anledningar stroks négra rutor sa att det totala antalet rutor,
sammanlagt over tre ar, tillslut blev 120 st.

Godsel

For att kunna anldgga nollrutor av fosfor var vi tvungna att ha gddselmedel utan fosfor som i sa
stor utstrackning som mojligt liknade de tva allra mest anvénda fullgddselmedlen till potatis,
ndmligen ProMagna 11-5-18 eller ProMagna 8-5-19. Yara specialtillverkade dérfor tvd olika
godselmedel som uppfyllde dessa krav. Godseln distribuerades ut till odlarna av forsokspersonal
pa Hushallningsséllskapet 1 Skaraborgs lan.

Godsling/Sattning

Godslingen och sédttningen utfordes helt och hallet av lantbrukarna sjidlva. Beroende pa odlarens
utrustning radmyllades eller bredspriddes (for hand) godseln ut i nollrutan. Instruktioner om hur
nollrutorna skulle anldggas och hur stor midngd av specialgddselmedlet som skulle ldggas ut
skickades via mail eller post till lantbrukarna i god tid innan varbruket satte igdng. Kontinuerlig
kontakt holls med lantbrukarna via telefon genom hela sdsongen.

Bladskaftsanalyser och Jordprov

Prover for bladskaftsanalyser togs 20-30 dagar efter uppkomst i bdde nollrutorna och i
kontrollrutorna. Proverna togs antingen av projektgruppen, lantbrukarna eller av radgivare. Efter
vatforbranning pa SLU skickades prover till Eurofins for vidare P- och K - analys. I samband med
bladskaftsanalyserna togs &@ven jordprov i alla nollrutor och kontrollrutor. Jordproverna
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analyserades av Agri-lab i Uppsala pé foljande parametrar: pH, P-AL, K-AL, Mg-AL, K/Mg, Ca-
AL, Al-AL, Fe-AL, mullhalt, lerhalt, silt, sand och grovmo. Dessutom gjordes en oxalat-extraktion
av, Fe, Al och P, detta for att kunna berékna buffertkapaciteten (7) for fosfor.

Skord och Kvalitetsanalyser

Skordearbetet utfors/utfordes av odlarna sjdlva eller av deras radgivare (Hushallningsséllskapet
eller Lovanggruppen). Tre rader om tre meter skordades i varje forsoksruta. Kontrollrutan 1ag
placerad i angrinsning till nollrutan och skordades pa samma vis.

Kontinuerlig kontakt har hallits via telefon med samtliga lantbrukare fore, under och efter sdsong
dels for att pAminna om kommande dtaganden och dels for att dokumentera eventuella synliga
effekter 1 falt.

Efter skord gjordes en kvalitetsanalys pa alla noll- och kontrollrutor. Forsta aret (2009) gjordes
analysen av POKAB, ar tvd och tre (2010, 2011) gjordes analyserna av SMAK. En fullstindig
SMAK-analys gjordes pa alla King Edward félt. P4 potatisen frdn Saturna-filten gjordes ingen
kok-analys d& denna sort dr avsedd for chipsproduktion. For ovrigt ingick alla parametrar dven for
Saturna.

Resultat och Diskusson

En av frigestdllningarna 1 detta forsok var om vi med sdkerhet kan sédnka fosfor-
rekommendationerna till vara odlare, och i sé fall pa vilka jordar kan detta vara aktuellt. Redan ar
2008, dvs. aret innan detta projekt startade sidnkte jordbruksverket sina fosfor-rekommendationer
till potatis. Aret diirpa kom ytterligare en sinkning. Ett av syftena med studien uppfylldes siledes
redan efter ett ars studier. Man kan sdga att sinkningen var korrekt men resultaten fran denna
studie visar en ndgot mer komplex bild av fosforns effekt pa skdrden 1 potatis.

Den andra fragestillningen som angavs i ansdkan var om P-tillforsel pa vara numera uppgodslade
potatisfilt har ndgon effekt pa skord och kvalitet? Dessa resultat presenteras nedan.

King Edvard Saturna

55
A A A

50

Effekt pa skord 15-

Det fanns ingen signifikant 404
skillnad 1 skord mellan
nollrutorna och
kontrollrutorna 1 forsoket.
Ingen signifikans hittades
heller om materialet delades
upp pa sort och ar. Trots
avsaknaden av signifikans var
medelskorden 1 101
kontrollrutorna, d.v.s. de rutor 5
som godslats med fosfor ca 6
% hogre for King Edward och Nollruta Kontrollruta Nollruta Kontrollrua

35
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Skérd (ton ha™)

254
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Figur 1 Fosforgodslingens effekt pa skord av King Edward och Saturna.
Ett genomsnittligt radavstand pa 80 cm har anvants for att konvertera
skord per radmeter till skérd per hektar. n=120.
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ca 0,7 % hogre for Saturna (figur 1). Det bor dock poédngteras att, liksom forvintat, var variationen
1 datamaterialet nagot storre &n man normalt ser i ett faltforsok. Detta sannolikt beroende pa att
forsoken lag spridda geografiskt, jordartsméssigt och till stor del skottes av flera olika lantbrukare.

Effekt pa kvalitet

Inga signifikanta skillnader fanns géllande de kvalitetsparametrar som undersoktes. Det var dven
sma skillnader i medeltal (tabell 1).

Tabell 1 Fosforgodslingens effekt pa kvalité i King Edward och Saturna. Medeltal av sorterna for
kvalitetsparametrarna ar presenterade. Kokegenskaperna giller endast King Edward. n = 120. Inga skillnader i
medeltal ar signifikanta.

Behandling

Kvalitetsparametrar Nollruta  Kontrollruta
Svagt bldtkokande skalad (%) 55 4,3
Sonderfallande skalad (%) 1,7 2,9
Sonderfallande oskalad (%) 1,0 1,7
Blotkokande skalad (%) 17,8 19,6
Bismak (%) 11,1 9,3
Skalaterbildning (%) 4,1 6,3
Skalmissfargning (%) 2,0 2,0
Grovskorv (%) 0,7 1,0
Lackskorv (%) 0,5 0,7
Pulverskorv (%) 2,8 21
Natskorv (%) 0,3 0,3
Silverskorv (%) 0,9 0,8
Summa skorv 52 4,9
Brunréta (%) 0,27 0,28
Torra rétor (%) 3,24 2,50
Blotrota (%) 0,02 0,09
Bakterios (%) 0,03 0,06
Rost (%) 1,15 0,96
Karlringsmissfargning (%) 0,23 0,15
Inre missfargning (%) 1,0 1,0
Larvskador (%) 1.4 1,2
Gronfargning (%) 3,5 3,0
Sprickor (%) 2,6 2,5
Specifik vikt 1,090 1,091

I medeltal fanns inga signifikanta skillnader varken pa skord eller kvalitet. Dock tycks King
Edward svara nagot mer pd fosforgddsling 4n Saturna dven om resultaten inte dr signifikanta.
Efterfoljande del av resultatredovisningen kommer darfor att forsoka beskriva 1 vilka fall man kan
forvinta sig en skordeeffekt av fosforgddsling och varfor sorterna skiljer sig at.
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Fosforgodslingen effekt pa P-koncentrationen i vaxten

Generellt sett hade plantorna i nollrutan
signifikant (P<0,01) lagre
fosforkoncentration i blandskaftet jaimfort
med kontrollrutorna. Om materialet
delades upp per sort var det endast
koncentrationen 1 King Edward som
skiljde sig signifikant mellan noll- och
kontrollruta (figur 2). Virt att notera ar
att nollrutan i Saturna-filten ligger hogre
an nollrutorna 1 King Edward-filten.
Detta beror sannolikt péd att Saturna-
falten 1 genomsnitt hade ett hdogre
fosforinnehall i marken, P-AL runt 20, 4n

P-konc. i bladskaft (mg P g ts™")

King Edvard

Saturna

T T
Nollruta Kontrollruta Nollruta Keontrollruta

King Edward'fal_ten som hade ett snitt pd P- Figur 2 Fosforgddslingens effekt pa P-koncentrationen i
AL runt 11. Aven &rsméanen paverkade vaxten.

fosforkoncentrationen 1 bladskaften.

Ar

2009 och 2011 hade bladskaften i genomsnitt signifikant hogre (23 till 24 %) P-koncentration
jamfort med 2010. Detta kan troligtvis forklaras av den forhallandevis kalla forsommaren vi hade

2010.

Som en kontroll pd att godslingen i nollrutan utforts pa ett korrekt vis kontrollerades
kaliumstatusen i plantan. Det fanns ingen signifikant skillnad avseende kalium mellan noll- och
kontrollrutorna sa man kan anta att godslingen utforts enligt plan (data ej visat).

Korrelation mellan P-koncentration och skord

En av anledningarna till varfor King
Edward och Saturna svarar olika pa
fosforgddsling tycks vara att sorterna
har olika optimum for koncentrationen
av fosfor i vixten. I sorten King Edward
fanns det en signifikant korrelation
mellan P-koncentrationen i1 bladskaftet
och skordenivan. Ingen sddant samband
fanns 1 Saturna (Figur 4). Detta tyder pa
att Saturna har lidgre koncentrations-
optimum an King eftersom skdrden inte
tycks péaverkas av koncentrationsnivén.
Det ér alltsa klart att fosforgddslingen i
King Edward gett en hogre P-
koncentration och att koncentrationen ar
positivt korrelerad med knolskorden.
For  att  ytterligare  belysa  P-
koncentrationens inverkan pa skorden

P konc. i bladskaft (mg P gts™)

King Edvard

Saturna

| = - Kontrollruta
10 ~~.. Nollruta

> Kontrollruta
# Nollruta

T T T T T T T T T T T T T T T T
20 30 40 50 60 70 80 90 20 30 40 50 60 70 80 90

Skérd (ton ha™)

jamfordes skordeeffekten mot skillnaden 1 P- Figur 2 Korrelation mellan P-koncentration i bladskaft och

skord. Ett genomsnittligt radavstand pa 80 cm har anvants
for att konvertera skord per radmeter till skord per hektar.
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koncentration mellan noll och kontrollrutorna. I ca 60 % av filten hade koncentrationen i
bladskaften héjts med mindre dn 1 mg P g ts™'. Skorden pé dessa falt var signifikant ligre jamfort
med resterande filt dér fosforgddslingen hdjt koncentrationen med mer 4n 1 mg P g ts” (data ¢j
visat).

Jordens egenskaper och dess inverkan pa skérdeniva och skordeeffekt av fosfor

For att reda ut vilka jord-parametrar som dr betydelsefulla for skordenivé och skdrderespons av P-
gbdsling gjordes stegvis regression. Resultaten visar att den totala skordenivan i noll- och
kontrollrutorna var starkast korrelerat med fosforkoncentrationen 1 bladskaftet darefter
buffertkapaciteten i jorden. Viktigaste parametrarna som forklarade fosforkoncentrationen i
bladskaftet var buffertkapaciteten direfter P-AL talet. Buffertkapaciteten som berdknas utifrdn
oxalat-extraktioner av jirn (Fe-ox) och aluminium (Al-ox) styrdes i forsta hand av Fe-ox och
dérefter Al-ox.

Som ndmnts ovan var det storst skordeeffekt i de félt dir fosforkoncentrationen i bladskaften hojts
med mer 1 mg P g ts'. De parametrar som signifikant bidrog till forklaringen av
koncentrationshdjningen (skillnaden i P-koncentration mellan noll och kontrollruta) var i fallande
ordning P-ox, mullhalt, Tillférd méngd P, pH och buffertkapacitet.

Koncentrations6kning av P = 0,142 — P-ox * 0,002 + mullhalt * 0,003 + tillférdméngd fosfor *
0,001 — pH * 0,037 — buffertkapaciteten * 0,002. (adj R* 33,6%). Denna formel var alltsd den som
bést forklarar nir fosforgddsling ger en effekt pd P-koncentrationen i viaxten.

Buffertkapaciteten tillférde inte s mycket men var viktig pa extremjordar (Buffertkapacitet >40)
dér 1 princip ingen hdjning av P koncentrationen skedde oavsett vilken mdngd fosfor som
tillfordes.

Studerar man koncentratonshdjningen i King Edward separat sa var buffertkapaciteten viktigast
déarefter P-AL talet, inga andra parametrar var korrelerade. For att sammafatta lite s kan man séga
att P-AL talet och buffertkapaciteten ar viktiga for att forutspa den generella fosforkoncentrationen
1 vixten, men for att forutspd hur en fosforgddsling paverkar koncentrationen krévs fler eller andra
forklaringsfaktorer.

Utgédr man fran de markparametrar som man normalt sett har tillgang till dr det endast P-AL och
Fe-AL som signifikant bidrog till forklaringen av koncentrationshdjningen av P i bladskaftet. Bada
parametrarna var negativt korrelerade och gav tillsammans en blygsam forklaringsgrad pé 11,1 %.
Mycket sma effekter pa P-koncentrationen kunde ses ndr Fe-AL talet dversteg 50 eller ndar P-AL
talet 6versteg 20. Da innehallet av jarn (Fe-ox) i jorden till stor del styr buffertkapaciteten ar det
inte s& forvanande att (Fe-AL) faller ut som en viktig parameter i detta fall.

Den enda parametern som var signifikant korrelerade med skorderesponsen, dvs. skillnaden
mellan noll- och kontrollruta, (bdda sorterna) var miangden silt som var svagt positivt korrelerad
(adj R? 0,076). Studerar man skdrderesponsen i King Edward, som var den sort som svarade mest,
var det endast P-AL talet som var signifikant korrelerat (adj R* 0,072). Storre effekter av P
tillforsel kunde ses vid laga P-AL tal.

I en utvidgad tolkning av P-AL metoden for skordeanpassad fosforgddsling i Sverige drog man
slutsatsen att markens pH virde samt mullhalt paverkade effekterna av fosforgddsling (férutom P-
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AL). Bist korrelation mellan P-AL och skordeutfall hade man d& mullhalten var 6ver 3 %,
lerhalten under 15 % och med pH vérden under 6,5 (19). Dessa resultat ligger till viss del 1 linje
med resultaten i denna studie som ocksd funnit att mullhalten och pH é&r viktigt for
koncentrationshdjningen av P 1 vixten. I denna studie uppfyllde endast en tredjedel av filten
kriterierna som ndmns ovan.

I en australiensk studie ddr man tittade pa skordeeffekterna av fosfor i potatis pa 33 filt drog man
slutsatsen att jordanalyser kan anvéndas for att forutsdga skordeeffekterna av fosfor. Men for att
detta skall vara mdjligt maste jordarna klassificeras och riktvérdena anpassas efter detta. Dessutom
maste jordens buffertkapacitet tas i beaktande for att skordeeffekterna skall kunna forutspés (20).
Aven dessa resultat styrks med det som framkommit i denna studie.

Det dr tydligt att man, om man fosforgddslar sin potatis efter dagens rekommendationssystem,
16per stor risk att hamna pé fel nivd. Denna studie visar att det finns en rad andra faktorer som
ocksa bor beaktas innan en rekommendation ges. Exakt hur rekommendationen skall se ut gar inte
att fastsld utifran resultaten i denna studie utan kréver vidare studier. Det dr saledes en hel del jobb
kvar att gora innan vi kan ge P rekommendationer till potatis som man kan lita pé fullt ut.

Sammanfattning

Skordeeffekterna av fosforgddslingen till potatis ar 2009 till 2011 1 Sverige var ldga och inga
negativa effekter av 0-fosforbehandlingen kunde métas géllande kvalité. King Edward svarade 1
medeltal mer dn Saturna, dock ej signifikant.

Det dr mycket svart att forutspa en skordeeffekt med dagens analysmetoder. P-AL tal och silt-halt
har dock viss betydelse.

Den totala skordenivén (i bade noll- och kontrollruta) var 1 King Edward signifikant korrelerad
med P-koncentrationen i bladskaften. Skillnad i P-koncentrationen i noll och kontrollruta
forklarades av P-AL tal och buffertkapacitet.

Skordeeffekten av P-godslingen var signifikant hogre 1 de filt dar man lyckats hoja
koncentrationen i bladskaftet med 1 mg P g ts' eller mer. Det som avgdr hur stor
koncentrationshdjning man far ar beroende pd& P-ox, mullhalt, tillférd midngd P, pH och
buffertkapacitet. I King Edward var buffertkapaciteten och dérefter P-AL talet avgérande for om
koncentrationen hdjdes eller inte.

Konkreta rad

Fé Saturnafalt behover godslas med P i1 form av handelsgddsel sa lange P-AL talen dr sa hdga som
idag. Skall man fa en skorderespons till foljd av P-godsling behdver P-koncentrationen hojas med
ca 1 mg P g ts'. Detta dr svart att uppnd om P-AL/ (>20), mullhalten dr hog (6ver 10 %) P
tillforseln dr lag (under 30 kg P/ha) eller om buffertkapaciteten édr over 40.

Utifrin de parametrar som man 1 dagsldget har tillgingliga kan man ge fOljande
rekommendationer. Har man hoga Fe-AL tal (6ver 50) och hoga P-AL tal eller hog mullhalt kan
det kridvas mycket stora méngder fosfor for att uppnd en koncentrationshdjning. Bladgddsling kan
vara virt att prova i dessa fall men grodan skall dé vara vilvattnad (18).
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Analysera buffertkapaciteten pa jorden, den kan i vissa fall ge ett béttre underlag f6r hur man skall
gddsla.

Resultatformedling

Omnimnt i NilehnTeknik: http://www.nilehnteknik.se/?p=16865
Artikel 1 Viola: Viola 20:43, 2009

Artikel 1 Greppa nédringen:

http://www.greppa.nu/omgreppa/omwebbplatsen/artikelarkiv/aldreartiklar/nyhetsarkiv/fosfor2006/kanf
osforgodslingipotatisslopasvidhogapaltal.5.424d259d121427244098000835.html

Presentation 2013: http://www.greppa.nu/5.53b6e8e714255ed1fcc79cc.html
En vetenskaplig artikel kommer att finnas (manus) i Joakim Ekelovs doktorsavhandling 2014.

Dessutom har resultat fran projektet muntligen presenterats vid minst tre tillfallen.
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