Effektférandringar hos fungicider i héstvete och korn under svenska férhallanden SLF projektnr: V0960033

Slutrapport for forskningsprojektet

Effektforandring hos fungicider i hostvete och korn under svenska
forhallanden

Per-Go6ran Andersson, Hushallningssillskapet Malmohus, Borgeby Slottsvig 11, 237 91 Bjirred
Gunilla Berg, Jordbruksverket, Vixtskyddscentralen, Box 12, 230 53 Alnarp,

Goran Gustafsson, Jordbruksverket, Vixtskyddscentralen, Ostgotagatan 3, 581 86 Linkoping
Cecilia Lerenius, Jordbruksverket, Vixtskyddscentralen, Box 224, 532 23 Skara

Bakgrund och syfte

I ett uthalligt lantbruk ingar att begriansa angrepp av viktiga svampsjukdomar med olika at-
girder sasom sortval, viaxtfoljd, jordbearbetning, men dven effektiva bekdmpningsmedel &dr en
viktig del. I Sverige &r antalet fungicider som effektivt bekdmpar olika svampsjukdomar i
strasdd ytterst begransat. Dessutom har flera fungicider samma verkningssitt och dirmed okar
risken for fungicidresistens. Ett exempel &r svartpricksjuka, dir det 2008 endast fanns en
fungicid (Proline) med bra effekt registrerad. I nuldget 2012 dr dven Armure registrerad, men
Proline och Armure har samma verkningssitt. Nér fungicidernas effekt minskar krivs flera
sprutningar med hogre doser, vilket leder till 6kad miljobelastning och sdmre 16nsamhet. For
viktiga svampsjukdomar som svartpricksjuka, vetets bladfldcksjuka, kornets bladfldcksjuka
och olika rostsjukdomar behover fungicidernas effekt dérfor foljas kontinuerligt. Det dr
viktigt att det finns undersokningar under svenska forhallanden eftersom framst smittotryck,
men dven klimatférhallanden kan skilja mellan olika linder. Svamppopulationen kan dven
variera beroende pa vilka fungicider som anvénds.

Forsoken som ingar i detta projekt har flera huvudsyften:

e att undersoka olika fungiciders aktuella effekt mot svartpricksjuka, vetets bladfléicksjuka,
kornets bladflicksjuka samt olika rostsjukdomar under svenska forhallanden och
samtidigt folja resistenssituationen for aktuella fungicider.

e att studera effektforindringen Gver tiden da dessa resultat jaimfors med dldre studier.

¢ att utforma bekdmpningsstrategier for bista lantbrukarnytta.

Material och metoder

Grunden i detta projekt ér faltforsok i hostvete och varkorn under 2009-2011. I hdstvete
anvindes tva olika forsoksserier: Skane, L15-1011 (tre forsok arligen), Mellansverige,
L15-1040 (tre forsok arligen). Orsaken till detta &r de olika forhallanden som rader i de olika
regionerna med tanke pa smittotryck, svamppopulation, och behandlingsstrategier.

Forsoksplan 2009 L15-1011 (Skéne) samt L15-1040 (Mellansverige): Effektférandring hos fungicider i hostvete

Led Behandling Dos/ha och tidpunkt (DC)
L15-1011 (Skane) L15-1040 (Mellansverige)
DC 37-39 DC 55-59 DC 37-39

A Obehandlat - - -

B Acanto 0,5 0,5 0,5

C Amistar 0,5 0,5 0,5

D Armure 0,4 0,4 0,4

E Bell 0,75 0,75 0,75

F Comet 0,5 0,5 0,5

G Delaro 0,5 0,5 0,5

H Folicur 0,5 0,5 0,5

| Opus 0,5 0,5 0,5

J Proline 0,4 0,4 0,4

K Sportak 0,5 0,5 0,5

L Tilt 250 EC 0,25 0,25 0,25

M Bravo + Proline och Proline 1,0+ 0,4 0,4 -




Effektférandringar hos fungicider i héstvete och korn under svenska férhallanden SLF projektnr: V0960033

I vdrkorn lades det ut fem forsok arligen i serien L15-4040: tre i Sydsverige och fyra i
Mellansverige.

Forsoksplan. L15-4040 2009 . Effektférandring hos Undersbkning av olika fungiciders effekt mot

fungicider i varkorn

olika svampsjukdomar, frimst svartpricksjuka,

Led Behandling Dos/ha och tidpunkt . - . . S
DC 37-39 gjordes och fordndringen mellan olika ar folj-

£ Shehandat 0 des. Ingdende preparat har forindrats ndgot

C  AcantoPrima 075 under de tre aren. Dels har blandningar av

E ﬁmistar 83 gamla produkter provats eftersom det dr ett
rmure , .. .. . .

F Comet 05 sitt att oka effekten, dels har nya inte registre-

G Delaro 04 rade preparat testats. En ny grupp av fungici-

:" gtrg'r'g: 8’2 der, karboxamider, som ir under utveckling,

J Tilt 250 EC 0.25 testades 1 2011 ars forsok med mycket god

K___ TiltTop 05 effekt pa svartpricksjuka.

De tva olika forsoksserierna i hdstvete, den sydsvenska L15-1011 med tva behandlingar och
den mellansvenska L.15-4040, redovisas hér var for sig. I varkorn har samma forsoksplan
legat i bade Syd- och Mellansverige. Sammanlagt redovisas 19 forsok i varkorn.

PCR-analyser i hostveteforsoken

Kvantitativa PCR-analyser av tre svampar pa bladen gjordes i atta (2009) respektive sju (2010
och 2011) forsoksled, forutom de okulédra graderingarna. De tre svamparna som analyserades
var Septoria tritici, Drechslera tritici-repentis (DTR) och Stagonospora nodorum. Blad-
proverna togs i anslutning till graderingarna i juli. Blad 2 uppifran analyserades, utom i nagra
fall da det antingen var alltfor kraftiga eller alltfor svaga angrepp och istéllet blad 1 eller 3
provtogs. PCR-analyserna &r utforda av Eurofins i Lidkoping enligt en metod som utvecklats
av C. Almqvist (se Almgqyvist et al, Bestimning av férekomst av patogena svampar i vete med
PCR-teknik, rapport 18 2008, SLU, Skara).

Resultat och diskussion

Resultat fran hostveteforsoken

Bast effekt mot svartpricksjuka av idag registrerade preparat uppvisade Proline och Armure.
Under forsoksperioden 2009-2011 kan inga statistiska skillnader mellan produkterna ses och
effekten har legat runt 80 %. Preparatet Bell har haft bist effekt under de tre aren men dven
Opus har haft relativt god effekt. Ddremot har Sportak inte hédvdat sig tillrdckligt bra som
soloprodukt och den dldre triazolen Tilt har délig effekt. For strobilurinen Comet &r resisten-
sen mot svartpricksjuka utbredd och effekten ir lag, ca 40 %.

For att 6ka effekten och minska resistensrisken har under 2010 och 2011 blandningar med
Sportak 0,5 1/ha och Proline 0,4 1/ha (fore DC 49) provats och resultaten visar att effekten mot
svartpricksjuka forbattrades. Under 2011 provades dven effekten da en ldgre Prolinedos, 0,2
1/ha, blandas med Sportak 0,5 I/ha, vilket motsvarar ungefir samma kostnad som Proline 0,4
I/ha. I de mellansvenska forsoken gav denna blandning samma effekt som den hogre Proline-
dosen, men nagot svagare i de skanska forsoken. Skillnaderna &r dock inte statistiskt sékra.

En blandning av Proline och Armure (efter DC 45) i ligre doser (0,2+0,2 1/ha) har gett lik-
artad effekt pa svartpricksjuka som de rena preparaten var for sig. I den skanska serien testa-
des dven bekd@mpningstrategin dér Proline anvénds vid den forsta behandlingen (DC 39) och
Armure vid den senare behandlingen (DC 59). Denna strategi gav bra effekter. Under 2011
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provades tva ej registrerade preparat ur den nya generationen karboxamider (Aviator Xpro
och LV 2011) och dessa preparat hade de bista effekterna mot svartpricksjuka. 2011 forekom
dven brunflidcksjuka i Skaneforsoken, ddar Armure och Bell hade bast effekt.

Effekt och skord stimmer vil dverens

Skordesiffrorna stimmer vl 6verens med graderingssiffrorna i bada forsoksserierna. De pre-
parat eller blandningar som gav bist bekdmpningseffekt ligger dven i topp nér det géller mer-
skordens storlek. De bista preparaten av dem som ingick under alla tre aren var Bell, Proline,
Armure och Opus. Skillnaderna i merskord mellan dessa fyra preparat var inte statistiskt sig-
nifikanta och ddrmed kan man inte dra nagra sékra slutsatser.

L15-1011 Effekt svartpricksjuka. Skane 2009-2011

] 85
Proline 0,4 & Proline 0,2 + Armure 0,2 | 80
] 82
2xBell 0,75 | 87
] 82
2xProline 0,4 | 82
] 80
2xBportak 0.5 Es & Figur 1. Hostvete, L15-1011, be-
2xComet 0,5 47 handlingseffekter (%) mot svart-

pricksjuka, 9 férsék 2009-2011.
Angrepp blad 2 obehandlat = 41 %.

L15-1011 Skérdedkning. Skane 2009-2011

] 103p
Proline 0,4& Proline0,2+Armure 0,2 | 890
86
2xBell 0,75 | 960
| 770
2xProline 0,4 | 830
] 760
2xSportak 0,5 | 540
i 470 Figur 2. Hostvete, L15-1011, skdrde-
2xComet 0,5 400 . kning (kg/ha) for olika behandlingar
0 200 400 600 800 1000 1200 i genomsnitt av 8 férsék 2009-2011.
LSD 180.
L15-1040 Effekt svartpricksjuka
Mellansverige 2009-2011
Proline 0,4 +Sportak 0,5 | 66
62
Bell 0,75 | 69
] 64
Proline 0,4 | 67
] 64
Sportak 0.5 ] Figur 3. Hostvete, L15-1040, be-
Comet 0,5 43 handlingseffekter (%) mot svart-
0 20 40 60 80 100 pricksjuka, 12 férsék 2009—2011.

Angrepp blad 2 obehandlat = 13,4 %.

L15-1040 Skérdedkning. Mellansverige 2009-2011

Proline 0,4+Sportak 0,5 | 45
] 420
Bell 0,75 | 390

] 290

Proline 0,4 | 370
] 310

Sportak 0,5 | 260 . . .
] 160 Figur 4. Hostvete, L15-1040, skdrde-

Comet 0,5 140 | okning (kg/ha) for olika behandlingar

0 100 200 300 400 500 i genomsnitt av 12 forsok 2009-2011.

LSD 140.




Effektférandringar hos fungicider i héstvete och korn under svenska férhallanden SLF projektnr: V0960033

Bekdmpningseffekt enskilda dar

Proline 0,4+Spasey P &.. Proline 0,4+Sporidi2@4 1 -
Proline &Proline0,2+Armure 0,2 Proline 0,2+Armure 0,2
Proline 0,4&Armure 0,4 Bell 0.75
ZXiXBe" 0’07i Armure 0,4
rmure 0, .
2xProline 0,4 Proline 0,4
2xOpus 0,5 Opus 0.5
2xSportak 0,5 Sportak 0,5
2xTilt 0,25 Tilt 0,25
2xComet 0,5 Comet 0,5
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Figur 5. Hostvete, L15-1011, behandlingseffekter (%) mot Figur 6. Hostvete, L15-1040, behandlingseffekter
svartpricksjuka, 3 férsok varje enskilt ar. (%) mot svartpricksjuka, utvalda férsék med nagot

storre angrepp. 2009: 2 férsok, 2010: 1 och 2011: 3.

Resultat fran varkornsforsoken

I varkorn har samma forsoksplan legat i bade Syd- och Mellansverige och resultat fran 19
forsok redovisas hér. Angreppsgraden och vilka sjukdomar som férekommit i férsoken har
varierat kraftigt mellan de olika aren, mellan olika omraden och mellan olika sorter. Angrepp
av kornrost har fraimst forekommit i Skane, medan starka angrepp av kornets bladfldcksjuka
fanns frimst i Mellansverige och pa Gotland. Enstaka forsok med Ramularia bladfldck har
forekommit och 2011 forekom dven bladangrepp av Bipolaris, vilket dr ovanligt.

Varkorn L15-4040 Skérdeékning 2009-2011 De storsta merskordarna har
erhéllits i forsok med starka
Comet0,5 B30 angrepp av kornets bladflick-
Acanto Prima 0,75 — 520 sjuka o‘ch'kornrost. Deq ge-
Delaro 0,4 | o nomsnittliga skérdedkningen
Armure 0,4 | 320 for alla 19 forsoken dr dock
Tilt0,25 210 240 mattlig, runt 300-500 kg/ha,
Kayak 0,75 | 2 360 se figur 7.
0 100 200 300 400 500 600
De preparat som haft bast

Figur 7. Varkorn, L15-4040, skérdedkning (kg/ha) for olika behandlingar i effekt mot kornets bladflick-
genomsnitt av 19 férsék 2009-2011. LSD 130. respektive skél dﬂéicksjuka Ar

olika. Mot kornets bladflick-
Acanto P orBet i 12 seksiuka 3T sjuka har dels produkter som

Delaro 0,4 innehaller protiokonazol (dvs.
Proline 0,4 Proline och Delaro), dels stro-
Acanto 0,5 . .

Comet 0,5 bilurinerna (Acanto, Comet
As”t‘f;:’o’ gg och Amistar) haft bist effekt.
Armure 0.4 Angreppen av skoldflicksjuka
Kayak 0,75 var mindre och de resultat

Tilt Top 0,5
Tilt 0,25

som redovisas i figur 8 dr
endast fran tre forsok med

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figur 8. Varkorn, L15-4040, behandlingseffekter (%) mot kornets blad mitliga angrepp. Resultatet
igur 8. Varkorn, - , behandlingseffekter (%) mot kornets blad- . P

flacksjuka (angrepp 12 % blad 2) samt skoéldflacksjuka 3 férsok (angrepp V}sar att strobilurinerna har de
14 % pa blad 3). samsta effekterna.
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Amistar 0'Bi WKornrost 5 f Storre angrepp av kornrost
Comet 0,5 forekom i nagra skanska for-
;\CT‘O gi sOk och totalt fanns angrepp i
o o4 — fem forsok. Mot kornrost kan
Tilt 0,25 tydliga effektskillnader ses.
Stereo 0,8 Bist effekt hade strobiluri-
:;’;:}:9007’; nerna samt Proline och Delaro,
T medan Kayak och Armure
0 20 40 60 80 100 hade dalig effekt. Ramularia
Figur 9. Varkorn, L15-4040, behandlingseffekter (%) mot kornrost bladflick upptridder oftast sent
(angrepp 4,1 pa blad 2), Ramularia (angrepp 13 % blad 2) samt Bipolaris pﬁ sdsongen, under juli manad.
(angrepp 18 % blad 2). Biist effekt hade produkter

som innehaller protiokonazol
(Proline och Delaro). Effekten mot Ramularia av strobiluriner var dalig och vid testning av
svenska isolat bekriftades att strobilurinresistens forekom.

Under 2011 forekom kraftiga, men sena angrepp av Bipolaris i tva forsok. Vid behandlingen
med halv dos i DC 37-39 hade ingen av de testade preparaten 6ver 55 % effekt. Aven i vér-
korn testades 2011 tva nya ej registrerade preparat, Aviator Xpro och Bontima, ur gruppen
karboxamider. Bada dessa preparat hade mycket god effekt mot flertalet sjukdomar, forutom
Bipolaris.

Diskussion — hostvete- och varkornforsoken

I de skanska hostveteforsoken var angreppen av svartpricksjuka generellt nagot storre under
aren 2009-2011 jamfort med angreppen i de mellansvenska forsoken. Dessutom skilde sig
forsokplanerna at, da tva behandlingar gjordes i de skanska forsoken, vilket gav en hogre
totaldos samt att den forsta behandlingen ofta skedde forebyggande. Detta sammantaget kan
vara forklaringar till de hogre bekdmpningseffekter samt storre merskordar som erholls i de
skanska forsoken.

Svartpricksjuka i hostvete &dr en av de allvarligaste svampsjukdomarna i hostvete och hir &r
den kemiska bekdmpningen den atgird som odlingen maste forlita sig pa. Genom detta pro-
jekt har effekten av olika preparat direkt kunnat jaimforas och f6ljas under flera ar. Forsoken i
Skane visar en svag tendens till avtagande effekt genom de tre aren. Bekdmpningseffekterna
for de bista preparaten dr lagre i Mellansverige dn i Skaneforsoken. Labbtester fran de senaste
tva aren visar att Seproria-isolat fran bade Syd- och Mellansverige hade ldgre kénslighet mot
Proline, vilket dr en tydlig varningssignal. Detta betyder att risken for sviktande bekdmp-
ningseffekter i filt finns och det dr dirfor extra viktigt att utveckling foljs framover.

Forsoken i varkorn visade att det ér stor skillnad mellan preparaten vad giller effekt mot olika
sjukdomar. Mot kornets bladfldcksjuka fungerar strobilurinerna fortfarande bra, trots att det
har pavisats den mildare formen av resistens. Detta visar pa att det dr viktigt att falteffekterna
f6ljs i forsok for att se hur ldnge ett preparat kan anvéndas.

Smittotrycket av olika sjukdomar varierar stort mellan olika ar och liknade forsok bor vara
pagaende eftersom effektforindring bor foljas kontinuerligt. Detta for att den kemiska be-
kdmpningen kan ge bade den bésta nyttan for lantbrukaren men dven for miljon, da det ger
kunskap att anvinda de bésta preparaten i olika situationer och dirmed behovsanpassa.
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Resultat fran analys av patogener med kvantitativ PCR i hostveteforsoken

I tabell 1-3 visas resultatet fran PCR-analyserna och de okuldra graderingarna som gjordes
ungefir samtidigt i forsoken. Graderingarna ér oftast gjorda pa samma bladniva och oftast
samma dag men inte pa exakt de blad som har PCR-analyserats. Graderingarna finns dven
redovisade pa resultatblanketter fran respektive forsok (www.slu.se/faltforsk). Graderingarna
ar gjorda enligt den enklare metoden, den s.k. “dansken” dédr en bedomning av angripen blad-
yta gors i filt pa en viss bladniva. Graderingsmetoden &r beskriven i Forsokshandboken,
www.slu.se/faltforsk.

PCR-analyserna av Septoria tritici kan jimforas med de okuléra graderingarna av svartprick-
sjuka i respektive forsok varje ar, i tabell 1-3 och figur 10-12, och i medeltal for de skanska
forsoken 2009-2011 i tabell 4 och figur 13. Inga jamforelser kan goras med de andra tva
svamparna eftersom de knappast observerades i de okulédra graderingarna, se tabell 1-3.
Resultaten fran PCR-analyserna kan @ven jamforas med de griansvirden for bestimning av
svamptillvixt som foreslagits av Almqvist et al, se tabell 5.

Svartpricksjuka (Septoria tritici)

I figur 10-12 kan de okuléra graderingarna av svartpricksjuka jamforas med resultaten fran
PCR-analyserna av Septoria tritici. Enligt figurerna &r det en bra samstdmmighet mellan de
tva metoderna. I filt med mycket sma angrepp ar PCR-vidrden mycket laga, t ex i de tre for-
soken i Svea. I forsok med kraftiga angrepp &r det ocksa hoga PCR-virden, t ex i Skanefor-
soken. I enskilda forsok finns det ocksa bra samstimmighet mellan hoga PCR-vérden i obe-
handlade led och variationer i de behandlade leden. PCR-vérdena ér samtliga tre ar hoga och,
enligt tabell 5, i klass 3 eller 4 med undantag av forsoken i Svea.

I figur 13 jamfors effekten av olika behandlingar bade med okuléra graderingar (fran figur 1)
och med PCR-analysen i de nio skanska forsoken. Virdena fran PCR-analysen ir tagna fran
tabell 1-4. Metoderna ger likartat resultat. Proline och Sportak har samma effekt pa S. tritici-
DNA som pa angripen bladyta, medan Tilt och Comet har dnnu samre effekt pa S. tritici-DNA
an pa angripen bladyta.

Brunflicksjuka (Stagonospora nodorum)

Betydande halter av S. nodorum-DNA fanns i de flesta forsok. Stora mingder analyserades
framfor allt 2011 i Skaneforsoken men #ven i forsoken i FiV och OSF. Nir effekten av de
olika behandlingarna studeras i tabell 3 kan man se intressanta resultat. Effekten av Armure ir
till exempel mycket bra pa S. nodorum-DNA, medan effekten av Comet dr sdmre dn Gvriga
preparat. Liknande resultat kan ses 2010, tabell 2.

Ar 2009 jamfordes bade Amistar och Comet med obehandlat. I samtliga forsok ar effekten av
Comet bittre an Amistar pa S. nodorum-DNA.

Vetets bladflicksjuka (DTR)

I tva tredjedelar av forsoken fanns sa mycket DTR-DNA att svampen borde ha gett symtom
enligt grinsvérdena i tabell 5. Trots detta har DTR endast identifierats vid den okuldra
graderingen i tva forsok (Svea) samt i tva forsok (Skane) dir det angavs att det antingen var

DTR eller S. nodorum (brunflicksjuka).

Diskussion — PCR-analyser i hostveteforsoken
Resultaten fran PCR-analyserna visar att alla tre bladsvampar (Septoria triciti, DTR och
Stagonospora nodorum) forekommer i alla filt &ven om halterna av S. tritici-DNA har varit
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mycket hogre i de flesta fall under aren 2009-2011. Nivaerna har varit hogst i forsoken i
Skéne och OSF och alla ar ligst i Svea. Det har i regel varit en god samstimmighet med
resultaten fran de okulédra graderingarna av svartpricksjuka.

PCR-analyserna visar pa betydande forekomster av DTR och framfor allt S. nodorum i vissa
forsok. Detta har endast i nagot fall verifierats i den okulédra graderingen. Av de tre forsoks-
aren var forekomsten av S. nodorum storst ar 2011 och sérskilt i Skdne. DTR-halterna har
varje ar varit hogst i Svea.

Tabell 1. Resultat av PCR-analyser och okuléra graderingar i férséken L15-1011 och L15-1040, 2009. Resultat

for relativ kvantitativ PRC-analys av respektive patogen visas som 2°

! * DNA pavisat vid bestamningsgransen.

-AACt

Led Blad- PCR-analys (2 ) Okular gradering | Blad- PCR-analys (2’MCt) Okular gradering
niva (% bladyta) niva (% bladyta)
DTR S. nodorum | S. tritici | DTR S. tritici DTR S. nodorum | S. tritici | DTR S. tritici
St Béarby (Svea) Paarp (Skane)
A Obeh 2 170 24 27 7,9 30| 2 21 122 496 60,8
B Acanto 99 11 6,8 2,7 1,3 0,02 68 936 18,8
C Amistar 284 62 17 6,3 1,2 0,02 73 678 23,3
F Comet 13 10 1,6 2,2 0,4 1,9 22 429 20,0
| Opus 16 21 2,2 2,5 0,3 0,05 0,12 168 8,0
J Proline 29 2,5 54 2,3 0,8 * 19 173 9,5
K Sportak 30 6,7 11 4,2 0,9 0,92 24 241 17,8
L Tilt 29 59 18 2,7 1,0 0,07 46 471 17,0
Kolback (OSF) Hasloév (Skane)
A Obeh 1 0,57 44 750 275 | 2 2,6 0,09 812 33,3
B Acanto 0,17 39 306 18,8 0,02 0,9 379 16,0
C Amistar 0,54 54 232 18,8 0,04 6,4 453 16,3
F Comet 0,03 19 156 14,8 0,04 0,05 198 16,7
I Opus 0,02 0,57 104 3,5 0,02 * 147 6,7
J Proline 0,04 12 57 6,5 0,05 0,12 158 7,7
K Sportak 0,12 9,8 133 8,3 0,02 1,9 185 9,3
L Tilt 0,08 26 290 15,8 0,1 <0,01 164 11,3
Sjéryd (FiV) Snapparp (Skane)
A Obeh 2 0,03 2,3 365 388 || 2 11 7.4 690 52,5
B Acanto <0,01 1,4 177 20,0 0,08 <0,01 596 21,3
C Amistar 21 6 216 16,3 0,85 2,3 472 25,8
F Comet 0,07 2,4 171 23,8 0,05 <0,01 263 22,5
| Opus 0,02 0,05 250 17,5 0,1 <0,01 115 55
J Proline 0,03 0,14 206 17,5 0,97 <0,01 238 55
K Sportak 0,05 0,93 232 23,8 0,86 * 95 7,8
L Tilt 0,01 0,68 275 18,8 0,62 * 470 16,3

Resultaten visar pa svarigheten att gradera okulért nér flera svampsjukdomar forekommer
samtidigt. PCR-analyserna indikerar ocksa skillnader i effekten av olika preparat dven pa de
sjukdomar som inte sikert kunde graderas okuldrt. Genom att anvinda DNA-tekniken ger
forsoken mer information.

Det kan finnas anledning att arbeta vidare med resultaten fran PCR-analyserna i detta projekt.
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Tabell 2. Resultat av PCR-analyser och okulédra graderingar i férséken L15-1011 och L15-1040, 2010.

Resultat for relativ kvantitativ PRC-analys av respektive patogen visas som 224Ct * Endast detektion i ett av
dubbelproven.

Led Blad- PCR-analys (2—AACt) Okular gradering | Blad- PCR-analys (Z’AACt) Okular gradering
niva (% bladyta) niva (% bladyta)
DTR | S. nodorum S. tritici DTR S. tritici DTR | S. nodorum S. tritici DTR S. tritici
Gedsholm (Skane) Kattsta (Svea)
A Obeh 1 0,05 4 1924 23,8 2 7,7 24 47 1,3 1,2
B Armure 0,1 3,6 1979 7.8 0,06 0,12 28 0,2 0,4
D Comet 0,05 4,0 1488 10,0 1,1 53 2,6 0,2 0,0
F Opus 1,9 2,0 1333 9,0 2,1 0,32 5,1 0,4 0,1
G Proline 3,5 37 1208 7,3 0,16 0,95 15 0,7 0,1
H Sportak 0,95 27 1431 11,3 7,1 45 7,4 0,8 0,1
I Tilt 2,3 22 2737 13,8 3,0 10 39 0,2 0,1
Vellinge (Skane) Boberg (OSF)
A Obeh 1 0,07 48 679 11,0 2 42 43 934 16,8
B Armure 0,25 <0,01 59 0,9 0,03 0,15 615 45
D Comet 0,13 0,05 631 6,3 <0,01 14 476 9,0
F Opus 0,04* 0,16 164 2,6 0,03 0,07 431 6,3
G Proline 0,18 0,03* 25 0,4 0,12 1,6 400 5,3
H Sportak 2,0 0,24 270 3,3 0,12 3,8 824 6,3
| Tilt 0,12 2,1 330 5,3 3,3 1,2 838 8,5
Bodarp (Skane) Hale-Tang (FiV)
A Obeh 1 0,07 16 1 360 41,8 2 0,03 0,21 529 12,8
B Armure 0,07 <0,01 156 5,4 <0,01 <0,01 123 5,8
D Comet 0,08* 0,1 1240 15,3 <0,01 0,9 162 10,0
F Opus 0,02* 0,02* 120 55 <0,01 0,18 274 6,8
G Proline 0,20 0,26 86 43 0,07 0,05 161 3,0
H Sportak 0,03* 0,02* 382 10,5 0,03 0,89 88 2,5
| Tilt 0,07* 1,7 836 13,5 <0,01 0,07* 335 11,5
Tabell 3. Resultat av PCR-analyser och okulédra graderingar i férséken L15-1011 och L15-1040, 2011.
Resultat for relativ kvantitativ PRC-analys av respektive patogen visas som 2hact
Led Blad- PCR-analys (2-AACt) Okular gradering | Blad- PCR-analys (2'AAC1) Okular gradering
niva (% bladyta) niva (% bladyta)
DTR S. nodorum S. tritici | DTRel. | S. tritici DTR S. nodorum S. tritici | DTR S. tritici
S.nodo-
rum
Fleninge (Skane) Uppsala (Svea)
A Obeh 1 4,16 976 380 22,5 37,5 39,27 1,6 0,92
B Armure 2 047 7,2 90 48 7.8 0,71 0,0 0,27
D Comet 10,13 678 314 45,0 45,0 1,44 1,4 0,05 ar%Teépp
F Proline 11,90 255 183 25,0 7,5 5,60 0,8 0,09 E
G Sportak 55,12 431 350 26,3 31,3 30,07 0,0 0,38 grade-
H Tilt 2,55 552 308 18,8 38,8 3,38 1,4 0,51 rat
M Aviator 13,47 278 49 14,0 2,3 9,90 41 0,07
Grevie (Skane) Maspelosa (OSF)
A Obeh 3,14 43,9 387 425 5,33 45,3 1788 7,3
B Armure 0,93 0,0 128 9,3 1,33 0,1 455 1,3
D Comet 2,44 8,9 495 30,0 0,02 22,3 487 3,1
F Proline 1,40 10,1 123 7,5 0,11 1,1 144 0,8
G Sportak 3,40 3,8 187 15,0 0,13 6,5 281 0,6
H Tilt 0,34 11,7 308 23,8 0,10 3,6 360 2,5
M Aviator 3,21 9,2 19 1,8 0,06 6,2 47 0,4
Barlov (Skane) Bjertorp (FiV)
A Obeh 30,63 696 1083 22,5 75,0 14,39 99,4 510 27,5
B Armure 1,96 0,5 274 53 10,5 0,46 56,7 113 9,0
D Comet 6,10 224 1018 20,0 55,0 0,05 312,0 504 16,5
F Proline 11,43 18,0 252 13,0 7,0 0,55 73,3 130 9,0
G Sportak 6,15 18,2 646 13,8 27,5 6,32 10,3 159 7.8
H Tilt 25,34 112 1313 17,5 52,5 0,23 16,7 709 15,5
M Aviator 1,43 67,8 136 6,5 3,8 4,08 39,6 66 43
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Figur 10. Resultat av PCR-analyser S. tritici och den okulédra graderingen av svartpricksjuka,
enligt tabell 1. Férs6k L11-1011 och L15-1040, 2009.
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Figur 11. Resultat av PCR-anaIyser S. tritici och den okulara graderingen av svartpricksjuka,
enligt tabell 1. Férsék L11-1011 och L15-1040, 2010.
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Figur 12. Resultat av PCR-analyser S. tritici och den okuléra graderingen av svartpricksjuka,

enligt tabell 1. Férsék L11-1011 och L15-1040, 2011
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Tabell 4. Behandlingseffekter PCR-vérde (2°°®)  Effekt (%)
mot svartpricksjuka, resultat av Obehandlat 899 a
PCR-analys av S. tritici. Medel Comet0,5 DC32-37 + Comet0,5 DC51-59 700a 24,0b
av 9 forsok i Skane, 2009-2011,  pygline 0,4 DC 32-37 + Proline 0,4 DC51-59  253b 725a
se tabell 1-3. | va fall har vardet o 05 DG 32-37 + Sportak 0,5 DC51-59 391 b 56,0 a
av en behandling satts till 0 dar ) )
det ursprungliga vérdet var Tilt 0,25 DC32-37 +Tit0,25  DC51-59 718a 31,6 b
hégre &n i obehandlat. LSD (P=.05) 263,2 17,37

cv 46,17 38,81

Figur 13. Behandlingseffekter mot
svartpricksjuka. Medel av 9 férsok i Skane,
2009-2011. Serie 1 = effekt pa "S. tritici-
DNA" (%), LSD = 17, enligt tabell 4 ovan;
serie 2 = effekt pa angripen bladyta (%).

Tabell 5. Forslag till gransvarden  Klass  S. tritici DTR
for befiomnlng av fillvaxt av X 0 0 0 Svampen kan inte pavisas i provet.
bladflacksvampar baserat pa S e (laa manad x
véirden fran relativ kvantitativ 1 <005 <005 Svampenfinns [provet i lag méngd, men véxer
PCR (2. (fran Almqist symgptom*_ : gen inga synlig
g(t)gg SLU Skara rapport 18, 2 0,05-0,5 0,05-0,1 Svampen finns i provet i lag mangd och tillvéxt
)- sker troligtvis. Férmodligen inga tydliga, synliga
symptom*.
3 0,5-1000 0,1-1000 Tydliga angrepp av svampen.
4 > 1000 >1000 Mycket stora angrepp av svampen. Férmodligen

mer &n 10-20 % angripen bladyta.

* 1 synliga symptom kan férekomma pa enstaka blad i bestandet. Sma férekomster
av en svampart kan ddljas av/i kraftiga symptom av en annan. Detta tycks ofta gélla
S. nodorum.

Publikationer och 6vrig formedling till néringen

Enskilda resultat finns redovisade for alla de tre aren pa Faltforsks hemsida
www.slu.se/faltforsk och de skanska forsoken dessutom pa Skanefoérsokens hemsida
www.skaneforsoken.nu. Hela, eller delar av, projektet har redovisats vid de regionala konfe-
renserna i Vixjo, Brunnby gard, Skara och Linkdping arligen och finns redovisade i de
regionala forsoksrapporterna, Forsoksrapport 2009 for Mellansvenska forsokssamarbetet,
Forsoksrapport 2010 for Mellansvenska forsokssamarbetet, Forsoksrapport 2011 for
Mellansvenska forsokssamarbetet, Skaneforsok 2009, Skaneforsok 2010 och Skaneforsok

2011.

Projektet och delresultat publicerades pa "EPPO Workshop on Azole fungicides and Septoria
leaf blotch control” i Rothamsted i december 2010 (Berg, G., Gustafsson, G., Lerenius, C.
Septoria leaf blotch control in Sweden).




