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Sammanfattning

Ett slaktsvinsfoder med 18% raprotein tillsattes antingen 1% humussyra, 2% zeolit, 1%
torkad torv, 2% torkad torv eller 10% betfiber. Slaktgrisar med en medelvikt av 40 kg
utfodrades enligt géngse norm och placerades under fem dagar i spiltor for uppsamling av
trick och urin. Trick och urin analyserades och emissionen av ammoniak mittes i
modellforsok. Trickens godselverkan undersoktes med hjéilp av odling av grids i krukor.
Smiltbarheten av organisk substans och raprotein sidnktes av betfiber i fodret. Samtliga
tillsatser minskade méngden kvive i urin, men det var endast effekterna av. Ammomin, 1%
torv och betfiber som var statistiskt sdkra. Tillsats av torv, betfiber eller zeolit minskade
ammoniakemissionen signifikant. Odlingsférsoken med trick visade inga skillnader mellan
leden med tillsatser och kontrollfodret.

Publicering

Resultaten kommer att publiceras som webbnyhet fran Instititet for Jordbruks- och
Miljoteknik med lank till rapporten pa hemsidan. Dessutom kommer en artikel att publiceras i
tidskriften Svensk Gris.
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Kvavebalansforsok samt uppsamling av tréick och urin.
Leif Goransson, Kristina Andersson och Jan Erik Lindberg, Inst. f6r Husdjurens Utfodring och Vard, SLU

Material och metoder

Foder och forsoksmodell

Ett basfoder tillverkades med en sammansittning som motsvarar svenskt standardfoder for
slaktgrisar (Simonsson, 2006). Basfodrets sammansittning och analyserade niringsinnehall
finns redovisade i tabell 1. Direfter adderades olika tillsatser och foderblandningarna
pelleterades. Foljande sex foder jaimfordes:

Basfoder
Basfoder med 1% humussyra (Vitapol, lidnk i referenslistan)

Basfoder med 2% zeolit (Ammomin, ldnk i referenslistan)

N OW N =

Basfoder med 1% torkad torv med medelhdg humifieringsgrad, 4-6 pa von
Post skalan (Carlsten, 1988)

5 Basfoder med 2% torkad torv med medelhdg humifieringsgrad, 4-6 pa von
Post skalan (Carlsten, 1988)

6 Basfoder med 10% betfiber.

Djur och inhysning



Forsoket utfordes med 36 kastrerade grisar av svensk Yorkshire fran 19 olika kullar vid
SLU:s forsoksstation, Funbo-Lovsta, i Uppsala. Djuren fick vénja sig vid miljo och respektive
foder i boxar med 6 djur i varje innan de flyttades till uppsamlingsspiltor i samma stall.
Grisarna vigdes nédr de flyttades in och ut ur uppsamlingsspiltorna. Medelvikten vid
uppsamlingens start var 39,8 kg (s.d. 4.0) och vid dess slut 434 kg (s.d. 4,3).
Uppsamlingsspiltorna var 125x70cm stora och placerade sa att djuren hade visuell kontakt
med varandra. Grisarna utfodrades restriktivt tva ganger dagligen efter den s.k. SLU-normen
(Andersson m.fl., 1997) och hade fri tillgang till vatten.

Forsoksperioden varade 15 dagar, 10 dagar for anpassning till foder och milj6 i en box samt 5
dagar med kvantitativ uppsamling av trick och urin i en for #ndamalet anpassad
uppsamlingsspilta. Studien var godkénd av forsoksetiska nimnden i Uppsala.

Insamling av prover och analyser

Den totala méngden trick och urin samlades tva ganger per dag. Urinen samlades tillsammans
med 10% H,SO, for att minimera kviaveforlusterna och forvarades sedan vid +4°C under
uppsamlingsperioden. Fram till provberedning och analys forvarades trick och urin i frys vid
-20°C. pH miittes en gang per dag pa urin fore tillsats av svavelsyra. Foderprov togs varje
dag. Vid analys tinades trick och urin fran hela uppsamlingsperioden och blandades var for
sig for varje gris. Tva prover av vardera trick och urin togs ut for varje gris, varav det ena
frystorkades for kvivealanlys. Proverna analyserades pa innehdll av torrsubstans, aska,
raprotein, rafett, NDF och stirkelse. Torrsubstanssbestimningen skedde i ugn vid 103°C
under 6 timmar och féraskningen vid 600°C i 3 timmar (Jennische & Larsson, 1990).
Raprotein (N x 6,25) bestimdes med Kjeldahl (Nordic Committe on Feed Analysis, 2003),
rafett enligt metoden beskriven i Official Journal of the European Communities (1984), NDF
enligt Weizhong och Udén (1998) och stirkelse med en enzymatisk metod efter Larsson och
Bengtsson (1983).

Tabell 1. Foderblandningarnas sammansittningar (%) samt analyserade kemiska innehall
(g/kg torrsubstans).

Kontrol Vitapol Ammomin 1% torv 2% torv Betfiber

Ravaror, %

Vete 39,50 39,11 38,71 39,11 38,71 35,45
Korn 34,90 34,55 34,20 34,55 34,20 31,85
Sojamjol 23,50 23,26 23,03 23,26 23,03 21,00
Foderkalk 1,00 0,99 0,98 0,99 0,98 0,60
Monokalciumfosfat 0,60 0,59 0,59 0,59 0,59 0,60
Sparelement + vitaminer 0,50 0,50 0,49 0,50 0,49 0,50
Vitapol - 1,00 - - - -
Ammomin - - 2,00 - - -
Torv - - - 1,00 2,00 -
Betfiber - - - - - 10,00
Analyserad kemiskt innehall, g/kg torrsubstans

Raprotein 209,6 209,0 204.,0 211,3 210,0 200,6
Aska 43,1 473 61,7 43,9 439 39,7
NDF 103,8 107,1 99,4 104,6 104,5 128,5
Rafett 22,0 21,0 19,9 22,0 23,0 21,9




Starkelse 506,3 493,7 470,7 470,7 481,7 433,6

Statistisk bearbetning
Data analyserades statistiskt med hjéalp av SAS, version 9.2 (SAS Institute, Cary, NC, USA)
med Proc Mixed. I modellen ingick foder som fix och kull som slumpmassig effekt.

Resultat

Grisarna dagliga foderintag och viktokning under uppsamligsperioden var 1,7 kg respektive
720 g. Alla grisarna kunde inte f6lja den uppstillda normen och foderintaget varierade darfor
nagot mellan forsoksled. Som ett resultat av detta varierade ocksa det totala intaget av
raprotein liksom méngden i trick och urin (Tabell 2). Smiltbarheten av organisk substans och
raprotein var signifikant ldgre i ledet med betfiber dn i 6vriga foder, men ingen annan tillsats i
fodret paverkade smaéltbarheten.

Den ldgre smiltbarheten for raproteinet i fodret med betfiber forklaras av att andelen kvive i
trick av intagen mingd for detta foder var hogre @n for 6vriga (Tabell 3). Andelen kvive i
urin av intagen méngd var signifikant ldagre for leden med Ammomin, 1% torv och betfiber
jamfort med kontrollen. Ansatt andel av det intagna kvévet var numeriskt hogre for samtliga
tillsatser dn for kontrollfodret. Utnyttjandet av det kvidve som tas upp av tarmen (N ansatt i %
av smilt) var signifikant hogre for fodren med Ammomin, 1% torv och betfiber jamfort med
kontrollen.

Tabell 2. Intag av raprotein(RP), och innehall av RP i trick och urin under hela

uppsamlingsperioden, samt smaéltbarhet (%) av organisk substans och RP.

Kontroll Vitapol, Ammo- Torv, Tory, Bet- s.e. P-
humus- min, 1% 2% fiber virde
syra zeolit

RP intag, kg 1,62 1,62°  1,40*  1,80° 1,66 143" 0,09 0,052
RP i triick, kg 0,22 024*  021* 026 024 030" 0,02 0030
RPiurin, kg 0,51 0,45 031 045" 0,43* 0,28 0,04 0,015
Smdltbarhet

Organisk 0,89° 0,89° 0,89 089" 0,89 0,86 0,01 0,018
substans

RP 0,86" 0,85 0,85 0,85 0.86* 0,78° 0,01 0,003

Tabell 3. Dagligt intag av kvive (N), samt fordelningen av utsondrad N i trick och urin, samt
andelen ansatt N.

Kontroll Vitapol, Ammomin, Torv, Torv, Bet-  S-e. P-
humus- Zeolit 1% 2% virde
fiber

syra
Intag av N, g 260 258% 225° 287° 266" 229° 14,00 0,053
N i trick, % av 14° 15° 15° 15 14 22° 1,38 0,003
intag
N i urin, % av 32° 27 20 25 26 19° 223 0018
intag
N ansatt, % av 55 58 63 61 60 59 228 0238




intag
N ansatt, % av 63" 67 74° 71° 70 76° 2,65 0,050
smalt

Diskussion

Smiltbarheten av organisk substans och raprotein paverkades endast av betfiber, vilket ocksa
var forvintat och har rapporterats fran andra studier (Morgan & Whittemore, 1988; Hansen et
al., 2006). Mingden kvive i trick relativt intagen méngd var dérfor ocksa signifikant hogre
for ledet med betfiber. Samtliga tillsatser minskade andelen kvdve i urin numeriskt, men
effekten var endast signifikant for leden med Ammomin, 1% torv och betfiber. Inblandningen
av Vitapol var endast 1% och kanske hade inverkan av denna substans varit stérre om andelen
1 fodret varit densamma som for Ammomin som ingick med 2%. Valet av tillsatta méngder
baserades pa erfarenheter fran tidigare produktions- och emissionsforsok. Tillsatserna av
Ammomin, 1% torv och betfiber resulterade i signifikant hdgre andel ansatt méngd av smilt
kvive. Ledet med 2% torv var nistintill signifikant savil for andel kvive i urinen som méngd
ansatt del av smilt. Nir det giller betfiber har det tidigare observerats av Morgan &
Whittemore (1988) samt Hansen et al. (2006) att ansatt méngd av smilt kvive okar. Det hogre
kviveutnyttjandet for Ammomin och torv antyder att dessa tillsatser kan oka nettoutbytet av
kvive i fodret. Detta kan vara en del av forklaringen till att hogre tillvixt och bittre
foderutbyte har registrerats i produktionsforsok med Ammomin ( personligt meddelande fran
Arno van der Aa, ORFFA) och torv (Feng & de Lange, 2003). I det héir forsoket anvindes
inga rena aminosyror i fodret vilket gjorde att proteinhalten blev hog. En intressant fraga ar
om tillsatserna som provats hir dven skulle ha effekt pa kviveansittningen fran foder med
lagre proteininnehall och inblandning av rena aminosyror. Tillimpningen av resultaten borde
ligga ndrmast for ekologisk produktion ddr tillsats av rena aminosyror inte tillats och
fodersammansittningen liknar den som anvints i denna studie. Fore tillimpning krivs
produktionsforsok med marginell forsorjning av aminosyror for att undersoka om den hir
typen av tillsatser kan minska proteininsatsen i fodret.

Slutsatser
e Betfiber sinkte smiltbarheten av organisk substans och raprotein.
e Tillsats av Ammomin (zeolit), torv eller betfiber i fodret sinkte kviveméngden i urin.
e Mer smilt kvdve ansattes om Ammomin (zeolit), torv eller betfiber
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Inverkan av fodrets sammansiittning pa ammoniak-koncentrationerna i luft
fran grisgodsel

Eva Salomon och Marianne Tersmeden 2001-03-18, Institutet for Jordbruks- och Miljéteknik

Inledning

I Europa dr ammoniakforluster fran animalieproduktionen en av de viktigaste faktorerna som
bidrar med 6vergddning och férsurning av land och vatten. Ammoniakférluster bidrar ocksa
indirekt till lustgasforluster fran mark (Steinfeld m fl., 2006). I Sverige hirstammar 85 % av
ammoniakforlusterna fran jordbruket, framforallt fran hantering av stallgédsel (SCB, 2007).
Det finns ett flertal atgérder for att minska ammoniakforlusterna fran godsellager, t ex tak
eller tickning med presenning, halm eller torv. Torv idr ett organiskt material som rent



teoretiskt har potential att genom sin hdga katjonutbyteskapacitet binda stora mingder kvéve
och ddarmed minska ammoniakforlusterna. Jeppsson m fl. (1997) angav att torvstrd med ett pH
pa 3,6 — 4,0 kan binda ammoniak motsvarande 1,0 — 1,8 % av torvens torrsubstans. Det finns
forsoksresultat som visat att anvindning av torv som str0 i stallet kan minska
ammoniakforlusterna fran stall (Karlsson, 1996; Jeppsson m fl., 1997). Rogstrand m.fl. (2005)
kunde minska ammoniakforlusterna under godsellagringen med 20 % da man i stallet hade
stroat med 3 kg torvstrd med 50 % torrsubstans per ko och dag, jamfort med kontrollen dir
ingen torv anvindes. Fragan dr om tillsats av humusprodukter, fiber och zeoliter i foder till
grisar kan ha en dimpande effekt pa ammoniakforlusterna fran grisarnas trick och urin?

Mal

Projektets mal dr att minska ammoniakforlusterna fran grisproduktionen och forbittra
godselns kviveeffekt i vixtodlingen

Syftet med denna del av projektet &r att méta effekten av inblandning av humusprodukter,
fiber och zeoliter i foder till vixande grisar pa ammoniakkoncentrationerna i luften ovanfor en
blandning av tréick och urin.

Forsoksplan

Forsoket utfordes med svingddsel (trdck + urin) i laboratorieskala. Totalt ingick 6 olika typer
av svingodsel fran grisar som itit 6 olika foderblandningar, se tabell 1. Svingddseln
forvarades i 10 liters plastspannar med tittslutande lock i kyl (+ 4°C) under det dygn som
forsoket pagick. Ett godselprov togs ut fore ammoniakmitningarna fran varje typ av
svingodsel, for analys pa innehallet av torrsubstanshalt, totalkvive och ammoniumkvéve samt
pa pH. Godselproverna frystes in och skickades sedan till Agri Lab AB i Uppsala for analys.

Tabell 1. Behandlingar med svingddsel i forsoket

Behandling Upprep | Mangd  svingddsel
ningar per upprepning och
behandling

A Kontroll 4 1 liter

B Kontrollfoder med en inblandning av 0,5 % av en kommersiell torr | 4 1 liter
humussyra

C Kontrollfoder med en inblandning av 1 % torkad torv med medelhdg | 4 1 liter
humifieringsgrad

D Kontrollfoder med en inblandning av 2,0 % torkad torv med medelhdg | 4 1 liter

humifieringsgrad (4-6 von Post skalan; Carlsten, 1988).

E Kontrollfoder med en inblandning av 10 % beffiber. 4 1 liter
F Kontrollfoder med en inblandning av 0,5 % Zeolit. 4 1 liter
Férséksuppstdllning

Vid forsoksstart stéilldes 6 plastbackar (50 * 50 cm) upp pa Kungséingen i ett vil ventilerat
rum med en temperatur pa +10 °C. Temperaturen mittes i gddseln vid start och i rummet
under forsokets gang med en temperaturlogger.

Svingodseln blandades om i varje hink innan ett prov pa 1 liter togs ut, som stilldes vid
respektive plastback. Svingodseln hilldes sedan i respektive plastback samtidigt och
utrustning for ammoniakmitning placerades i varje plastback. Se tabell 2 for slumpad
forsoksplan. Forfarandet upprepades for varje mittillfille (Block 1-4).



Tabell 2. Slumpning av varje typ av svingddsel vid varje miittillfédlle (Block 1-4)

Block 1 D A F B E C
Block 2 F D C E A B
Block 3 C B D A E F
Block 4 E F B D C A

Ammoniakkoncentrationen i luften ovanfér godselytan mittes med passiva
diffusionsprovtagare, typ PDS 20 x 10 mm, placerade i ventilerade kammare, s.k. kyvetter.
For nidrmare metodbeskrivning se Svensson (1993) och Larsson m fl. (1999). Lamplig
exponeringstid bestimdes med hjidlp av en Kitagawa APS-1 gasmitare med
ammoniakreagensror av typen 105SD (0-20 ppm), vilket var 15-20 min beroende pa aktuellt
blandningsforhallande. Exakt exponeringstid for respektive behandling och block
dokumenterades. Direfter togs provtagarna ut, placerades i kapslar med tétslutande lock och
lamnades till laboratorium for extraktion och analys.

Statistik

Ammoniakkoncentrationen i luften fran en liter svingodsel analyserades statistiskt med en
”General Linear Model” dir svingddselns ursprung vad giller foderstat var den fixa faktorn
(P<0,5). Parvisa jamforelser av ammoniakkoncentrationen fran de olika typerna svingodsel
gjordes med Tukey metoden (Minitab, 2000).

Resultat
Temperaturen i rummet och i godseln under forsokets gang visade pa sma variationer mellan
mattillfillena, Tabell 3.

Tabell 3 Temperatur i gédseln och i rummet under den tid forsoket pagick.

Behandling Matning nr. Rumstemperatur Godseltemperatur

°C °C
A-F 2 10,5 9,9
A-F 3 11,0 10,2
A-F 4 10,9 9.9

Innehallet av torrsubstans, kviave och pH skilde sig at mellan de olika typerna av
svinflytgodsel da mitningarna av ammoniakkoncentration i luft startade, Tabell 4. Svingodsel
fran kontrollen inneholl mest ammoniumkvéve, 3,62 kg NH4-N per ton, medan svingodsel dar
torv tillsatts till fodret innehdll minst ammoniumkvive, 2,06 och 2,28 kg NH4-N per ton.
Svingddsel dir torv tillsatts hade ocksa lagre pH édn 6vriga godseltyper.

Tabell 4. Svingddselns innehall av torrsubstans, totalkvive, ammoniumkvéve och pH

Behandling TS % kg per ton pH
Total-N | NHs+N
A Kontroll 17.2 9.9 3.62 8.7
B Kontrollfoder med en inblandning av 1,0 % av en kommersiell torr | 18.3 8.8 240 8.5
humussyra




C Kontrollfoder med en inblandning av 1 % torkad torv med medelhdg | 16.3 7.2 2.06 8.4
humifieringsgrad

D Kontrollfoder med en inblandning av 2,0 % torkad torv med | 17.9 7.9 2.28 7.9
medelhdg humifieringsgrad (4-6 von Post skalan; Carlsten, 1988).

E Kontrolifoder med en inblandning av 10 % beffiber. 17.8 9.3 3.55 8.8

F Kontrollfoder med en inblandning av 2% Zeolit. 16.4 741 249 8.8

Ammoniakkoncentrationerna fran kontrollen med svingodsel dér grisarna fatt foder utan
nagra tillsatser (38 g NH3-N L) vari genomsnitt signifikant hogre dn fran svingodsel dir 1 %
torv (14 g NH3-N L'l) eller 2 % torv (16 g NH3-N L'l) eller betfiber (27 g NH3-N L'l) eller
ammomin (19 g NH3-N L'l) blandats i fodret, Bild 4. Ammoniakkoncentrationerna fran
svingodsel ddr 1 % eller 2 % torv blandats i fodret var i genomsnitt signifikant ligre dn fran
kontrollen med svingodsel samt fran svingddsel dir Vitapol (29 g NH3-N L") eller betfiber
blandats i fodret.
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Bild 4. Genomsnittliga koncentrationer av ammoniakkvéve i luft, gram per liter godsel.
Ammoniakkoncentrationen var signifikant olika stor fran svingddseltyper med olika bokstéiver
(P<0.05).

Mitningarna av ammoniakkoncentrationer vid det forsta tillfillet (Block 1) fick uteslutas da
de passiva diffusionsprovtagarna blev mittade snabbare @n vad vi uppskattat. Troligen
berodde det pa att mitningarna skedde precis efter det att trick och urin blandats ihop och att
trackens buffertformaga inte etablerats for hela godselvolymen. De tre pafoljande
mitningarna skedde efter det att trick och urinblandningen lagrats 6ver natten i kylrum (+4
°C) och resulterade i att ammoniakkoncentrationen i luft fran 1 liter godsel kunde miitas. De
oxalsyraimpregnerade filtren blev inte méttade.

Mitning av ammoniakkoncentrationen fran kontrollen vid det andra tillfzllet (Block 2) fick
uteslutas da burken som diffusionsprovtagarna forvarades i sprack under hanteringen. Den
genomsnittliga ammoniakkoncentrationen for kontrollen berdknades saledes for tva
upprepningar. I den statistiska bearbetningen blev dédrfér medelvirdets standardfel 2,3 g NH;-
N L™ for kontrollen. Standardfelet fér den genomsnittliga ammoniakkoncentrationen for
ovriga typer av svingodsel var 1,8 ¢ NHs-N L™

Diskussion

Ammoniakforlusterna fran godsel paverkas bland annat av foderstatens komposition, sasom
andelen raprotein i foderstaten (Swensson, 2002). I stallet &r de viktigaste faktorerna som
paverkar ammoniakforlusterna antalet djur och djurens storlek samt godselns egenskaper (pH,
temperatur, midngd torrsubstans, innehall av ammonium- och ammoniakkvive) och
forhallandet mellan kol och kvive i godseln. I stallet paverkas ocksd ammoniakforlusterna av
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hur stor ytan dr som kontamineras med godsel, hur ofta man godslar ut samt
ventilationssystemet (Sanné m fl., 2003).

Ammoniakforlusterna fran lagrad godsel paverkas av godselegenskaperna, men ocksa av
lufttemperatur och vindforhallanden. Aven hantering av godsel paverkar ammoniakavgingen
sasom om lagret fylls pa ovanifran eller underifran samt om lagret &r tickt med tak eller t ex
ett svimticke (Svensson, 1991).

Ammoniakforlusterna vid godselspridning paverkas av ett flertal faktorer sasom typ av
godsel, markens infiltrationskapacitet, lufttemperatur, vindhastighet samt spridningsteknik
(Sommer et al., 2001; Sggaard et al., 2002). Ett effektivt sitt att minska ammoniakforlusterna
dr att bruka ned godseln i jorden. Detta kan goras med harv, plog eller med ytmyllningsteknik.

Torv med sin stora uppsugningsférmaga och sitt 1aga pH har visat sig kunna dimpa
ammoniakavgangen bade i stall och i godsellager. Kan vi med fodertillsatser dimpa risken for
ammoniakforluster? I detta projekt resulterade tillsatser av produkterna torv, 1 % eller 2 %,
betfiber eller ammomin, i fodret till vixande grisar i signifikant ldgre
ammoniakkoncentrationer i luft fran svingodsel, jamfort med ammoniakkoncentrationen i luft
fran svingodsel dir inga fodertillsatser anvénts. Det var ingen skillnad i effekt pa
ammoniakkoncentrationen av att blanda in 1 % eller 2 % torv. Tillsats av torv gav ocksa
signifikant lagre ammoniakkoncentration, jimfort med att blanda in vitapol och betfiber. Torv
och ammomin var de fodertillsatser som bedomdes vara mest intressanta for att minska risken
for ammoniakavgang fran trick och urin. Intressanta spar att arbeta vidare med ar att
undersoka hur lang tid som tillsatserna kan bidra med att dimpa ammoniakavgangen fran
svingodseln. Kan ammoniakforlusterna fran stallet minska? I sa fall behovs en dimpande
effekt pd mellan 12 och 24 timmar beroende pa hur ofta utgodsling sker. Aven hur den
ddmpande effekten paverkas av varierande temperatur i stallet dr intressant att utvirdera. Kan
ammoniakforlusterna fran godsellagret minska? I sa fall behdvs en ddmpande effekt under
cirka 8 manaders lagring vid olika temperaturforhallanden.

Referenser
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Odlingsforsok
Bodil Frankow-Lindberg, 2011-06-09, Institutionen for Vixtproduktionsekologi, SLU

Material och metoder

Tréck fran grisar som utfodrats i foderstudien frystorkades, maldes och analyserades med
avseende pa kvive (N), fosfor (P) och kalium (K) (Tabell 1). For odlingsstudien blandades
trick med jord i odlingskérl enligt nedan. Testgroda var italienskt rajgris (Lolium multiflorum
Lam.) av sorten Fredrik.

Tabell 1. Viixtniringsinnehall i tricken

Foderstat N, % avts | P, % av ts K, % av ts
Kontrollfoder | 3.22 1.80 1.79
Vitapol 3.56 1.62 1.66
Ammomin 3.37 1.44 2.31
Betfiber 4.15 1.62 1.93
Torv, 1% 3.33 1.72 1.92
Torv, 2% 3.49 1.67 1.86




Forsoket saddes den 1 februari 2010 och placerades i vixthus med 20/15°C dag/natt
temperatur och 14 timmars dagslingd. Som odlingskirl anvéndes rektangulira plastkdrl med
en volym pa 6 1. Som odlingssubstrat anvindes en mekaniskt framstilld néringsfattig lerig
sandjord med 3.6% kol (C) och 0.16% N. I varje kérl inblandades trick motsvarande 1.25g N
kg jord (7.5 g totalt). Férutom leden med svintriick siddes tva kontrolled, varav det ena inte
fick nagot vixtnaringstillskott overhuvudtaget, samt ett led som fick mineraliskt fullgodsel
(Superba Rod 9-5-25) motsvarande totalt 7.5g N. De tillférda méngderna fosfor och kalium
var av en storleksordning som inte torde ha varit begridnsande for tillvixt (ca. 4 g vardera av P
och K per kirl, med undantag for ledet som fick mineralgtdsel vilket fick 21 g K per kérl).

I varje kérl saddes fyra plantor. Dessa skordades vid sammanlagt sju tillfallen: 10 mars, 26
mars, 10 april, 24 april, 12 maj, 26 maj och 14 juni, totalt 19 veckors tillvixtperiod. Téta
skordetillfillen valdes med tanke pa att hela bladverket skulle vara gront vid skord, och for att
undvika att kvive remobiliserades inom plantan pa grund av ljusbrist. Plantorna klipptes med
ca 3 cm stubbhgjd. Vixtmaterialet torkades vid 60°C i 24 timmar och maldes. Forsoket
avslutades nér plantor i alla kirl visade tecken pa akut kvivebrist. Kirlen roterades inom
vixthuset enligt ett forbestimt schema i syfte att eliminera eventuella variationer i ljus- och
temperaturklimat inom véxthuset, och vattnades efter behov. Efter skord analyserades alla
prover med avseende pa torrsubstans och kvive.

Forsoket lades upp som ett fullstindigt randomiserat forsok med sju led och fyra
upprepningar. Resultaten bearbetades med proceduren MIXED i SAS som ett repeated
measurement forsok.

Resultat

Kirlen som inte fick nagot viaxtniringstillskott i form av trick eller mineralgodsel vixte
mycket svagt, och tog totalt sett upp 0.58g N kiirl". Det fanns inga signifikanta skillnader vid
nagot skordetillfille mellan leden som hade trick som vixtniringskélla med avseende pa N

upptag, medan ledet som fick mineralgodsel tog upp ungefir dubbelt sa mycket av det
tillforda kvivet (Tabell 2).

Tabell 2. Kviveupptag i ovanjordisk biomassa, g N kirl™, samt andel av miingden tillfort N

Foderstat Kviveupptag, totalt | Andel av
tillfort N
Mineralgddsel | 2.56" 0.34"
Kontrollfoder | 1.45° 0.19°
Vitapol 1.42° 0.19°
Ammomin 1.35° 0.18°
Betfiber 1.27° 0.17°
Torv, 1% 1.32° 0.18
Torv, 2% 1.42° 0.19°

Forloppet i upptaget foljde samma monster for all leden med triack, med en topp i upptaget vid
det andra skordetillfzllet (55 dagar efter sadd), for att déarefter plana ut (Tabell 3). Ledet med
mineralgodsel foljde ett nagot annat forlopp, med en senare topp. Detta antas bero pa att
mingden tillgéngligt N i kiirlen var 6veroptimal i borjan av forsoket och att tillvéxten i dessa
kérl darfor initialt himmades.

Tabell 3. Kviveupptag, g kiirl”
| Foderstat | Sk.1|Sk2|Sk.3 |[Sk.4 |Sk.5 | Sk6 |Sk7 |




Mineralgddsel | 0.13 | 0.37 | 036 | 045 [0.81 [0.36 |0.09
Kontrollfoder | 0.14 | 0.47 | 0.24 ] 0.18 |0.16 |0.14 |0.12
Vitapol 0.171045 1021 ]0.19 [0.17 ]0.12 ]0.10
Ammomin 0.13 /046 | 021 [0.18 |0.14 |0.12 |0.10
Betfiber 0.16 | 035024 |0.18 |0.15 |0.11 |0.09
Torv, 1% 0.15/043 10.19 |0.16 |0.14 |0.13 |0.12
Torv, 2% 0.11 | 043 1031 (020 |0.16 |0.12 ]0.10

Tabell 4. Kviivehalt i den skordade gronmassan (% av t.s.)

Foderstat Sk.1 | Sk.2 | Sk.3 | Sk.4 | Sk.5 | Sk.6 | Sk.7

Mineralgddsel | 5.97 | 5.79 [5.62 549 (483 [239 |1.10

Kontrollfoder | 5.73 | 5.09 256 228 [1.80 |197 |1.44

Vitapol 5621453 |246 235 [1.87 | 190 |1.46
Ammomin 5921525 251 [240 |1.74 |1.86 |143
Betfiber 598 1404 261 (232 |180 |1.84 |147
Torv, 1% 5821443 231 239 |1.78 |200 |1.53
Torv, 2% 591 530 |[3.00 [243 |1.77 |180 |142

Kvévehalten i gronmassan var initialt mycket hog, medan halten redan vid det tredje
skordetillfillet (70 dagar efter sadd) var under den optimala for tillvéxt i leden med trick
(Tabell 4).

Diskussion

Det ar viktigt att notera att de redovisade resultaten bygger pa ovanjordiskt skordad biomassa
med en stubbhojd pa ca. 3 cm. Man kan anta att den inte skérdade produktionen i form av
rotter och stubb uppgatt till minst lika mycket biomassa som den skordade och analyserade. 1
sa fall fordubblas utnyttjandegraden av tillfort kvive till ca. 68% for mineraliskt kvive och
38% for svintrick. Dessa virden dr av samma storleksordning som redovisats fran en liknande
studie (Gerdemann m fl., 1999) dir hela plantorna analyserades. I detta férsok, som dven
anvint italienskt rajgrias som testgroda, fann man, liksom i denna studie, inte nagon effekt av
foderstaten (varierande proteinniva och inblandning av bakteriellt fermenterbara substrat) pa
utnyttjandegraden av kvive fran gédseln. Det bor noteras att Gerdemann m. fl. (1999) anvént
en blandning av urin och trick som placerades pa ytan av jorden mellan plantorna. Dessa
resultat star i kontrast till ett faltférsok med korn, dir man fann att en inblandning av halm i
grisarnas foderstat ledde till ett ldgre N utnyttjande hos kornet jamfort med foderstater dér
(Sgrensen & Fernandez, 2003) betfiber ingatt. Effekten erholls framfor allt via en ldgre N halt
i urinen. Aven i detta forsok anvinde man sig av en blandning av urin och trick som dock i
detta fall inkorporerades i jorden.

Det dr mojligt att man hade fatt en bittre utvédrdering av eventuella skillnader i N
leveransformaga fran de olika trickproverna om den inblandade méngden N hade varit
mindre. Det fanns en antydan till att forloppet i N leverans mojligen var nagot annorlunda
fran den trick dar grisarnas foderstat innehallit betfiber eller 2% torv, men statistiskt har detta
inte gatt att siakerstilla.

Slutsatser
Trots skillnader i N halt hos trick fran grisar som fatt olika tillsatser till foderstaten fanns det
inga skillnader i N utnyttjandet med italienskt rajgris som testgroda.
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