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Bakgrund

Bjarebygden i nordvastra Skane har bland annat beroende pa sitt lage goda forutsattningar for
tidig skord av primdrer; Prim0rpotatis, isbergssallat och andra kdksvéxter. Vid odling av pri-
morpotatis anvands vavtickning for att ytterligare tidigarelagga skordetidpunkten. Aven andra
atgarder vidtas for att tidigarelagga skorden eftersom de forsta primorerna betingar ett hogt
pris. Pa Bjarehalvon odlas forhallandevis mycket potatis; Framst primdrpotatis (har synonymt
med farskpotatis, nypotatis och tidig potatis) och sommarpotatis men dven en del vinterpotatis
och chipspotatis.

De tidigaste jordarna utnyttjas maximalt och véxtféljden ar ofta dalig eller obefintlig, &ven om
en efterfoljande groda, ex. vis en fanggroda, sas in pa tidigt skordade falt. Det finns falt som
odlats med primér- och sommarpotatis under flera decennier. Dessa latta och genomsléppliga
jordar bidrar sannolikt till utlakning av véxtnéringsamnen, inte minst kvéve. | den tidiga pri-
morproduktionen &r ensidiga véxtfoljder och atgarder som stressar grodan inte ovanliga.
Véxtskadegorarna gynnas av ensidiga vaxtfoljder och atgarder som stressar grodan. Inte minst
i den intensiva odlingen av primdrpotatis med dess forhallandevis hdga kvavegivor och vav-
tdckning gynnas potatisbladmaoglets tillvéxt. Sannolikt har problem med dessa och andra ska-
degorare lett till 6kad anvandning av bekdmpningsmedel pa Bjare under senare ar. Véxtskydd
och kvavegodsling hor ihop eftersom en 6kad kvavegdodsling ofta leder till storre véaxtskydds-
problem. Séledes kan en balanserad godsling aven bidra till att trycket av véxtskadegorare
minskar.

Primorpotatis tar upp vaxtnaring under en relativt kort period. Véxttillganglig naring maste da
finnas i tillracklig mangd. Darefter maste lattloslig vaxtnaring forhindras att komma pa avva-
gar. Detta &r en stor utmaning som ar tillrackligt stor vid anvandning av mineralgddsel. Orga-
niska godselmedel ar annu svarare att styra och dessa kan darfor ifragasattas i potatisodlingen,
inte minst flytgodsel (Svensson 1996).

Eftersom skordenivaerna av primorpotatis ofta inte dr sa hdga kan odlarnas godsling med mi-
neralgodsel pa mer an 100 kg N/ha ifragasattas, speciellt eftersom manga gardar dven ger
stallgodsel till potatisen. Den genomsnittliga tillférseln av kvave som drygt 20 tillfragade Bja-
reodlare tillforde under ar 2000 var i genomsnitt 100 kg N/ha (GRO Konsult, pers. medd.), ex.
vis som ~900 kg NPK 11-5-18.

Primorpotatisen har ofta fallit mellan tva stolar - jordbruk och tradgard. Mycket fa faltforsok
har darfor genomforts. Desto angelagnare ar det darfor med vaxtnaringsforsok i denna bygd
med primorproduktion och sina speciella forutsattningar. Hogt stallda krav pa exempelvis
laga nitrathalter i grundvattnet gor det extra angeldget att ta fram underlag som kan bidra till
att anpassa kvavegddslingen till potatis pa de latta jordarna pa Bjarehalvon (Anon. 2002).

Syftet var att undersoka primorpotatisens kvavebehov samt ge underlag till radgivningen sa
att kvavegodslingen kan anpassas till olika forutsattningar. Med en anpassad kvavegodsling
kan mangden restkvéave i marken minimeras och tillsammans med anvandning av en efterfol-
jande fanggroda kan forluster av kvave motverkas. Syftet var dessutom att producera pri-
morpotatis under en langre period, saledes inte som normalt pa Bjare da primdrpotatis framst
skordas fran pingst till midsommar.



Material och metoder
Flerfaktoriella forsok utfordes pa Bjare i nordvastra Skane under aren 2003-2005, 3 ar * 2
forsoksplatser * 2 sorter * 3 kvdvemangder * 3 sattidpunkter/3 skordetidpunkter * 4 block.

Forsoksplan

Forsoksled Sort Kvéve kg N/ha Sattning
A B, C Solist 50, 75, 100 ~15 april
D,E F Rapido 50, 75, 100 ~15 april
G, H, I Solist 50, 75, 100 ~15 maj
J K, L Rapido 50, 75, 100 ~15 maj
M, N, O Solist 50, 75, 100 ~15 juni
P,Q,R Rapido 50, 75, 100 ~15 juni

Den ena forsoksplatsen var belagen nara kusten pa en mycket latt jord (mullfattig, svagt lerig
sandjord, lerhalt 2-4 %, mullhalt 1,2-1,9 %, pH 6,0-7,0) hos samma forsoksvard under alla tre
aren och den andra forsoksplatsen lag langre fran kusten pa en tyngre jord (mattligt mullhaltig
lerig mo, lerhalt 12-13 %, mullhalt 4,4-4,5 %, pH 5,9-6,8), d&ven denna hos samma forsoks-
vard alla tre aren. Utsadet forgroddes och sattes med radavstandet 70 cm och 20-25 cm mellan
sattorna. Vid séttningen tillfordes genom radmylining 50 kg N/ha i hela forsoket i form av
NPK (ProMagna) 8-5-19. De forsoksled som fick 75 och 100 kg N/ha dvergddslades senast en
till tva veckor efter sattning med UniKa (NKCa 14-19-10). Forsoken tacktes eller vavades
inte. Forsoken bevattnades vid behov, 5-8 ganger pa den lattare jorden samt 0-2 ganger pa den
tyngre jorden. Forsoken ogrésrensades (kupning, harvning, handrensning) och behandlades
konventionellt med bladmdgelfungicider.

Antalet plantor per ha varierade mellan aren och var lagre 2003 (43220 pl/ha) &n 2004 (55630
pl/ha) och 2005 (55840 pl/ha). Plantantalet paverkades inte av jordtyp, sort eller kvavetillfor-
sel. Daremot var antalet plantor stérre vid den tidiga sattidpunkten (55770 pl/ha) &n de senare
(48920 och 50000 pl/ha). Odlingsperiodens langd var 64 dagar 2003 och 69-70 dagar 2004
och 2005. Odlingsperiodens langd var 66 dagar pa den lattare jorden och 70 dagar pa den
tyngre jorden. Odlingsperiodens langd skilde inte mellan sorterna. Odlingsperiodens langd for
den forsta sattidpunkten var 72 dagar, den andra sattidpunkten 67 dagar och den tredje 64
dagar. Jordens innehdll av kvave infor forsta sattidpunkten var hogre 2005 (60 kg/ha) &n 2004
(42 kg/ha) och 2003 (36 kg/ha). Innehallet av kvéve var hogre pa den tyngre jorden (76 kg/ha)
an pa den lattare (26 kg/ha). Efter skord saddes en fanggroda i form av héstrag in med normal
utsddesmangd.

Kndlprover togs ut vid respektive skordetillfalle dels till kemisk analys och fullstandig
SMAK:-analys inklusive skador och sjukdomar i skadegrupperna A, B, C och D, storlekssor-
tering dels for beddmning av kokegenskaper (www.smak.se).

For att fa en uppfattning om kvaveutnyttjande, véxtnaringshalanser och risken for kvaveut-
lakning provtogs och analyserades restkvavehalterna i jord vid olika tidpunkter; i manadsskif-
tet mars/april fore sattning, vid respektive tidpunkt for skord i juni, juli och augusti, manads-
skiftet oktober/november efter skord och manadsskiftet mars/april pa varen efter skord. Mar-
kens mineralkvaveinnehall i form av nitrat och ammonium togs pa tre djup i profilen; 0-30
cm, 30-60 cm och 60-90 cm vid fyra tillfallen per ar; vid sattning, vid skord, host efter skord
och var efter skord. Aren 2003 och 2004 togs proverna endast vid sattidpunkten i april i form
av ett generalprov dver alla rutor. Ar 2005 togs ett generalprov vid samtliga tre séttidpunkter.
Proverna togs i samtliga rutor vid skord, host efter skord samt pa varen efter skord. Blastens
och kndlarnas farskvikt, véaxtnaringsinnehall och torrsubstanshalt bestamdes vid det forsta
skordetillfallet.



Den statistiska bearbetningen utférdes med SPSS ver. 16.0 (www.spss.se). | tabellerna an-
vands Duncantest for parvisa jamforelser. Resultat markerade med samma bokstav inom en
kolumn &r inte statistiskt sakert atskilda medan resultat markerade med olika bokstéver inom
en kolumn daremot ar statistiskt sakert atskilda. | korrelationsanalys anvandes Pearsons korre-
lationskoefficient och tva stjarnor anger statistiskt saker (**) skillnad pa 0,01 nivan och en
stjarna (*) skillnad pa 0,05 nivan samt pd motsvarande stt vid regressionsanalys..

Resultat
Tabell 1. Skord kg/ha, medeltal av 6 forsok 2003-2005.
Sort Sattning Kvdave  Blastskord Knélskord Knolskdrd — Specifik vikt
kg/ha knolar kg/ha  ts, kg/ha  vid skord
Solist ~15 april 50 9640 abcde 23860 abcde 4420 abc 1,066 cde
Solist ~15 april 75 10070 abcd 25760 abcde 4600 abc 1,065 de
Solist ~15 april 100 11670 abc 26740 abcde 4770abc 1,064 e
Rapido  ~15 april 50 11050 abc 20970 bcde 3950 bc 1,068 bcde
Rapido  ~15 april 75 11540 abc 22020 bcde 4110 bc 1,068 bcde
Rapido  ~15 april 100 13390 ab 23240 abcde 4330abc 1,066 cde
Solist ~15 maj 50 9280 abcde 29900 abc 5930 ab 1,071 abcde
Solist ~15 maj 75 10480 abc 31610 ab 5860 ab 1,069 abcde
Solist ~15 maj 100 11580 abc 33460 a 6250 a 1,068 bcde
Rapido  ~15maj 50 12830 ab 25140 abcde 5040 abc 1,073 abcde
Rapido  ~15maj 75 12750 ab 26970 abcde 5360 abc 1,074 abcd
Rapido  ~15 maj 100 14940 a 28120 abcd 5490 abc 1,071 abcde
Solist ~15 juni 50 4190 e 19490 cde 3560 ¢ 1,067 cde
Solist ~15 juni 75 4600 de 20600 bcde 3700 c 1,065 de
Solist ~15 juni 100 4660 de 20850 bcde  3740c 1,065 de
Rapido  ~15 juni 50 6210 cde 16340 e 3390 ¢ 1,077 a
Rapido  ~15 juni 75 6900 cde 16640 e 3410¢c 1,077 ab
Rapido  ~15 juni 100 7750 bcde 17250 de 3560 ¢ 1,075 abc

Blastskord (kg blast och kg torrsubstans), kndlskord (kg kndlar och kg torrsubstans) samt spe-
cifik vikt vid for de olika forsoksleden framgar av tabell 1 ovan. | den féljande texten anges
dessutom statistiskt sékra skillnader (P<0,05) for det genomsnittliga resultatet totalt sett mel-
lan ar, for jordtyp, sort, sattidpunkt samt tillférd mangd kvave. | vissa fall anges aven skillna-
der som inte &r statistiskt sékra vilket anges med ns (not significant) och P (probability).
Blastskorden var 6820 kg/ha 2003 jamfort med drygt 10000 kg/ha 2004 och 2005. Pa den
tyngre jorden var blastskorden 11240 kg/ha jamfort med 8040 kg/ha pa den lattare jorden.
Solists blastskord var 8460 kg/ha mot Rapidos 10820 kg/ha. Blastskorden vid den sena sétt-
ningen var klart lagre an vid de tva tidigare sattidpunkterna, 5720 kg/ha mot drygt 11000
kg/ha. De tre kvavegivorna 50, 75 och 100 kg N/ha gav blastskordarna 8870, 9390 och 10660
kg/ha (ns, P=0,292). Ett statistiskt sdkert samband radde mellan blastskordens torrsubstanshalt
och blastskérdens mangd (R?=0,61**).

Knolskorden skilde mellan aren och var 17500 kg/ha 2003, 24720 kg/ha 2004 och 29270
kg/ha 2005. Knolskdrden blev drygt 5000 kg/ha storre pa den tyngre jorden jamfort med den
lattare. Solist gav i genomsnittlig kndlskérd knappt 4000 kg/ha mer &n Rapido. Sattning i mit-
ten pa maj gav hogst skord (29200 kg/ha), foljt av sattning i mitten pa april (23760 kg/ha) och
sattning i mitten pa juni (18530 kg/ha). En 6kning av kvavegivan med 25 kg N/ha fran 50 kg
N/ha till 75 kg N/ha gav endast 1300 kg/ha och en ytterligare 6kning med 25 kg N/ha till 100
kg N/ha gav 1000 kg/ha (ns, P=0,546). Kndlskordens torrsubstanshalt foljde kndlskérdens kg



knélar (R?=0,96**). Ett statistiskt sakert samband radde mellan blastskordens torrsubstanshalt
och knélskérden (R?=0,52**).

Den specifika vikten vid skordetillfallet var nagot hogre 2003 an de tva Gvriga aren, 1,073
mot 1,067-1,068. Den specifika vikten skilde inte mellan de tva jordtyperna. Solist hade i ge-
nomsnittligt lagre specifik vikt (1,067) an Rapido (1,072). Den tidiga sattningen i mitten pa
april gav lagst specifika vikt (1,066) jamfort med de tva senare sattidpunkterna (1,071). De tre
kvévegivorna 50, 75 och 100 kg N/ha gav 1,070, 1,070 och 1,068 i specifik vikt (ns,
P=0,524).

Tabell 2. Procentuell storleksfordelning, medeltal av 6 forsok 2003-2005.

Sort Sattning Kvave <25mm  25-30mm 30-40 mm 40-50 mm >50 mm
Solist ~15 april 50 15ab 9,5ab 31,3abcd 44,2abcd 13,5ab
Solist ~15 april 75 0,5b 3,2ab 315abcd 51,7a 13,1 ab
Solist ~15 april 100 0,3b 3,0ab 29,1abcd 50,8a 16,8 ab
Rapido  ~15 april 50 1,5ab 6,3 ab 38,7abcd 41,7abcd 11,8ab
Rapido  ~15 april 75 0,8ab 4,4 ab 39,2abcd 415abcd 14,1ab
Rapido  ~15 april 100 0,7 ab 5,3ab 41,7 abc 39,1abcd 13,2ab
Solist ~15 maj 50 0,2b 2,1lb 18,7 bed 49,4 ab 29,6 ab
Solist ~15 maj 75 0,4b 14b 17,4d 47,0 abc 33,8ab
Solist ~15 maj 100 0,1b 15b 18,3 cd 43,2abcd 36,9a
Rapido  ~15maj 50 1,1ab 5,4 ab 33,1abcd 41,0abcd 19,4ab
Rapido  ~15 maj 75 0,4b 3,0ab 30,7abcd 38,8abcd 27,1ab
Rapido  ~15 maj 100 0,5b 3,3ab 31,3abcd 40,4abcd 245ab
Solist ~15 juni 50 2,1ab 6,0 ab 43,1 ab 33,9 bed 14,9 ab
Solist ~15 juni 75 1,3ab 5,0ab 429a 35,3abcd 155ab
Solist ~15 juni 100 1,1ab 55ab 40,2 abcd 37,1abcd 16,1ab
Rapido  ~15 juni 50 2,4 ab 9,9ab 48,4 a 30,5 cd 8,8b
Rapido  ~15 juni 75 33a 11,4 a 45,6 a 29,5d 10,2 b
Rapido  ~15juni 100 2,4 ab 115a 43,6 a 30,0d 12,5 ab

Den procentuella storleksfordelningen for de olika forsoksleden framgar av tabell 2 ovan. |
den féljande texten anges dessutom statistiskt sdkra skillnader (P<0,05) for det genomsnittliga
resultatet totalt sett mellan ar, for jordtyp, sort, sattidpunkt samt tillford mangd kvéve. | vissa
fall anges aven skillnader som inte ar statistiskt sakra men detta anges da med ns (ns=not sig-
nificant och sannolikheten P).

Arliga skillnader férekom mellan storleksfraktionerna. Den procentuella andelen potatis 25-
30 mm var storst 2003 (8 %) samt mindre 2004 (5 %) och 2005 (3 %). Den arliga variationen
foljde samma monster i fraktionen 30-40 mm med storre andel 2003 (41 %) och 2004 (38 %)
och minst 2005 (25 %). | fraktionen >50 mm var ordningen den omvéanda med minst andel
2003 (10 %) och 2004 (18 %) och storst 2005 (28 %). Andelen potatis <50 mm var storre pa
den lattare jorden an den tyngre. Daremot var andelen potatis > 50 mm storre pa den tyngre
jorden (27 %) an pa den lattare (10 %). | fraktionen 30-40 mm hade Rapido (7 %) storre andel
an Solist (4 %) och samma tendens géllde for fraktionen 30-40 mm (39 och 30 %). | fraktio-
nen 40-50 mm hade daremot Solist (44 %) storre andel &n Rapido (37 %). Aven nar det gallde
fraktionen >50 mm hade Solist (21 %) storre andel &n Rapido (16 %) men denna skillnad var
inte statistiskt saker (ns, P=0,136). For de tva minsta fraktionerna var andelen potatis storre
vid den tredje och sista sattidpunkten an vid de tva forsta sattidpunkterna. Andelen potatis 30-
40 mm var storst vid den tredje sattidpunkten (44 %) foljd av den andra sattidpunkten (35 %)
och lagst vid den forsta sattidpunkten (25 %). | fraktionen 40-50 mm gav de tva forsta sattid-
punkterna storst andel (45 resp. 43 %) och den sista sattidpunkten minst andel (33 %). | frak-



tionen >50 mm gav den andra sattidpunkten storst andel (29 %) och de tva andra séttidpunk-
terna mindre andelar (14 resp. 13 %). De tre kvavegivorna 50, 75 och 100 kg N/ha paverkade
storleksfordelningen mycket lite.

Tabell 3. Procent fel i skadegrupperna AY, B, C¥ och D* samt poang for kokfel® enligt full-
standig SMAK-analys, medeltal av 6 forsok 2003-2005.

Sort Sattning  Kvave Grupp AY GruppB? GruppC? Grupp DY  Kokfel®
Solist ~15 april 50 2,5a 7,4 bc 10,8 a 9,2a 3,3ab
Solist ~15 april 75 2,7a 6,5¢C 13,0 a 10,3 a 5,8 ab
Solist ~15 april 100 4,6 a 9,3 abc 105a 9,3a 70a
Rapido  ~15 april 50 3,8a 6,7 C 149a 10,3 a 2,3ab
Rapido  ~15 april 75 34a 53¢ 8,6 a 110a 4,2 ab
Rapido  ~15 april 100 2,6a 6,5¢C 9,4a 12,2 a 3,7ab
Solist ~15 maj 50 4,7 a 8,8 bc 10,4 a 7,2a 2,1ab
Solist ~15 maj 75 56a 12,2 abc 11,7 a 8,0a 3,3ab
Solist ~15 maj 100 8,0a 12,2 abc 11,3 a 75a 5,6 ab
Rapido  ~15 maj 50 52a 49c 8,0a 10,0 a 2,8ab
Rapido  ~15 maj 75 4.6 a 7,1c 8,8a 111a 4,6 ab
Rapido  ~15maj 100 6,5a 57c 9,8a 119a 6,3 ab
Solist ~15 juni 50 3,la 215a 9,1a 10,1 a 13b
Solist ~15 juni 75 4,1a 216 a 10,3 a 8,7a 1,8ab
Solist ~15 juni 100 50a 20,0 ab 11,7 a 8,5a 6,4 ab
Rapido  ~15 juni 50 39a 6,5¢C 8,0a 118a 12b
Rapido  ~15juni 75 4,6 a 6,3 ¢ 89a 143a 1,3b
Rapido  ~15juni 100 6,3 a 8,1 bc 10,4 a 16,6 a 1,3b

1) Bl6trota, rodrota, brunrota, stjalkbakterios, gronfargning, rost, inre missfargning, glasighet, sprickor, karl-
ringsmissfargning, inalighet, séttpotatis.

2) Mekaniska skador, larvskador, missformade, véxtsprickor.

3) Svaga mekaniska skador.

4) Skorv, skalaterbildning, yttre missfargning, solbrénda.

5) Starkt bléta, svagt bléta, starkt missfargade, svagt missfargade, starkt sonderfallande, svagt sénderfallande.

Kvalitets- och kokfel for de olika forsoksleden framgar av tabell 3 ovan. I den féljande texten
anges dessutom statistiskt sékra skillnader (P<0,05) for det genomsnittliga resultatet totalt sett
mellan ar, for jordtyp, sort, sattidpunkt samt tillford mangd kvave. | vissa fall anges dven
skillnader som inte &r statistiskt sakra men da anges detta med ns (not significant) och sanno-
likheten P.

Fel enligt SMAK-analys ar grupperade enligt: Grupp A: Bl6trota, rodrota, brunrota, stjalkbak-
terios, gronfargning, rost, inre missfargning, glasighet, sprickor, karlringsmissfargning, iha-
lighet, séttpotatis; Grupp B: Mekaniska skador, larvskador, missformade, vaxtsprickor; Grupp
C: Svaga mekaniska skador; Grupp D Skorv, skalaterbildning, yttre missfargning, solbranda
samt Kokfel: Starkt bl6ta, svagt blota, starkt missfargade, svagt missfargade, starkt sonderfal-
lande, svagt sonderfallande.

Arliga skillnader forekom mellan grupperna. Felen i grupp B var stérre 2004 (13 %) &n 2003
(7 %). Felen i grupp C var storre 2003 (13 %) an 2004 (9 %) och 2005 (9 %). Felen i grupp D
var storre 2005 (15 %) &n 2003 (7 %) och 2004 (9 %). Kokfelen var storre 2004 (5 felenheter)
och 2005 (4 felenheter) &n 2003 (2 felenheter). Fel i grupperna A och B samt kokfelen var
storre pa den tyngre jorden (5 %, 14 % och 5 felenheter) an den lattare (4 %, 6 % och 3 felen-
heter). Felen i grupp D var storre med Rapido (12 %) an med Solist (9 %) medan daremot
felen i grupp B var storre med Solist (13 %) &n med Rapido (6 %). Felen i grupp A var lagre
vid den tidiga sattidpunkten (3 %) &n vid de senare (5 och 6 %). Felen i grupp B var lagre vid



de tidiga sattidpunkterna (7 %) &n den sena séttidpunkten (14 %). Kokfelen var lagre vid den
sena sattidpunkten (2 felenheter) &n vid de tidiga (4 felenheter), dock inte statistiskt sakert (ns,
P=0,053). Kokfelen var hogre vid den hogsta kvéavegivan (5 felenheter) an vid den lagsta (2
felenheter).

Tabell 4. Kvave (kg/ha) i blast, knolskord och jord (ammonium + nitrat, 0-90 cm), medeltal
av 6 forsok 2003-2005.

Sort Sattning  Tillford Kvéve i Kvave i N i jord Nijord Nijord
Kvdve blasten knolarna  vid skord  pa hosten varen efter
Solist ~15 april 50 28 bcdefg 56 abc 44 a 23 a 22 a
Solist ~15 april 75 31 abcdef 61 abc 45a 23 a 22 a
Solist ~15 april 100 37 abcd 66 abc 54 a 25a 23 a
Rapido  ~15 april 50 39 abc 45 bc 42 a 22 a 23 a
Rapido  ~15 april 75 40 abc 50 bc 44 a 22 a 23 a
Rapido  ~15 april 100 50 a 54 abc 47 a 25a 26 a
Solist ~15 maj 50 26 bcdefg 67 abc 39a 29 a 29 a
Solist ~15 maj 75 31 abcdef 77 ab 39a 3la 27 a
Solist ~15 maj 100 34abcde 86a 46 a 27 a 24 a
Rapido  ~15 maj 50 42 abc 57 abc 48 a 27 a 30a
Rapido  ~15 maj 75 45 ab 67 abc 50 a 27 a 30a
Rapido  ~15maj 100 52 a 70 abc 49 a 28 a 27 a
Solist ~15 juni 50 99 45 bc 56 a 39a 27 a
Solist ~15 juni 75 10 fg 51 bc 61 a 40 a 28 a
Solist ~15 juni 100 13 efg 54 abc 59 a 39a 3la
Rapido  ~15 juni 50 17 defg 39¢ 47 a 36 a 26 a
Rapido  ~15 juni 75 22 cdefg 43c 54 a 42 a 24 a
Rapido  ~15juni 100 24 becdefg 48 be 59 a 42 a 25 a

Kvaveinnehall i blast, knolar och jorden vid olika tillfallen for de olika forsoksleden framgar
av tabell 4 ovan. | den foljande texten anges dessutom statistiskt sékra skillnader (P<0,05) for
det genomsnittliga resultatet totalt sett mellan ar, for jordtyp, sort, sattidpunkt samt tillford
mangd kvave. | vissa fall anges aven skillnader som inte ar statistiskt sdékra men da anges det-
ta med ns (not significant) och sannolikheten P.

Kvavet i blasten var hogre aren 2004 (36 kg N/ha) och 2005 (34 kg N/ha) an 2003 (22 kg
N/ha). Kvéavet i blasten var hogre pa den tyngre jorden (37 kg N/ha) an den lattare (24 kg
N/ha). Rapido 37 kg N/ha) tog upp mer kvéve i blasten dn Solist (24 kg N/ha). Upptaget i
blasten var tydligt lagre vid den sena séttidpunkten (16 kg N/ha) jamfort med de tidigare satt-
tidpunkterna (37 och 38 kg N/ha).

Knolskordens kvaveinnehall skilde mellan de olika aren, 42 kg N/ha 2003, 59 kg N/ha 2004
och 72 kg N/ha 2005. Knolskordens kvaveinnehall var hogre pa den tyngre jorden (69 kg
N/ha) an pa den latta (47 kg N/ha). Solist (63 kg N/ha) tog upp mer kvéave an Rapido (52 kg
N/ha). Knolskoérdens kvaveinnehall var hogre vid den andra sattidpunkten (71 kg N/ha) dn vid
den forsta (55 kg N/ha) och tredje (47 kg N/ha).

Kvave i jord vid skordetillfallet (ammonium + nitrat, 0-90 cm) var hogre pa den tyngre jorden
(59 kg N/ha) an pa den lattare (39 kg N/ha). Kvave i jord vid skordetillfallet var hogre vid den
sena sattidpunkten (56 kg N/ha) an de tva tidigare sattidpunkterna (45 och 46 kg N/ha).

Kvave i jord pa hosten efter odlingssasongen (ammonium + nitrat, 0-90 cm) var hogre 2005
(36 kg N/ha) dn 2004 (28 kg N/ha) och 2003 (27 kg N/ha). Kvave i jorden pa hosten efter
odlingssasongen var hogre pa den tyngre jorden (33 kg N/ha) &n den latta (27 kg N/ha). Kvé-



ve i jord pa hosten efter odlingssasongen var hogre vid den sena sattidpunkten (39 kg N/ha)
an de tva tidigare sattidpunkterna (23 och 28 kg N/ha).

Kvéve i jord pa varen efter odlingssasongen (ammonium + nitrat, 0-90 cm) var hégre 2005
(33 kg N/ha) &n 2004 (23 kg N/ha) och 2003 (20 kg N/ha). Kvave i jorden pa varen efter od-
lingssasongen var hogre pa den lattare jorden (54 kg N/ha) &n den tyngre (36 kg N/ha).
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Figur 1a och b. Kvavebalans vid olika godslingsnivaer, differens mellan tillférsel och bort-
forsel av kvave pa en forsoksplats med a) lattare jord (mullfattig svagt lerig sandjord) samt
en med b) "tyngre” jord (mattligt mullhaltig lerig mo). Medeltal fran vardera tre forsok ar
2003-2005. Tillforseln inkluderar kvave i utsade, gddsling samt bortford kvave i skdérdade
knolar.

Véxtnaringsbalanserna visar att bade pa den lattare och tyngre jorden okade kvavedverskottet
med okad kvavegddsling (figurerna 1a och 1b). Overskottet av kvave var dock genomgaende
hogre pa sandjorden an pa mojorden, framst beroende pa att skorden under samtliga ar blev
lagre. Pa sandjorden gav samtliga kvavegodslingsnivaer ett nettodverskott av kvave. De hdga
skordarna pa den tyngre jorden medforde ett kvaveunderskott i kvavebalansen i forsoksledet
godslat med 50 kg N/ha. Variationen mellan ar var stor.

Tabell 5. Fosfor (kg/ha) oh kalium (kg/ha) i blast och knélar, medeltal av 6 férsok 2003-2005.

Sort Sattning  Tillford  Fosfor i Fosfor i Kaliumii Kaliumii
kvdve  Blast Knol blast Knol
Solist ~15 april 50 2,6 abcde 11,8 abcd 58 abc 91 abcde
Solist ~15 april 75 2,5 abcde 11,8 abcd 60 abc 93 abcde
Solist ~15 april 100 2,7 abcde 11,7 abcd 70 ab 96 abcde
Rapido  ~15 april 50 3,8 abcd 10,5 bed 61 abc 81 bcde
Rapido  ~15 april 75 3,7 abcd 10,0 cd 62 abc 83 bcde
Rapido  ~15 april 100 4,1ab 10,9 bed 72 a 91 abcde
Solist ~15 maj 50 2,5 abcde 15,6 bc 50 abc 121 a
Solist ~15 maj 75 2,7 abcde 15,0 abc 55 abc 118 ab
Solist ~15 maj 100 2,8 abcde 16,3 a 62 abc 128 a
Rapido  ~15 maj 50 4,1 ab 13,2 abcd 61 abc 104 abcde
Rapido  ~15 maj 75 4,1 abc 14,6 abcd 62 abc 109 abcd
Rapido  ~15 maj 100 44a 14,4 abcd 70 ab 114 abc
Solist ~15 juni 50 0,8e 10,2 cd 34c 75 de
Solist ~15 juni 75 09e 10,2 cd 37 bc 77 cde
Solist ~15 juni 100 09e 10,2 cd 40 abc 77 cde
Rapido  ~15 juni 50 1,8 de 9,6 cd 44 abc 71 de
Rapido  ~15juni 75 2,2 bede 9,3d 50 abc 70e
Rapido  ~15juni 100 2,0 cde 95d 54 abc 71 de




Innehallet av fosfor och kalium i blast och knélar for de olika forsoksleden framgar av tabell 5
ovan. | den foljande texten anges dessutom statistiskt sakra skillnader (P<0,05) for det ge-
nomsnittliga resultatet totalt sett mellan ar, for jordtyp, sort, sattidpunkt samt tillférd mangd
kvéve. | vissa fall anges aven skillnader som inte &r statistiskt sakra men da anges detta med
ns (not significant) och sannolikheten P.

Fosfor i blasten var hogre 2004 (3,6 kg P/ha) &n 2005 (2,6 kg P/ha) och 2003 (1,9 kg P/ha).
Fosfor i blasten var hogre pa den tyngre jorden (3,1 kg P/ha) &n pa den lattare (2,3 kg P/ha).
Rapido (3,4 kg P/ha) tog upp mer fosfor i blasten &n Solist (2,0 kg P/ha). Upptaget av fosfor i
blasten var tydligt lagre efter sen sattidpunkt (1,5 kg P/ha) jamfort med de tidigare séttidpunk-
terna (3,2 och 3,4 kg P/ha).

Knolskordens fosforinnehall skilde mellan de olika aren, 9,3 kg P/ha 2003, 14,8 kg P/ha 2004
och 11,7 kg P/ha 2005. Knolskordens fosforinnehall var hogre pa den tyngre jorden (12,9 kg
P/ha) &n den latta (11,0 kg P/ha). Solist (12,5 kg P/ha) tog upp mer fosfor &n Rapido (11,3 kg
P/ha), dock inte statistisk sakert (ns, P=0,149). Kndlskordens fosforinnehall var hogre vid den
andra séattidpunkten (14,9 kg P/ha) &n vid den forsta (11,1 kg P/ha) och tredje (9,8 kg P/ha).
Kalium i blasten var hdgre 2004 (62 kg K/ha) och 2005 (69 kg K/ha) an 2003 (36 kg K/ha).
Kalium i blasten var hogre pa den tyngre jorden (67 kg K/ha) &n den lattare (45 kg K/ha). Ra-
pido (60 kg K/ha) tog upp mer fosfor i blasten an Solist (52 kg K/ha), dock inte statistiskt sa-
kert (ns, P=0,110). Upptaget i blasten var tydligt lagre efter sen sattidpunkt (43 kg K/ha) jam-
fort med de tidigare sattidpunkterna (60 och 64 kg K/ha).

Knolskordens kaliuminnehall var lagre 2003 (68 kg K/ha) dn 2004 (102 kg K/ha) och 2005
(110 kg K/ha). Knolskordens kaliuminnehall var hogre pa den tyngre jorden (102 kg K/ha) &n
den latta (84 kg K/ha). Solist (98 kg K/ha) tog upp mer kalium an Rapido (88 kg K/ha), dock
inte statistisk sakert (ns, P=0,132). Kndlskordens kaliuminnehall var hogre vid den andra satt-
tidpunkten (116 kg K/ha) &n vid den forsta (89 kg K/ha) och vid den tredje séttidpunkten (74
kg K/ha).

Starkast samband mellan ar och blastens innehall av kvave, fosfor och kalium visade kalium
(0,552**) foljt av kvave (0,264**) och fosfor (0,151 ns). Starkast samband mellan ar och kno-
larnas innehall av kvéve, fosfor och kalium och ar visade kalium (0,548**) foljt av kvave
(0,489**) och fosfor (0,232*). Sambandet mellan blastens innehall av kvave och fosfor
(0,933**) var mycket starkt liksom sambandet mellan knolarnas innehall av kvéve och kalium
(0,883**) samt knélarnas innehall av fosfor och kalium (0,839**). Men aven andra samband
mellan blastens och knélarnas innehall av kvave, fosfor och kalium radde, sasom mellan kné-
larnas innehall av kvave och fosfor (0,675**), blastens och knélarnas innehall av kvave
(0,662**), blastens innehall av kvéave och kalium (0,659**), blastens och kndlarnas innehall
av fosfor (0,633**), blastens innehall av kvave och kndlarnas innehall av kalium (0,629**),
blastens och knolarnas innehall av kalium (0,622**), blastens innehall av kalium och knolar-
nas innehall av kvave (0,581**), blastens innehall av kvave och knolarnas innehall av fosfor
(0,574**), blastens innehall av fosfor och kalium (0,561**), blastens innehall av fosfor och
knodlarnas innehall av kalium (0,553**), blastens innehall av fosfor och kndlarnas innehall av
kvéve (0,502**) samt blastens innehall av kalium och knolarnas innehall av fosfor (0,447**).

Diskussion

Projektets titel stammer inte 6verens med den definition som SMAK ger pa sin hemsida déar
primorpotatis ar farskpotatis odlad under vév forsta delen av sasongen (www.smak.se). Pri-
morpotatis i denna undersékning ar saledes enligt SMAKSs definition farskpotatis eftersom
dessa forsok inte tacktes med vav 6verhuvudtaget. TidlOs i projektets titel syftar pa att flera
satt- och skordetidpunkter ingar.



Flerfaktoriella forsoksresultat ar inte alltid sa latta att tolka. Praktiken har dock att ta hansyn
till manga faktorer och deras samspel vilket motiverar flerfaktoriella forsok. Kndlskordarna
fran de tre olika kvavenivaerna visar pa forhallandevis sma skillnader. Storre var skordeskill-
naderna mellan sattidpunkter vilket delvis kan forklaras med att hanteringen av utsadet inte
alltid skedde optimalt. Skillnaderna mellan ar, jordtyp och mellan de tva sorterna var tydliga,
bade vad galler blastskord, kndlskord och specifik vikt.

Den procentuella storleksfordelningen i dessa forsok foljde inte helt SMAKS for klassificerad
farskpotatis (33-60 mm) men ger anda en god bild av variationen mellan ar, jordtyp, sattid-
punkt och sorter.

For klassificerad farsk- och sommarpotatis far skador i grupp A, skador som medfor att pota-
tisen inte bor anvandas till konsumtion, vara max 5 % vilket i dessa forsok framst uppnaddes
vid godsling med den hogsta kvavmangden. Aven i de andra skadegrupperna uppnaddes niva-
er som oversteg de tillatna for klassificering. Nar det galler kokegenskaperna tillats hogst 10
kokningspoang/fel. | dessa forsok liksom i de som utfordes av Hagman (2007) uppnaddes inte
denna niva men de hogsta felen upptradde i knolskérd fran forsokled som gavs den hogsta
kvavemangden.

Potatisen skordas tidigt da det fortfarande aterstar en lang period med gynnsamma forhallan-
den for mineralisering av markkvéave och kvéverika skorderester med blast som innehaller
stora mangder kvéve (Allison et al. 1999; Alva 2004). Enligt Greppa Naringen (2004) inne-
haller farsk potatisblast fore blastdddningen 30-50 kg lattillgangligt kvéave. Odling pa valdra-
nerade latta jordar som snabbt varms upp pa varen samt den tidiga upptagningen innebéar en
stimulerad mineralisering av det organiskt bundna kvévet i marken via omrérning och genom-
luftning av jorden vilket inneb&r en forhojd risk for utlakning (Alva 2004; Torstensson 2002).
| dessa forsok var sambandet mellan restkvéve i markprofilen vid skordetillfallet och senare
pa hosten starkt. Enligt Greppa Néaringen ar det vanligt att grundforradet omfattar cirka 20-40
kg N/ha vilket stammer val med forhallandet pa den lattare jorden i denna undersokning, men
inte pa den tyngre jorden som hade cirka 60 kg N/ha. Dessa forsok visar att tydligt att kvave-
gddslingen bor anpassas efter jordens lokala produktionsformaga for att undvika nettodver-
skott av kvave. Potatisgrodan kan inte tomma marken helt pa kvave under en véxtodlingssa-
song, men dessa forsok visar att lagre kvdvemangd ger lagre restkvave i marken vid skord.
Utifran dessa resultat kan godsling med 75 kg N/ha anses vara motiverad. Den lagsta kvave-
tillforselsnivan, 50 kg N/ha, gav lagst kvaveoverskott av de tre godslingsnivaerna pa bada
jordarna. Pa den lattare jorden Okade restkvavemangden vid skord med 5 kg/ha vid en 6kad
kvavetillforsel fran 50 kg N/ha till 75 kg N/ha. Skillnaden var inte lika stor pa den tyngre jor-
den 1 forsoket samtidigt som skorden var betydligt hogre har vilket betyder att en hogre kva-
vetillforsel ar motiverad pa jordar med hogre produktionsformaga. Tidpunkten for sattning
spelar stor roll for odlingens kvéaveoverskott och méngden resthalter av kvdve i marken vid
skord. En 6kad godsling som kompensation for 1ag mineralisering vid tidig séttning nar jor-
darna &r kalla kan hoja skordarna, men samtidigt 6kar méngden restkvave vid skord med sti-
gande gdodslingsniva. Kvéaveutnyttjandet var lagre vid tidig sattning an vid sattning i maj. En-
ligt forsoket gav laga kvavegivor storst effekt pa restkvavemangden vid skord nar satt-
ning skedde i april och juni. Vid det mellersta sattillfallet, den 15 maj, var restkvavemangden
lika stor ndr potatisen godslades med 50 som med 75 kg N/ha. Samtidigt 6kade skordarna. En
kvéavegiva om 75 kg N/ha kan darfor vara motiverat under dessa betingelser. Vid sen sattning
den 15 juni bor godsling med laga kvévegivor tillampas da skordedkningarna i stort sett ute-
blir med 6kad gddsling, samtidigt som kvéaveutnyttjandet ar lagt med hoga restkvavemangder
i marken efter skord.

Det &r inte helt I&tt att finna den exakta balansen mellan kvave, fosfor och kalium och lattare
blir det inte heller med tanke pa att vaxter kan innehalla ett sextiotal grunddmnen varav ett
femtontal ar livsnddvéndiga (Bodin & Svensson 1996). Forst bor dock kvévegivans storlek



bestammas och da tas lampligen hansyn till odlingsplatsens belagenhet, odlingsmalet, jordart,
sort och bestandstathet samt en skattning av markens leveransformaga. | odling av primérpo-
tatis efterstravas en tidig skord av tillracklig mangd da priset till odlaren &r hogst i borjan pa
skordesdsongen. Alltfor hdga kvavegivor forsenar potatisgrodans utveckling inklusive knol-
bildning och knoltillvaxt. Efter kvavet bor kaliumtillforseln mangd bestdammas eftersom bade
brist och dverskott kan ge forsamrad kvalitet. Upptaget av fosfor i blast och knélar ar betyd-
ligt mindre &n kalium men behovet av tillgangligt fosfor &r betydelsefullt inte minst eftersom
blétkokning och morkfargning minskar med stigande givor. Hog knolskérd och hég kvalitet
uppnas genom att ge balanserade givor av NPK (Bodin & Svensson 1996). | resultaten fran
dessa forsok visas pa de i vissa fall mycket starka samband som rader mellan upptagning av
kvéve, fosfor och kalium.

Acceptabel mangd och kvalitet och tidig skord av primdrer med korta tillvéxtperioder medfor
restvaxtnaring som behéver tas tillvara. Men for att denna restvéaxtnaring skall bli sa liten som
mojligt med bibehallen produktion behover forst och framst tillforseln av vaxtnaring optime-
ras. Detta projekt har belyst hur ar, jordtyp, sort, sattidpunkt och gdodsling med olika kvave-
mangder paverkar utnyttjandet av véxtnaring. Ytterligare studier behover goras for att med-
verka dels till att tillforseln av véaxtnaring optimeras dels till att halla kvar restvéaxtnaringen till
nasta groda. Angelagna forskningsomraden bedoms vara att finna metoder for bestamning av
markens kvavestatus och kvavelevererande formaga samt dess roll for potatisgrodan, forbatt-
rad satteknik och belysning av sambandet mellan bestandstathet och upptagning av véxtnaring
(Svensson 1996), optimering av godslingstekniken genom att pavisa exempelvis radgodsling-
ens fordelar (Carlsson et al. 1996) samt betydelsen av en fanggroda (Greppa Naringen 2004)
efter primorpotatis.

Formedling av resultat

Sokande har god kontakt med potatisbranschen, radgivare och odlarorganisationer. Resultaten
kommer darfor att snabbt férmedlas i skriftlig form, pa odlarméten och pa regional, nationella
och internationella vaxtodlingskonferenser. Projekt har ront stort intresse hos saval radgivare
som odlare. Redovisning har skett vid odlar- och radgivartraffar, bade pa sal och i falt. Anders
TS Nilsson gav en lagesrapport pa ett NJF-seminarium benamnt Improved NP, oktober 2005
och Sandra Lindstrom kommer att presentera slutresultaten pa 1V International Symposium on
Ecologically Sound Fertilization Strategies for Field Vegetable Production, en ISHS-
konferens i Malmé september 2008.
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