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Projektet

Projektet &r en del i ett storre omrade av projekt kring laktationsbiologin och dess
praktiska del genomf6rdes framst under aren 2001-2003. Den ursprungliga
projektansokan var trearig och var en gemensam ansokan mellan institutionerna for
husdjursgenetik och husdjurens utfodring och vard (HUV). Den del som rorde
skotselaspekterna kunde inte fa finansiering vid det tillfillet och projektet drogs ner fran
tre ar till tva, med en finansiering pa ungefir 40 % av vad som ursprungligen budgeterats.
Forskningsmedel for den del som rorde skotselaspekter (HUV), erholls dock ett par ar
senare (Individanpassad laktation, Agenéds m.fl.). Att slutrapporteringen av foreliggande
del kommer sent &r delvis beroende pa att jag invintat resultat fran relaterade projekt.

Bakgrund

Vara tidigare studier pekar pa att man genom att forlinga kalvningsintervallet kan fa
forbittrad fruktsamhet, hilsa och vidlmaende hos korna. Vi kunde dock samtidigt
konstatera att variationen i kornas formaga att halla ut sin mjolkproduktion var mycket
stor. For att kunna rekommendera hur forlangda kalvningsintervall ska tillimpas maste
man darfor tidigt kunna forutsdga vilka kor som kommer att vara tillrackligt uthalliga i
sin laktation sa man kan bestdmma lamplig inseminationstidpunkt fér den enskilda kon.
En planerad senareldggning av semineringsstart kan goras for kor som har en hog
mjolkproduktion under en lang tid efter kalvning, medan mindre uthalliga kor bor
semineras tidigare for att undvika perioder med lag eller ingen mjolkproduktion. Syftet
med denna studie var att hitta tidiga mjolkproduktionsmatt som kunde forutsidga den
individuella kons uthallighet i laktationen.

Material och metoder

Data fran aren 1994-2000 fran SLU’s forsoksbesittning pa Jélla anvindes for studien.
Hilften av korna var seminerade for ett 15 manaders kalvningsintervall och den andra
hilften for ett konventionellt 12 manaders intervall. Det totala materialet omfattade 641
laktationer fran SLB och SRB. For att korna skulle fa tillfille till att visa hela sin
mjolkpotential anvindes de 139 laktationer fran 15 manaders gruppen som avslutats med
en ny kalvning i analyserna. Korna mjolkades tva ganger per dygn och provmjolkades en
gang per vecka varvid mjolken analyserades pa dess sammanséttning. Den



genomsnittliga mjolkproduktionsnivan i beséttningen lag strax dver medeltalet for
svenska kontrollerade kor och korna utfodrades efter svensk norm.

Laktationens uthallighet kan forutsigas genom att anvénda tidiga mjolkavkastnings-
uppgifter s.k. indikatormatt fran pagaende laktation samt genom att anvinda uppgifter
fran eventuell tidigare laktationsproduktion. Ett kriterum som anvindes for
indikatormatten var att matten under pagaende laktation skulle kunna métas fore
laktationsdag 50 for att vid behov kunna planera in ett konventionellt kalvningsintervall.
Uthalligheten pa laktationen kan métas och definieras pa ett flertal olika sétt. Sambandet
mellan uthalligheten och andra egenskaper beror pa vilken definition man anvént, t.ex.
om man inkluderar sinperioden i mattet eller ej. Flera matt pa uthalligheten undersoktes
men slutligen valdes den totala produktionen i laktationen (i kg ECM) samt genomsnittlig
produktion per dag i kalvningsintervallet (i kg ECM) dvs. ett matt som inkluderade
sinperioden och ett som inte gjorde det. Korrelations- och regressionsanalyser anvéandes i
analyserna.

Resultat och diskussion

Mycket talar for att 1onsamheten i mjolkproduktionen 6kar med forlingda
kalvningsintervall, men bara om laktationen &r uthallig, vilket skiljer mellan individer.
Dirfor ar det viktigt att hitta bra markorer som tidigt i laktationen, innan det dr dags att
seminera, kan tala om hur laktationskurvan kommer att se ut.

Det var en stor individuell variation i laktationens uthallighet. Kor av SLB ras var
generellt mer uthélliga &n SRB. Avkastningsnivan var dock generellt sett drygt 1100 kg
ECM légre for SRB samtidigt som deras sinperiod var ldngre. Forstakalvarna hade som
véntat en mer uthallig laktationskurva jamfort med kor med hogre laktationsnummer. I
var studie hade andralaktationskorna ldgst uthallighet och uppvisade storst variation i
antalet sindagar. Detta gillde i synnerhet korna av SRB-ras vilket forsvarade att finna bra
markorer for deras uthallighet. Av de studerade indikatormatten for uthallighet blev
dygnsavkastningen i kg ECM vid laktationsvecka 7 samt den hogsta uppmaitta
dygnsavkastningen fore laktationsdag 50 de matt som hade hogst korrelation med
uthallighetsmatten. Det fanns dven samband mellan medelavkastningen under
laktationsdag 30-50 och laktationens uthallighet och pa individniva kan ett matt som inte
grundas pa en enstaka registrering vara mer lamplig. Sambandet mellan
medelavkastningen 39-50 dagar efter kalvning och laktationens uthéllighet har dven
rapporterats tidigare av Wilmink (1987). I de fall da ett matt pa uthalligheten fran en
foregdende laktation kunde anvindas 6kade modellens forklaringsgrad nagot (mellan 12-
26 procentenheter). Materialets storlek var dock relativt begrinsat, sérskilt da det
uppdelades pa ras och laktationsnummer, vilket ledde till att skattningarna blev nagot
osakra. Fortsatta registreringar har skett och fler analysmodeller och ytterligare
indikatormatt samt uthallighetsmatt skulle eventuellt kunna undersokas. For att 6ka
sikerheten pa indikationsmatt baserade pa tidig mjolkproduktion bor man ocksa
undersoka mojligheten att komplettera dessa med olika fysiologiska matt.



Laktationens uthallighet bestams till stor del av balansen mellan celldelning och
apoptopisk celldod i juvervdvnaden. Detta omrade studeras i det SLF-finansierade
projektet “Individanpassad laktation” (Agenis m.fl.). Bakgrunden ir att laktationens
uthallighet till viss del kontrolleras av reducerad apoptosis i tidig laktation, vilket bl.a.
kan paverkas genom okad mjolkningsfrekvens innan topplaktation. Svennersten-Sjaunja
och Pettersson (2005) visade att i automatiska mjolkningssystem, dir kor “frivilligt”
véljer mjolkningsfrekvens, hade kor med mer frekvent mjolkning de forsta tio veckorna
av laktationen en uthalligare laktation.

Det ir sedan linge kint att driktigheten paverkar mjolkproduktionen. I ett relativt
nystartat Formasfinansierat projekt (“Laktos 1 kroppsvétskor — en biologisk markor for
uthallig laktation”, Holtenius m.fl.) d&r malséttningen att fa mer kunskap om de faktorer
som paverkar laktationskurvans form hos driiktiga kor. Ostrogenutsondringen vilken
indirekt kan studeras genom laktoshalten i olika kroppsvétskor kan vara en mojlig markor
for hur laktationskurvan ser ut.

Sammanfattningsvis hittades lovande indikatorer for uthallig mjolkproduktion i
foreliggande studie. Fortsatta registreringar pa ett storre material skulle kunna undersokas
samt andra analysmodeller provas. Det kan dock vara osédkert om enbart ett
produktionsmatt kommer att ge en tillrackligt sidker indikation pa vilket
kalvningsintervall som passar for enstaka individer, dven om sdkerheten kan 6kas nagot
for kor som har produktionsuppgifter fran en foregaende laktation. Darfor bor man ocksa
undersoka mojligheten att komplettera produktionsmatten med de andra fysiologiska
matten som for ndrvarande studeras sasom grad av celldelning och celldod i juvret. Ifall
dessa faller vil ut kan sidkerheten att forutsiga laktationens ldngd formodligen 6kas
ytterligare genom att kombinera informationen fran dessa.

Eventuellt kan ytterligare projekt komma till stand inom omradet. En kontakt som
eventuellt kan leda till ett framtida samarbete har tagits med Professor Chris Knight fran
University of Glasgow. Han har nyligen flyttat och fatt en professur i Danmark och &r en
sedan langt tillbaka vilrenommerad forskare inom omradet planerade forlingda
kalvningsintervall.

Effekter av kalvningsintervallets liingd pa egenskaper som studerats i angrinsande
projekt

Effekter av kalvningsintervallets 1dngd fortsétter att studeras i andra projekt ddr man
anvént data fran forsoksbesittningen pa Jilla och dar uppgifter om kalvningsintervallens
langd finns registrerade.

Juverhdlsa och fruktsamhet

I ett tidigare avrapporterat SLF- och Formas finansierat projekt studerades effekter av
forlangda kalvningsintervall pa juverhilsa och fruktsamhet (”"Kan kornas fruktsamhet och
juverhilsa forbittras med ett forlangt kalvningsintervall?”, Berglund m.fl.). I fortsatta
projekt inom dessa omraden didr man anvint sig av forsoksregistreringar fran



Jéllabesittningen har ocksa kalvningsintervallets ldngd tagits med som en effekt att
undersoka i analyserna. I projektet "Hélso- och fruktsamhetsegenskapernas ekonomiska
betydelse hos SRB och SLB”, (Berglund m.fl.) studerades bl.a. mjolkforlusternas storlek
beroende pa om och i sa fall nédr under laktationen kon fatt mastit (Hagnestam m.fl.,
2007). Kalvningsintervallets langd hade dock ingen signifikant effekt pa forlusterna
varfor den togs bort fran den slutgiltiga analysmodellen.

I ett annat SLF finansierat projekt studerades mjolkkornas fruktsamhet (”’Systematisk
analys av progesteronhalten 1 mjolk for att forbéttra fruktsamheten ” Berglund m.fl.).
Karl-Johan Petersson disputerade i maj 2007 pa en avhandling baserat pa detta projekt,
dir syftet var att studera hur mjolkprogesteron kan anvindas som ett avelsverktyg och ett
skotselverktyg for att forbattra mjolkkornas fruktsamhet. Studierna baserades till storsta
delen pa material fran Jallabeséttningen varfor ocksa effekter av forlangt
kalvningsintervall kunde undersokas.

Intervallet till forsta brunst med dgglossning var 11 dagar langre for 15- jamfort med 12 —
manadersgruppen (Petersson et al., 2006a). Detta kan vara en effekt av simre
brunstovervakning i denna grupp men ocksa en effekt av en ldngre sinperiod da en sadan
1 andra studier har visat sig ge en hogre risk for senare dgglossning. Korna i1 15
manadersgruppen hade i jamforelse med 12 manadersgruppen en signifikant storre andel
atypiska progesteronprofiler i form av forsenad igangsittning- eller upphord cyklicitet
(Petersson et al., 2006b). Detta kan forklaras av en den ldngre perioden da detta kan
uppsta i denna grupp men ocksa av en ldangre sinperiod, vilket i andra studier har visat sig
Oka risken for atypiska profiler. Ytterligare bakomliggande faktorer kan vara att kor med
langre sinperiod hinner bli betydligt fetare innan kalvning vilket i sig leder till paverkan
pa kons reproduktiva hilsa.

Sinldggning av hogavkastande kor

Martin Odensten forsvarade sin doktorsavhandling om sinldggning av hogavkastande
kor i mars 2006. Idén till projektet kom bland annat fran kalvningsintervallsprojektet. I en
av studierna visades att hog mjolkavkastning vid sinldggning kan fororsaka metabolisk
stress och en hogre risk for juverinflammationer (Odensten m.fl 2007). Effekterna pa
sinldggningen av 12- resp. 15-manaders kalvningsintervall studerades @ven och en av
slutsatsena var att for att undvika alltfor stora problem vid sinldggningen sa ér ett
alternativ att forlinga kalvningsintervallet. Detta ansags sérskilt lampligt for
forstakalvare, som har en uthalligare laktation och dessutom visade sig vara extra
kénsliga for dagens sinldggningsrutiner.

Examensarbeten

Dirutover har effekten av olika kalvningsintervall studerats i olika omraden av
examensarbeten som utforts pa material fran forsoksbesattningen pa Jélla sasom pa
kornas levandeviktsutveckling (Jokinen, 2005), underhudsfettets tjocklek (Hjertén, 2006)
samt pa kalvningsegenskaper (Sundberg, 2005).
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