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Bakgrund

Aveln for 6kad kullstorlek har varit framgangsrik, allt fler smagrisar fods i varje kull. Ensidig
avel for hog kullstorlek leder dock till hogre smagrisdodlighet och ldgre smagristillviaxt. Det kan
ocksa leda till 6kad viktsspridning i kullen. Dessa negativa effekter maste motverkas genom att
inkludera smagrisvikt i avelsvirderingen. Vi har tidigare studerat smagrisvikter i SLF-projektet
"Mojligheter till avel for battre smagristillvixt". Vi fann da att suggans gener spelar storre roll
for smagrisarnas tillviaxt dn vad smagrisens egna gener gor. Vi fann ocksa att en gylta med anlag
for hog tillvixt under slaktsvinsperioden dven har genetiska forutsittningar att ge sina smagrisar
en bra start, de far en hog smagristillvixt. Vi rekommenderade darfor att smagrisvikten skulle
tas med i avelsvirderingen och det genomfordes forst i Norge och sedan i Sverige. I detta
projekt har vi studerat konsekvenser av selektion for hog smagristillvéixt pa suggans hilsa och
reproduktionsférmaga samt pa viktsspridningen i kullen. Den hélsoegenskap vi har valt att
studera dr bogsar hos suggan, en egenskap som har betydelse for suggans vilfird. Enligt vissa
studier drabbas nistan en tredjedel av suggorna av bogsar under digivningsperioden. Det &r ként
att olika miljofaktorer spelar roll for uppkomsten av bogsar och att magra suggor 16per storre
risk att drabbas, men det fanns néstan ingen kunskap om den genetiska bakgrunden till bogsar
nir vi startade projektet.

Vart mal med projektet var att 6ka den nordiska grisnaringens konkurrenskraft genom att ge
avelsorganisationerna underlag som behovs vid val av avelsmal och utveckling av
avelsvirdering, i syfte att forbittra 1onsamheten och djurvilfiarden. Som en del i detta
langsiktiga arbete ville vi studera hur avel for 6kad smagristillvaxt kan genomforas pa ett sitt
som framjar suggans reproduktion. Darfor provade vi foljande hypoteser:
Det finns en genetisk variation 1 suggans aptit under digivningen
Suggans aptit under digivningen ir genetiskt kopplad till smagrisarnas tillvéixt
Suggans hilsa och reproduktion paverkas av suggans anlag for aptit
Selektion for hog smagristillvixt kan leda till 6kad viktsspridning i kullen
Selektion for hog smagristillvixt kan 6ka risken for bogsar och leda till att suggans
kondition vid avvidnjningen forsamras

e Selektion for hog smagristillvixt kan paverka suggans fortsatta reproduktion negativt
Att selektion for hog smagristillvixt kan leda till forsamringar av andra egenskaper betyder inte
att man maste avsta fran en sadan selektion. Med kunskap om genetiska parametrar for de olika
egenskaperna kan man utveckla en avelsvirdering som leder till framsteg i1 en rad egenskaper
dven om det finns ogynnsamma genetiska samband mellan dem.



Material och metoder

For att prova vara hypoteserna har vi i detta projekt:

e Utarbetat metodik for att registrera suggans aptit och hull samt bogsar i falt

e Analyserat genetisk variation i smagristillvixt (inklusive fodelsevikt) och spridning
inom kull i vikt

e Analyserat genetiska samband mellan smagristillvaxt och spridning i smagrisvikt

® Analyserat genetisk variation i suggans aptit och foderkonsumtion under laktationen
samt hull vid grisning och avvinjning

® Analyserat genetiska samband mellan suggans aptit, hull och smagristillvixt
Analyserat genetiska samband mellan suggans aptit, hull och formaga att fa smagrisarna
att viixa och suggans fortsatta reproduktion

e Utarbetat forslag till forandringar av avelsmetodik och avelsmal for svensk yorkshire

For de genetiska analyserna har vi anvint uppgifter fran Norsvins databas som innehaller data
fran avels- och hybridproducerande besittningar (norsk lantras), sasom hdrstamning, datum for
betdckning, grisning, avvinjning, individuella smagrisvikter, etc. Norsvins aktiva deltagande i
projektet gjorde det mojligt att tillsammans med uppfodarna utveckla metodik for att bedoma
och registrera suggornas aptit, hull och bogsar. Ingris, den norska motsvarigheten till vart
svenska besattningsovervakningsprogram PigWin som anvinds for att rapportera information
fran besittningar till databasen, anpassades till de nya egenskaperna. De var:
e Suggans aptit under digivningen, registrerad som utfodrad méangd dag 21 eller som en
beddmning som gors av lantbrukaren
e Suggans hull vid grisning och 3 v efter grisning, registrerad av uppfodaren med visuell
bedomning
e Forekomst av bogsar och bedomning av hur alvarligt bogsaret ar, registrerad av
uppfodaren med visuell beddmning
Forutom dessa nya registreringar anvénde vi uppgifter om individuell smagrisvikt vid fodelse
och 3 veckors alder, kullstorlek (totalt och levande fodda) samt intervall avvénjning-betdckning.
Uppgifter fran 4000 kullar (nya registreringar) till 14 000 kullar (befintliga registreringar) i cirka
50 besittningar har anvints i de genetiska analyserna.

Resultat

Genetisk variation i smagrisvikt inom kull

Arvbarheten for smagrisviktens spridning inom kull (standardavvikelse) vid fodelse och vid 3
veckor skattades till 0,10 resp. 0,08. Den genetiska korrelationen mellan antalet levande fodda
och medelvikt i kullen vid 3 veckor var ogynnsam (-0,40). Den genetiska korrelationen mellan
antalet levande fodda och spridning i 3-veckorsvikt var néra noll (-0,03). Den genetiska
korrelationen mellan spridning i foédelsevikt och spridning i 3-veckorsvikt var ganska hog
(0,51). Medelfodelsevikten var genetiskt korrelerad till medelvikten vid 3 veckor (0,59), men
knappast till spridningen i1 3-veckorsvikt (0,08). Skattningarna av direkt och maternell arvbarhet
for smagrisens vikt vid 3 veckor var 0,03 resp. 0,07, och den genetiska korrelation mellan dem
var ogynnsam (-0,43). Den genetiska korrelationen mellan spridning 1 3-veckorsvikt och den
maternella effekten pa smagrisvikt vid 3 veckor var ogynnsam (0,66). Den genetiska



korrelationen mellan spridning i 3-veckorsvikt och den direkta effekten pa 3-veckorsvikt var
gynnsam (-0,18). Resultaten visade att det dr mojligt att selektera for medelfodelsevikt utan att
Oka spridningen i 3-veckorsvikt. Ett mer avancerat alternativ &r att ta med bade den direkta och
den maternella effekten pa 3-veckorsvikt i avelsvirderingen, tillsammans med spridningen i 3-
veckorsvikt. P4 sa sitt dr det mojligt att undvika den 6kning i viktsspridning som dagens
selektion for medelvikt vid 3 veckor leder till.

Genetiska samband mellan suggans aptit, kondition vid avvanjning och smagristillvixt

Den genetiska korrelationen mellan suggans foderintag 3 veckor efter grisning och hull vid
avvianjning skattades till 0,44. Den genetiska korrelationen mellan foderintag och kullvikt vid 3
veckor skattades till 0,59 och den genetiska korrelationen mellan kullvikt vid 3 veckor och hull
skattades till -0,32. Suggor med anlag for hogt foderintag har alltsa god genetisk kapacitet att
foda upp tunga kullar. En hog kullvikt leder dock till 1agt hull vid avvinjning. Selektion for
storre aptit hos suggan under digivningen, eller selektion direkt for mer hull vid avvénjningen,
skulle troligen minska risken for tidig utslagning av suggor. En sadan selektion far dock inte
inverka negativt pa smagrisarnas tillvixt. Genom att infora flera egenskaper i avelsvirderingen
kan man hitta djur som klarar att kombinera god produktion (kullvikt) och god kondition (hull
vid avvinjning).

Genetiska samband mellan smdgristillvixt och fortsatt reproduktion

Arvbarheten for intervallet avvinjning-betdckning skattades till 0,08 for suggor som betécktes
inom 7 dagarefter avvinjning. Motsvarande arvbarhet for intervallet hos alla suggor i databasen
(betdckta upp till 50 dagar efter avvénjning) var ldgre (0,03). Arvbarheten for smagrisarnas
medelvikt vid 3 veckor skattad som en egenskap hos suggan, var 0,21. Den direkta och den
maternella arvbarheten for smagristillvixt fran fodsel till 3 veckor var 0,15 resp. 0,10. Vi fann
ogynnsamma genetiska korrelationer mellan medelvikt vid 3 veckor och kullstorlek (totalt
fodda) i ndsta kull (-0,37). Detta samband uttrycktes ocksa som en ogynnsam genetisk
korrelation mellan den maternella effekten pa smagristillvixt och kullstorlek i nésta kull (-0,39).
Formagan att foda upp en stor, snabbvixande kull har alltsa en kvarstaende, negativ effekt pa
antalet fodda i nésta kull. Daremot fann vi inte nagon signifikant genetisk korrelation mellan
formagan att foda upp en stor, snabbvixande kull och intervallet avvénjning-betickning. Den
genetiska analysen visar att &ven om suggan ir i dalig kondition vid avvénjningen p.g.a. en hog
mjolkproduktion tycks hon klara att komma 1 brunst och bli dréktig i tid, men antalet foster
sjunker.

Genetiska samband mellan bogsar och smagristillviixt

Arvbarheten for bogsar (analyserat som en antingen-eller-egenskap) skattades till 0,25. Den
genetiska korrelationen mellan bogsar och suggans hull vid avvénjning var -0.59 (bittre hull -
farre bogsar). Den genetiska korrelationen mellan bogsar och suggegenskapen medelsmagrisvikt
vid 3 veckor var 0,23 (hogre smagrisvikt - mer bogsar). Bogsar ér alltsa érftligt och suggor som
har anlag for att foda upp tunga smagrisar 16per storre risk att drabbas av bogsar.



Pagaende delstudie

Att komma igang med registreringen av nya egenskaper i félt tog langre tid 4n planerat. Den
sista delstudien i projektet dr dérfor inte helt klar. Det som aterstar dr att skatta de genetiska
korrelationerna mellan suggans aptit och hull a ena sidan och suggans fortsatta reproduktion
(intervall avvénjning-betickning och antal fodda i nésta kull) & andra sidan. Denna genetiska
analys kommer hjilpa oss att forsta varfor suggans formaga att foda upp tunga smagrisar inte
paverkar intervallet avvinjning-betidckning (vilket vi hade forvintat oss) men ddremot resultatet
av betickningen, alltsa kullstorleken.

Diskussion om resultatens tilliimpning

En hog smagristillvaxt dr viktigt, darfor att snabbvixande grisar dr friska grisar och
snabbvixande grisar blir fortare fardiga for formedling eller inséttning i slaktsvinsstallet. Lag
spridning i vikt dr ocksa viktigt, darfor att ju jimnare grisarna dr i kullen vid avvianjning desto
mindre blandning fran olika kullar behtvs det vid insittningen i slaktsvinsstallet. En
komplettering av dagens selektion for stora kullar med selektion for hog smagristillvixt och lag
spridning 6kar smagrisarnas vilfird. Selektion for 6kad smagristillvixt kan dock fa
konsekvenser for suggans vilfiard och reproduktion, eftersom kraven pa hog mjolkproduktion
Okar med en sadan selektion. Darfor ville vi studera sambanden mellan smagrisvikt och suggans
hilsa och reproduktion i detta projekt.

Vi har visat att det dr daligt att bara selektera for 6kad medelvikt vid tre veckor av flera skl:
spridningen i vikt inom kull 6kar (Canario et al, 2010), suggans kondition vid avvinjning
forsamras (Lundgren et al, 2010c), risken for bogsar okar (Lundgren et al, 2010b) och
kullstorleken i ndsta kull sjunker (Lundgren et al, 2010a). Dessa samband &r skattade pa norsk
lantras, men sa linge vi inte har motsvarade skattningar for svensk yorkshire far vi forutsitta att
samma samband finns hir.

Resultaten fran detta projekt, samt resultat fran studier av smagrisdverlevnad, motiverar foljande

fordndringar 1 det svenska avelsprogrammet for yorkshire (Nordic Genetics):

1. Registrering av smagrisar som flyttas mellan kullar. Varje gris bor ha uppgifter om biologisk
mor, fostermor och flyttdatum i databasen.

2. Individuell registrering av smagrisar som dor, med dodsdatum och unik identitet pa grisen.
Om registreringen av kullutjimning fungerar kommer kvalitén pa registreringen av
smagrisoverlevnad och smagristillviaxt forbittras avsevirt.

3. Individuell vdigning av smagrisar vid tre veckor och individuell registrering av denna vikt.

4. Fortsatt registrering av suggans hull vid avvénjning (gors nu pa prov).

Nir dessa fordndringar har genomforts blir det mojligt att arbeta med foljande
selektionsegenskaper for svensk yorkshire:

¢ Antal levande fodda (biologisk mor, direkt effekt)

e Treveckorsvikt som suggegenskap (fostermor, maternell effekt)

e Treveckorsvikt som smagrisegenskap (smagris, direkt effekt)



e Smagrisoverlevnad som suggegenskap, overlevt fran grisning (levande fodda) till
treveckorsvigning (fostermor, maternell effekt)

e Smagrisoverlevnad som smagrisegenskap, overlevt fran grisning (levande fodda) till
treveckorsviagning (smagris, direkt effekt)

e Suggans hull vid avvinjning

Selektion for gott hull minskar risken f6r bade bogsar och en mindre nista kull (Lundgren et al,
2010a och 2010b), och om hullet ingar i avelsvirderingen behover troligen inte bogsar inga som
en direkt selektionsegenskap. Den genetiska trenden for bogsar maste dock bevakas.
Treveckorsvikt-direkt bor fa en hogre ekonomisk vikt @n treveckorsvikt-maternell av tva skal:
risken for en 6kad spridning 1 treveckorsvikt inom kull minskar (Canario, 2010) och risken for
en liten nésta kull minskar (Lundgren et al, 2010a). Den genetiska trenden for viktsspridning
inom kull maste dock bevakas. Den pagaende studien av genetiska samband mellan suggans
aptit och hull och den fortsatta reproduktionen kommer ytterligare belysa hur avelsmalet ska
breddas pa bésta sitt.
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Ovrig resultatférmedling till niringen

Resultat och slutsatser fran detta projekt har presenterats for och diskuterats med
avelsorganisationerna vid flera tillfdllen, bl. a. pa avelsuppfodarméten (Trondheim, 2007,
Mullsjo, 2007, 2009 och 2010) och i Nordic Genetics metodkommitté. Resultaten har redan
kommit till anviindning 1 det nordiska avelsarbetet och de har anvints 1 undervisningen av
studenter i husdjursvetenskap pa SLU. De delstudier som redovisas i denna rapport kommer att
inga i Helena Lundgrens doktorsavhandling. I samband med hennes disputation (hosten 2011)
kommer vi att ordna ett seminarium om sugg- och smagrisegenskaper i avelsarbetet och skriva
en populédrvetenskaplig artikel for svensk och norsk fackpress.
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