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Bakgrund

Insektsangrepp kan ge allvarlig skada pa vixande groda. Bekdmpning av skadegorare i flt
sker ofta i forebyggande syfte, vilket innebér att insekticider ofta anvinds i onddan. Vid andra
tillfdllen sker bekdmpning da insektsangreppet pagatt en tid och redan stora skador har skett.
Insektsangrepp ir inte begrinsat till félt, allvarliga skador kan dven ske i vixthus och vid
lagring av spannmal. Uppenbarligen finns det behov av att kunna bestimma nér insekterna
angriper samt deras antal, vilket ddrigenom skulle ge bittre informationsunderlag for att fatta
beslut om bekdmpningsatgirder. Detta underlag kan dven leda till effektivare bekimpning och
minska anvindningen av insekticider.

Det finns ett antal olika metoder for att 6vervaka forekomst av insekter, en sammanstéllning
ges i referens [1]. Generellt bestar de av en attraktant och en filla. Den vanligaste typen &r en
klisterfilla betad med en insekts sexualferomon, vilket dven &r den kinsligaste metod man
kédnner i dag, diar mycket laga populationstitheter kan pavisas [2]. Fillorna anger om insekten
finns i filtet, ndr den flyger och ungefir hur manga de &r. Dessa system har emellertid en del
nackdelar; for att fa tillforlitlig information maste de avlésas ofta och vid jamna mellanrum
maste klisterfillan bytas. En klisterfélla dr emellertid besvirlig att rdkna och tomma
klisterpapper.

Detta innebir att det finns ett behov av system for kontinuerlig dvervakning av av insekter.
Projektet "Helautomatiskt Gvervakningssystem for insektsangrepp”avsag att utveckla metodik
med nya system for overvakning, identifikation och méngdbestimning av insekter i filt.

Det i projektet utvecklade systemet bestod av en detektorenhet som var kopplad till en
mikrocontroller for métning, signalbehandling och lagring av data. Stromforsorjningen skedde
initialt via batterier men senare via solpaneler, och systemet blev da helt sjdlvforsorjande pa
energi. I sin slutliga form bestod systemet av ett antal detektorenheter som sinsemellan har en
kontakt med en moderstation. Pa detta sitt kan ett storre omrade overvakas.

Projektet var planerat att utforas under tva ar. Pa grund av stora forseningar vid uppstart
beslots att forlinga projektet med 6 manader, dirigenom kunde ytterligare en sdsong foljas.
Som modelstudie valdes att folja inflygning och etablering av rapsbaggar i ett rapsfilt.

Resultat forsta sisongen

Infor den forsta sdsongen studerades olika principer for detektion, framfor allt optiska och
elektriska. Det optiska systemet byggde pa att en laserstrale speglas ett antal ganger och kan
dédrigenom técka en relativt stor yta. Nér en insekt flyger igenom denna kommer ljusstralen att
brytas, vilket detekteras via en fototransistor. Nackdelar visade sig vara att systemet &r
komplicerat och dirfor dyrt, vidare att vattenkondens vid utomhusbruk kan att bli ett problem.



Det elektriska systemet bygger pa tva elektriska ledare mellan vilka en potential pa nagra kV
ar palagd. Nir insekten kommer in mellan ledarna utvecklas en elektrisk stot som dodar eller
knockar den. Stromledarna &dr kopplade till en kondensator som ger en stark strompuls och en
snabb ateruppladdning av kondensatorn, och kan da mita c:a 10 events/sek. Denna typ av
detektion visade sig ha manga fordelar; insekten transporteras bort fran fillan efter detektion
(dvs den ramlar ner i ett trag). Féllan &dr automatisk, och behover heller inte tommas.

Detektionen sker elektroniskt nir insekten far stoten genom sig. Denna typ av detektion kom
att anvindas i projektet.

En forsta prototyp till métsystem for faltbruk utvecklades under tidig var 2008, dér
detektorenheten var optimerad for rapsbagge. Detektorenheten var cylindriskt uppbyggd av
yttre elektriska ledare med en inre gul cylinder som attraktant och sammankopplad med en
elektronikenhet med en hdgspianningsgenerator samt en mikrokontroller for datainsamling och
lagring. Avstandet mellan de elektriska ledarna var 4 mm med en spianning pa 2000 V. Ett
bilbatteri stod for stromforsorjningen. For att skydda systemet fran intrang byggdes
detektorenheten in i ett litet "hus” som i sin tur placerades inne i en lasbar hundgard. Enheten
placerades ut pa ett forsoksfilt i Manestad nira Linkoping under varen 2008. I bilden nésta
sida visas mithuset med den gula detektorn i mitten av buren.

Forutom antal insekter, kan systemet dven mata solstralning, luftfuktighet, marktemp samt
temp 1.5 m 6ver mark. En avlédsning sker varje halvtimme.

En forsta mitserie utford 17/6 — 20/6 visas i figur ”’17juni-20juni”’. Man kan se en
dygnsvariation, samt att rapsbaggar vissa dagar dr mer aktiva &n andra dagar.

Detektorenheten (en gul cylinder) i detektorhuset.

Detektorn modifierades genom att introducera kemiska attraktanter (allyl-isotiocyanat samt
metyl-etyl-isotiocyanat), samt att elektrodavstanden minskades till 3.5 mm, vilket medforde ett
okat antal markeringar
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Miitserie 17juni-20juni. Ovre figur: Insektsmarkeringar (civen axelmarkering), solljusintensitet

samt luftfuktighet. Undre figur: Mark och lufttemperatur (dven axelmarkering)

Forsta mdtdag var 17/6, dagarna kan sedan foljas genom “solkurvorna”, dvs mdtningen av

solintensiteten eller temperaturen.

3juli — 11 juli
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Miitserie 3juli-11juli. Ovre figuren visar antal insektsmarkeringar, solljusintensitet samt
fukthalt. Nedre figuren visar marktemperaturen.

Ett typiskt resultat ses 1 figur ”3jul — 11juli”. Dygnsvariationerna i temperatur och véderlek kan
tydligt foljas. Viderleken i form av blast och regn noterades dven, mycket regn 4/7 — 6/7, blast

4/7 samt lite blast 6/7, vindstilla 5/7. Uppgangen av insektsmarkeringar den 7/7 dr intressant




(vid 5.e ’solbagen”), bade dagen innan och dagen efter registrerades betydligt mindre
markeringar. Temperaturen under dessa dagar var dock under 15°C. Temperaturen var nagot
over 15°C just den 15:e, vilket stimmer med observationen att rapsbaggar bara flyger da
temperaturen ér over 15°C.

Detektorn behdvde inte rensas fran insekter under perioden, men vid storre inflygningar
kommer det troligtvis att behovas. Dérfor konstruerades en ny detektortyp, som bestar av en
80x100 mm? gul detektorskiva, forsedd med en enkel mekanisk “skrapanordning”. Detta
system testades med framgang under augusti.

Resultat andra sisongen

Under hosten 2008 lades framfor allt arbete ner pa att studera olika alternativa
detektorprinciper som byggde pa ljus, ljuddetektion samt ultraljud. Kortfattat visade det sig att
dessa metoder visserligen var intressanta (framfor allt att genom frekvensanalys av ljud fran
vingslag kunna identifiera insektstyp) och mojliga att helt utveckla till fardiga system, men
alltfor komplicerade och dyra for att vara praktiskt anvéndbara.

Vidare studerades och utvecklades kommunikations systemet mellan detektor och
mikrocontroller.

Tva stationer i Lanna

Inf6r andra sdsongen 2009 byggdes tre system. Dessa var forsedda med solpaneler och
ddrmed helt sjdlvforsorjande pa energi. Detektorerna bestod av ett galler av ledare och forsedd
med en automatisk rensfunktion samt attraktanter. Vid forsoken riknades dven antal
rapsbaggar i planta, vilket utfordes genom att runt varje station rikna rapsbaggar i tio plantor.
Tva system placerades vid en forsoksstation i Lanna, Vistergotland och ett system i Ledberg,
Ostergotland.

Resultat fran Lanna visas i figur nedan for perioden 2/6 — 27/6. Problem uppstod bland annat
med den mekaniska rensfunktonen samt Gverforing av data till mikrokontrollen, framfor allt pa
en av stationerna vid Lanna, darfor dr data fran denna station ej presenterade.



Resultaten tyder pa att det gar att folja aktiviteten rapsbaggar. I figuren har dven de tillfallen
da faltet sprutats markerats genom blaa spikar, dvs vid fyra tillfdllen. Ur figuren kan man se
effekten av sprutningen, dels genom insektsmarkeringar i féllan, dels riknade i plantan.

1 60 119 178 237 296 355 414 473 532 591 650 709 768 827 886 945 1004 1063 1122 118

1 39 77 115 153 191 229 267 305 343 381 419 457 495 533 571 609 647 685 723 761 799 837 875 913 951 989 1027 1065 1103 1141 1179

Resultat frdn en station i Lanna under perioden 2/6 — 27/6. Ovre figur: Insektsmarkeringar
(ljuslila), soljus (gul) samt datum (bla trappa). Undre figur. Rikning av rapsbagge i plantan ,
axeln markerar antal insekter per tio plantor.

Resultaten for métningarna i Ledberg, Ostergotland under perioden 5/6 — 2/7visas nedan.
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Resultat frdn stationen i Ostergotland. Overst: Antal insektsmarkeringar per halvtimme,
(ljuslila), soljus (gul) samt datum (bla trappa). Under: Staplar anger antal rapsbaggar per 10
plantor.

I figuren finns redovisat resultat for insektsmarkeringar under perioden 5/6 - 2/7, rapsbaggar
som riknats i planta pa filtet redovisas i diagrammet under. Viderleken noterades. Inga



rapsbaggar i plantorna kunde upptéckas forrdn 13/6 med 3 st/10 plantor, den 14/6 riknades
tyvirr inte, och den 15/6 noterades 12st/10 plantor. Under samma period registrerades ett hogre
antal inseksmarkeringar, indikerat i den inféllda rutan i figuren. Detta resultat indikerar att
forekomst av rapsbaggar under bekdmpningstroskel (5st/10 plantor) kan pavisas.

Rapsbaggarna kom sedan uppenbarligen i olika omgangar, forst en mindre (12/6 - 14/6)
sedan en mellanstor 16/6 — 20/6 och sist en storre 21/6 — 23/6. Lantbrukaren sprutade filtet pa
kvillen den 23/6 och troligtvis (ej konfirmerat) den 14/6. Efter sprutning avriknades bara
enstaka rapsbaggar i plantorna. Forekomst av rapsbagge i planta samt markering i detektorn
verkar Overensstimma. Intressant édr den stora inflygningen kring 21/6.
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En mycket kortfattad sammanfattning av diskusionerna:

En stor fragestéllning beror specificiteten — dr det rapsbaggar man egentligen méter?
Forhoppningsvis kan utvirderingen besvara detta. For specificiteten bor annars feromoner
anvindas.

Dock anses rapsbaggar sa viktiga, att det rekommenderas att ga vidare pa det “ospecifika”
sparet.

Fillorna skall kompletteras med mitare for vindstyrka, vindriktning samt temperatur.

Noggranna mitningar av interfererande insekter.

Vidare bor mitsystem baserat pa specifika doftimnen undersdkas under sdsongen.

Kontakt skall tas med Ylva Hillbur, for diskussion.

Intresse finns for métning av hallon & jorgubbsvivel samt értvecklare.

Resultat tredje séisongen

Infor sdsong 3, varen 2010, fardigstilldes 5 stationer. Syftet var att inte bara kunna pavisa
forekomst och méngd av rapsbaggar utan dven att utreda spridning. Stationerna stélldes darfor i
en linje, ratvinkligt mot filtkanten och med en lucka pa 30 m emellan stationerna. Stationerna
blev forsedda med radiomoduler, sa att avldsning av resultat fran samtliga stationer kunde ske
fran en moderstation. Antal rapsbaggar per planta riknades genom att rikna antal rapsbaggar i
tio tio plantor runt varje station och dela detta resultat med tio. Detektorn skiljde sig at fran
tidigare genom att den var cylindrisk, vilket medfor att insekter kunde ta sig in fran alla hall. I
mitten fanns en gulfirgad stolpe, som dven innehdll attraktanterna allyl-isotiocyanat samt
metyl-etyl- isotiocyanat. Uppstéllning samt placering av stationerna i féltet visas i figurerna
nedan, inféllt i Ovre figurern visas en bild av en detektorstation.



Uppstiillning mditstationer, fem st.i en linje med 30 m emellan. Infdllt: Nérbild pd en

mditstation.

Norr
. . E [
Placering system i
Navestad D []
30 m mellan stationera,
hela strdckan A — E 120 m, C ]
resp B- E 90 m
B [
A [

Mitningarna kom igang den 30/5 och fortsatte till 20/6. Resultat fran perioden 30/6 t.o.m den
20/6 finns redovisade i diagram nésta sida. Tyvérr uppstod problem med enhet A, dessa véirden
dr darfor inte redovisade. Viderleksdata noterades dven.

For samtliga stationer ses en okad aktivitet fran den 31/5, vilket dven ses i Okat antal rapsbagge
per planta. Sprutning skedde den 2/6, varvid markeringar samt antal rapsbaggar per planta
minskade. Ett liknande forlopp sker den 5/6, med sprutning den 8/6, samt den 13/6 med
sprutning den 16/6.

Mycket lag aktivitet noterades 10/6 — 12/6, vilket berodde pa kraftig blast och regn. Station E
samt D har en stor markering den 3/6, som dock ir tidsfordrojd, forst en markering vid D, dérefter
nagon timme senare en markering vid E.



Datum
3031 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Resultat fran fyra insektsstationer, E, D, C resp. B. Det ovre diagramet visar
insektsmarkeringa var 30:e minut, det under rapsbaggar riknade per planta.



Liknade forlopp kan antydas mellan andra stationer, till exempel en stor aktivitet vid
stationerna C och D den 5/6 dérefter en 6kande aktivitet vid station E den 6/7 till 7/7. Inses
dock att man kan tyda diagrammen pa olika sitt, men detta ger dock en antydan om att
rapsbaggeaktiviteten (och didrmed etableringen) skulle kunna foljas.

Antal rapsbaggar i planta ridknades, vilket Overensstimde med markering i detektorn. Detta
indikerar att forekomst av rapsbaggar vid passering av bekdampningstroskel (Sst/10 plantor) kan
bestammas.

. I diagrammet foregaende sida kan framfor allt noteras:

-att enskilda rikningar oftast dverstiger 5 nér vi borjar hitta rapsbaggar i plantor runt féllorna,
dvs. den frekvens 6verslag motsvarande 0,2-3 baggar/planta.

-att 6verslagen i fidllorna minskar dramatiskt efter sprutningar (markerade med pilar i diagrammet)

-att det 4r fa overslag dagarna efter en sprutning nér vi ocksa hittar fa baggar i plantorna

-att 6verslagen Okar nér vi efter 3-4dagar eftersprutning hittar nya baggar i plantorna

Slutsatser, fortsatta forsok

Projektet Helautomatiskt 6vervakningssystem for insektsangrepp, har nu pagatt under tre
sdsonger. Under denna tid har systemet utvecklats i stort som planerats for projektet. Systemet
bestar av ett antal (upp till sex st) mitstationer, som ir sjalvforsorjande, och har
radioforbindelse med en moderstation. Systemet har anvinds for att folja en rapsbagge
etablering i ett rapsfilt och da visat sig kunna avgora nir bekampningstroskel foreligger.

En svaghet med systemet kan vara specificiteten, d@ven andra insekter attraheras av gul férg.
Den speciella attraktanten (isotiocyanaten) anses dock kunna héja specificiteten [3]. Vid
mitningar under sdsong 2 samlades insektsrester in for att sedan artbestimmas. Detta dr
visserligen ett mycket trubbigt forfarande med manga felkillor (bl.a. har det visat sig att
fangade rapsbaggar mycket littare blaser bor dn t.ex. fangade myggor, projketledarens
observation), dock visade det sig att de flesta insekterna var rapsbaggar.

Intresset for projektet har visat sig dven hos kollegor. Vi har redan startat en forsoksserie for
att studera hallonidngern i ett forsoksfilt i Ranna, samt att samarbeta med Vixtskyddsbiologi,
Alnarp, for att studera dppelvecklaren.

Da systemet har viss IT anknytning har det fatt arbetsnamnet BugIT.
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