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Bakgrund

Intresset for svensk ridsport dr stort och det dr viktigt att bedriva en inhemsk avel av hog
kvalitet for att tillgodose marknadens behov. Avelsmalet for den svenska varmblodiga hésten
ar att producera ridhdstar som ska kunna konkurrera internationellt inom hoppning eller
dressyr. Ett vdl fungerande avelsprogram &r avgdrande for att nd maélet och det kan enbart
utformas om man vet vilka forutsittningarna r for rasen och om man anvénder tillgénglig
information pa bista sétt.

Avelsvirderingen ar en mycket viktig del i avelsprogrammet. Ett starkt samband mellan de
avelsindex som urvalet av avelsdjur baseras pd och uppsatta avelsmal dr avgorande for
avelsframstegen. For detta kravs bade tillforlitlig information om de egenskaper som ingar i
avelsmaélet och att bista mojliga metodik for avelsvirdering tillimpas. Redan 1986 borjade
Sverige som forsta land i1 vérlden att anvinda BLUP-metoden vid avelsvirdering av
varmblodiga ridhdstar. Da baserades avelsindexen pa resultat fran kvalitetsbedomningar av
fyradriga ridhéstar.

Det pagéar ett stindigt utvecklingsarbete av avelsvirderingsmetodiken for att pa bésta sétt
anvinda all tillgidnglig information. Tjugo ar efter det att BLUP-avelsvérderingen infordes
vidareutvecklades indexen genom att inkludera dven resultat fran tdvling och 3-arstest i
avelsvirderingen. Det bidrog till att bade tidigare och sdkrare avelsindex kan skattas. Sdkrare
darfor att det 1 avelsmalet ar uttryckt att ridhdsten ska vara internationellt konkurrenskraftig i
tavlingssporterna dressyr och hoppning, for vilka unghésttest bara dr en indirekt indikator.
Avelsindexet blir ocksa sikrare eftersom det totala antalet testade histar 6kar dramatiskt nar
flera informationskallor ingér. Avelsindex kan skattas tidigare eftersom 3-arstestet bidrar med
information ett ar tidigare jamfort med kvalitetsbedomning. Om enbart tavlingsresultat ingar i
avelsvérderingen skulle vi fa vénta alltfor ldnge pa avelsindexen samt att indexen skulle vara
behéftade med vissa fel (bias) da tidvlingshéstar 4r mycket mer selekterade dn de histar som
kommer till unghésttest.

Urvalet av héstar till avel kompliceras av det 1dnga generationsintervallet samt att olika typ av
information finns tillgénglig vid olika aldrar och att informationen &r olika viktig for hingstar
och ston. Aven om de avelsindex som vi utvecklat teoretiskt sett utgdr bésta skattningen av
varje hists avelsvirde vid varje tidpunkt, varierar sékerheten i indexen med &ldern och
tillgdnglig information. Betydelsen av de olika informationskillorna dr dessutom beroende av
hur ridhéstavelns struktur ser ut, sirskilt ifrdga om hur stor andel héstar fodda olika &r som har
3-arstestresultat (finns frdn 1999 for 30-40% av héstarna), kvalitetsbeddmningsresultat (finns
for 15-30% av hastarna sedan 1973) resp. tavlingsresultat (finns for ca 25% av héstarna sedan
borjan av 70-talet).

For att utveckla optimala urvalsstrategier for hingstar och ston i syfte att maximera
avelsframstegen behdver man kunskap om den verkliga genetiska framstegstakten i
ridhdstpopulationen. Den genetiska trenden behdver analyseras separat for hingstar och ston



for att forsta vilka faktorer som haft betydelse for avelsframsteget. I detta ingar att forsta hur
avelspopulationen sett ut med avseende pa selektionsintensitet, generationsintervall och
sakerhet i urval.

En forutsattning for att avelsindexen ska vara ett effektivt hjalpmedel i avelsarbetet ar att de &r
littolkade och att olika individers index logiskt kan motiveras for histpraktiker. Ar inte
indexen lattforstaeliga finns en risk att uppfodare tappar tilltron till avelsvirderingssystemet
med foljd att avelsframsteget for den svenska populationen kan bli lidande.

Syfte

Syftet med foreliggande studie var att med utgdngspunkt i skattade avelsindex och verklig
populationsstruktur studera effekterna for olika strategier for urval av hingstar och ston pé
avelsframsteget 1 den svenska ridhdstpopulationen. Genom analys av de integrerade
avelsindexen fas en fordjupad fOrstdelse for hur de pdverkas av olika tillgédngliga
informationskéllor vid olika tidpunkter i histen liv. Dérigenom skapas ett underlag for
rddgivning om hur indexen fungerar i olika situationer — en fOrutséttning for bide full
acceptans for indexen som selektionsunderlag och for ett optimalt utnyttjande vid urvalet av
ston och hingstar i olika livsstadier.

Inom ramen for projektet har f6ljande studier gjorts:

e Skattning av avelsindex med och utan olika informationskallor for att empiriskt bestimma
hur stor betydelse de olika informationskdllorna har for olika discipliner och olika
aldersgrupper av histar i den svenska ridhastpopulationen

e Berikning den genetiska trenden for hingstar och ston var for sig med hjélp av de skattade
indexen.

e Analys och jamfGrelse av index, generationsintervall och selektionsintensitet for hingstar
och ston under olika tidsperioder.

e Uppdelning av avelsindex med avseende pd hur stor del som beror pa hirstamning,
individens egna prestationer respektive avkommornas prestationer for att underldtta
tolkningen av indexen for praktiker.

Material och metoder

3-arstest

Pa 3-arstestet beddms under en dag den tredriga héstens exterior, gdngarter, bade vid hand och
16s, samt hoppfoérmaga. Testerna genomfors under varen pa ca 20 platser dver hela Sverige.
Resultaten erhélls arligen fran Avelsforeningen for den svenska varmblodiga hésten (ASVH)
efter avslutad bedomning. Under de elva ar, 1999 t o m 2009, da resultat fanns tillgédngliga for
studien hade 10911 héstar deltagit i 3-arstestet. Av dessa var 5958 ston, 4953
hingstar/valacker.

Kvalitetsbedémning

Vid kvalitetsbeddmning bedoms héstens hélsotillstdnd, exterior, gangarter under ryttare samt
hoppforméga i 16shoppning eller under ryttare. Bedomningen gors pd en dag och den
genomfors pa ca 15-20 platser arligen. Niar bedomningarna dr avslutade erhélls resultaten frdn
ASVH. For studien fanns resultat frin 19305 bedomda histar vid kvalitetsbedomning 1973-
2009, fordelat pa 8849 ston, 10456 hingstar/valacker.

Tavling

Tavlingsresultat for aren 1961-2008 fanns tillgédngligt for studien. Resultaten fran den tidiga
perioden hade stansats in av studenter vid institutionen for husdjursgenetik. Dérefter
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sammanstélldes resultaten under en period av Svenska Histavelsforbundet och sedan nagra ar
tillbaka erhélls resultaten direkt fran Svenska Ridsportforbundet. De resultat som registrerats
var placerade histar frén regional tidvling och alla startande hédstar frdn nationell och elit-
tavling. Det var 43256 histar med resultat i dressyr och/eller hoppning. 32664 histar hade
tavlingsresultat i hoppning och 17479 hade resultat frin dressyr. Det betyder att ndra 7000
héistar hade resultat 1 bada disciplinerna. Av de tdvlande héstarna var 18337 ston och 24919
valacker/hingstar.

Statistiska metoder

Skattning av avelsindex:

Avelsindex och deras sidkerhet skattades med programpaketet DMU med foljande statistiska
modeller:

3-arstest Yix= Ar/platsi + kon; + djuriji + e
Kvalitetsbedomning Yi = Ar/plats; + kon; + aldery + djuri + ejj
Téthg Yijk = Fodelsear; + kénj + djurijk + Cjjk

Avelsindex for hoppning skattades i en multi-trait analys dar fem egenskaper ingick:
hoppteknik samt temperament och allmént intryck i hoppning vid 3-érstest, hoppteknik samt
temperament och allmént intryck i1 hoppning vid kvalitetsbedomning och resultat fran
hopptavling.

Avelsindex for dressyr skattades i en multi-trait analys dér tio egenskaper ingick: ridhisttyp,
skritt vid hand, trav vid hand och fri galopp vid 3-érstest, ridhdsttyp, skritt, trav, galopp och
temperament och allmént intryck under ryttare vid kvalitetsbeddmning samt resultat fran
dressyrtivling.

En hirstamningsdatabas erholls frain ASVH. I analyserna inkluderades hiarstamning i sju led
for varje hist med en observation. Avelsindexen transformerades till den skala som publiceras
dar ett avelsindex pa 100 motsvarar medeltalet och dér 20 indexenheter motsvarar en genetisk
standardavvikelse.

Skattning av avelsindex med olika informationskéllor:

Avelsindex skattades for malegenskaperna dressyr- och hoppresultat i tdvling med olika
ingdende informationskallor:

Enbart 3-arstest

Enbart kvalitetsbedomning

Enbart tdvling

3-arstest och kvalitetsbedomning

3-arstest och tdvling

Kvalitetsbeddmning och tavling

3-arstest, kvalitetsbedomning och tévling

Genetisk trend:
Den reella genetiska trenden berdknades som det genomsnittliga avelsindexet per fodelsear
for alla hdstar, avelshingstar, avelsston samt ston och hingstar/valacker som inte verkat i avel.




Séakerhet 1 urval:

Sakerheten 1 urvalet (rr;)) definierades som korrelationen mellan det sanna och skattade
avelsvirdet beridknat som rr=+/1—PEV /O':, dir PEV (prediction error variance) &r

skattningsfelet frén BLUP-analyserna och o den additiva genetiska variansen.

Generationsintervall:
Generationsintervallet (L) berdknades som genomsnittsdldern for alla fordldradjur da deras
avkommor som ersatte dem i avel foddes.

Selektionsintensitet:

Selektionsintensiteten (i) berdknades frén formeln for genetiskt framsteg (AG)
(i*r, )S +(i*r),
Ly + L,
hingstar (S) respektive ston (D). Nér selektionsintensiteten dr kidnd kan teoretiska andelen

selekterade avelsdjur berdknas som p=z/i, dir z anger vérdet pd normalkurvans h6jd dér den
genomsnittliga gransen gar mellan selekterade och icke-selekterade avelsdjur.

AG = , dir rp; dr sékerheten i urvalet och L generationsintervallet {or

Uppdelning av index:

Avelsindexen delades upp for att belysa bidraget frdn tre olika informationskallor:
fordldrarna, individens egen prestation och avkommornas prestation. Fordldrarnas bidrag
berdknades som genomsnittet av fordldrarnas avelsindex. Bidraget fran individens egen
prestation berdknades fran det observerade virdet korrigerat for alla fixa effekter och
fordldrarnas bidrag. Bidraget frdn avkommorna berdknades som det viktade medelvérdet av
avkommornas avelsindex korrigerat for den andra fordlderns avelsindex.

Resultat och diskussion

Sakerhet for index

For att kunna gora ett korrekt urval av avelsdjur, och for att en avelsvdrdering ska vara
trovdrdig, ska avelsindexen ha sd hog sdkerhet som mdjligt. 1 tabell 1 presenteras den
genomsnittliga sékerheten (rr;) for hoppindex baserat pa olika mycket information for olika
grupper av hdstar. Den hogsta sdkerheten erh6lls med ett integrerat avelsvdrde baserat pa alla
tre informationskdllorna d& avelsmalet ar tévlingsegenskaper i hoppning. Den ldgsta
sdkerheten erhodlls nér indexet enbart baserades pa resultat frén 3-arstest eftersom detta test ar
det som &r minst korrelerat med malegenskapen hopptavling. Sékerheten &r dock pd en
relativt hog niva pd grund av att egenskaper bedomda pé 3-arstest har hoga arvbarheter och ett
relativt starkt samband med malegenskaperna. Nér histarna saknade egna resultat och bara
hade information om sin hirstamning blev sdkerheten for avelsindexen naturligtvis légre.
Aven for dessa histar erholls det sdkraste indexet ndr alla informationskillor ingick i
avelsindexberdkningen.

I tabell 2 visas medelsdkerheten (rr;) for dressyrindex baserat pa olika mycket information for
olika grupper av histar da avelsmalet ar tdvlingsegenskaper i dressyr. Siffrorna foljer samma
monster som for hoppindex fast pa en lagre niva. Det beror pa att arvbarheten for resultat vid
dressyrtavling ar ldgre &n for resultat vid hopptivling samt att det som beddms pa
unghéstester, framforallt pa 3-arstest, har ligre samband med tdvlingsmomentet jamfort med
hoppning.



Tabell 1. Medelsdkerhet (rr;) for olika grupper av héstar for hoppindex skattat med olika
informationskéllor da avelsmadlet dr tdvlingsegenskaper i hoppning

Hoppindex baserat p&:

3-arstest,
3-arstest och kvalitetsbedémning
Grupp av héstar 3-arstest  kvalitetsbedémning och tavling
En informationskalla
Enbart 3-arstest 0,42
Tva informationskallor
3-arstest och kvalitetsbedomning 0,51
Tre informationskallor
3-arstest, kvalitetsbedomning 0,72
och tivling
Hastar utan egna resultat
Héstar fodda 2006-2009 (enbart 0,28 0,32 0,44

hérstamning)

Tabell 2. Medelsdkerhet (rr;) for olika grupper av hdstar for dressyrindex skattat med olika
informationskéllor da avelsmalet dr tivlingsegenskaper i1 dressyr

Dressyrindex baserat pa:

3-arstest,
3-arstest och kvalitetsbedéomning
Grupp av hastar 3-arstest  kvalitetsbheddmning och tavling
En informationskalla
Enbart 3-arstest 0,28
Tva informationskallor
3-arstest och kvalitetsbedomning 0,38
Tre informationskallor
3-arstest, kvalitetsbedomning och 0,63
tavling
Hastar utan egna resultat
Hastar fodda 2006-2009 (enbart 0,17 0,22 0,35

hirstamningsinformation)

Genetisk trend

Den genetiska trenden for svenskt varmblod i dressyr och hoppning presenteras i figur 1.
Fram till mitten av 1980-talet var framstegstakten nira noll. Fran mitten av 80-talet 6kade den
genetiska framstegstakten markant. Detta beror frimst pd fyra orsaker: 1) successivt allt
starkare selektion av hingstar i det fornyade bruksprovet fran slutet av 70-talet, och dér
mycket skickliga domare bedomde hingstarna, 2) import av en del utmirkta hingstar,
framforallt 1 hoppning, och som oftast testades i vart bruksprov innan de sattes i1 avel, 3)
inforandet av kvalitetsbeddomning 1973 som gav mdjlighet att bedoma unga histar for
prestationsegenskaper och 4) inférandet av BLUP-avelsvirdering baserad pé resultat fran
kvalitetsbedomning som framst anviandes for avkommebeddmning av hingstar. Det framgar
av figuren att framstegstakten fran mitten av 80-talet och framét var snabbare fér hoppning én
for dressyr. Den svenska hidsten betraktades ursprungligen som en dressyrhist och den
genetiska nivin for hoppning var inledningsvis 18g. I och med det nya bruksprovet kunde
hoppningen testas pd ett bittre sdtt och tillsammans med import av en del framstaende
hopphingstar 6kade den genetiska nivan for hoppning i populationen i mycket rask takt.
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Figur 1. Genetisk trend for svenskt varmblod i dressyr och hoppning.

Niér den genetiska trenden delas upp pd hingstar och avelsston i figur 2 (hoppning) och figur 3
(dressyr) ar det tydligt att avelsstona inte varit béttre dn ston som inte anvénts i avel. Lika
manga bra som daliga ston har anvénts i1 aveln. Det betyder att de framsteg som gjorts hittills 1
huvudsak beror pa hingsturvalet. Om uppfodarna skulle hdja urvalskriterierna for avelsston
genom att vilja enbart de stona med bést resultat frdn unghésttester, t.ex. den bésta
tredjedelen, och de med de hogsta avelsvirdena, skulle ett storre framsteg fas i1 hela
populationen. Det &r sérskilt viktigt att stona kommer 1 avel tidigt.

Hingstarna har sedan i mitten av 80-talet varit 6verldgsna resten av populationen. Daremot har
trenden for alla avelshingstar avtagit 1 hoppning under senare &r. Samma avmattning kan inte
ses for dressyr. En teori om att den specialiserade aveln mot antingen dressyr eller hoppning
skulle ha bidragit till stagnationen, genom att bade dressyr- och hopphingstarna ar
medriknade, kunde forkastas da samma trend sags dven for de 50 % béasta hopphingstarna,
fast pd en avsevart hogre nivd. En av anledningarna &r antagligen att det blivit allt svarare att
finna Overldgsna hingstar i utlandet nu nér hela den svenska populationen kommit upp pa en
hogre nivd. Majoriteten av hingstarna som anvénds i avel idag dr utlandsfédda, men med
tanke pa att den svenska populationen forbattrats kraftigt bor det finnas manga fler hingstar av
hog kvalitet inom landet som bor tas tillvara. Med tanke pa det stora genomslag hingstarna
har 1 aveln &r bristen pa ett systematiskt tillvaratagande av lovande hingstdmnen inom vért
eget land den nu klart svagaste ldnken i utvecklingen av svensk varmblodsavel.
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Figur 2. Genetisk trend for hoppning uppdelat pa avelsston, avelshingstar och ston och
valacker/hingstar som inte anvints 1 avel.
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Figur 3. Genetisk trend for dressyr uppdelat pd avelsston, avelshingstar och ston och
valacker/hingstar som inte anvénts i avel.



Beskrivning av avelspopulationen

Avelshingstarna fodda 1960-1988 hade i1 genomsnitt 188,6 avkommor. Det var en stor
variation mellan hingstar och nio hingstar hade fler 4n 1000 avkommor vardera. Medeléldern
vid forsta avkomma var 5,7 & med en median pa 5 &r. Medelaldern vid sista avkomman var
17,4 med en median pa 19,4 ar. Avelsston fodda under samma period hade i genomsnitt fatt
5,4 avkommor. Méinga ston (19%) hade enbart en avkomma. Medeldldern for forsta
avkomman var 6,9 ar med en median pé 5 ar. De flesta ston var fyra &r. Medelaldern vid sista
avkomman var 13,8 4r med en median pé 14 ar. Generationsintervallet berdknades till 11,1 for
avelshingstar och 10,3 for avelsston.

Selektionsintensitet och andel selekterade hingstar

Eftersom det kunde konstateras att avelsframsteget enbart kunde tillskrivas hingsturvalet
berdknades selektionsintensiteten for hingstar under tva fodelsedrgrupper, 1960-1984 och
1985-2002. For den dldre gruppen var selektionsintensiteten -0,11 standardavvikeleseenheter
(SD-enheter) for hoppning och +0,18 for dressyr. Det motsvarar att andelen selekterade
hingstar var ndrmare 100%. For den yngre gruppen berdknades selektionsintensiteten till
+2,07 SD-enheter for hoppning och till +1,20 SD-enheter {for dressyr. Det motsvarar att de 5%
bésta hopphingstarna, respektive de 28% bédsta dressyrhingstarna, har selekterats for avel
under den perioden.

Uppdelning av index

Syftet med att dela upp indexen i vad som beror pd hiarstamning, individens egen prestation
och avkommor ar att gora indexen mer ldttolkade. Avsikten dr att det ska publiceras som ett
komplement till de totalindex som publiceras idag pa www.blup.se. I tabell 3 och 4 visas tva
exempel dér avelsindex delats upp for tva avelsston. Bada ar ELIT-premierade ston, fodda
1980 med 12 respektive 9 avkommor. For dressyrstoet (tabell 3) ses att stoet hade ett bra
utgangsldge i hennes hiarstamning. Sedan tivlade stoet mycket framgangsrikt vilket bidrog till
ett 0kat index. Nar sedan avkommorna fick resultat visade det sig att hennes egna prestationer
lett till ett Overskattat index, som t ex kan bero pd att stoet haft en bra ryttare. Stoets
avkommor var ocksa bra tdvlingshéstar men faderna till dessa var genetiskt mycket bra vilket
gOr att stoets bidrag blir mindre. Det totala avelsindexet dir all information vigs in ar alltid
det sdkraste. For hoppstoet ser man att hon ocksa tdvlade framgangsrikt sjélv (tabell 4). Trots
det var stoets index underskattat och informationen om avkommorna hdjde hennes index
ytterligare.

Tabell 3. Avelsindex uppdelat pa hiarstamning, egen prestation och avkommornas prestationer
for ett dressyrinriktat ELIT-sto med 12 avkommor

Informationskélla Skritt Trav Galopp  Gangtemp Dressyr
Hérstamning 103 120 105 114 117
Egen prestation 7 11 14 12 13
Harst+egen 110 131 119 126 130
prestation

Avkommor -4 -6 -1 -2 -4
Totalt avelsindex 106 125 118 124 126




Tabell 4. Avelsindex uppdelat pa hiarstamning, egen prestation och avkommornas prestationer
for ett hoppinriktat ELIT-sto 9 avkommor

Informationskalla Hopptemp Hoppteknik Hoppning
Hérstamning 100 100 102
Egen prestation 12 9 12
Hérst+egen prestation 112 109 114
Avkommor 8 9 12
Totalt avelsindex 120 118 126

For att unders6ka om den egna eller avkommornas prestation paverkar avelsindexet mest
jamfordes standardavvikelserna for deras bidrag till totalindexet. For héstar med egna
prestationer var standardavvikelsen for det egna bidraget 0,15 for hoppegenskaper och 0,13
for dressyregenskaper, nér avelsindexen uttrycktes med en genetisk standardavvikelse pa 0,60
(hoppegenskaper) respektive 0,51 (dressyregenskaper). Standardavvikelsen for avkommornas
bidrag var 0,11 respektive 0,10, vilket antyder att den egna prestationen var den viktigaste
informationskéllan for merparten av héstarna.

Sammanfattande slutsatser

e Det integrerade indexet som inkluderar resultat fran 3-arstest, kvalitetsbeddmning och
tavling ger hogst sdkerhet forutsatt att avelsmalet ar tdvlingsegenskaper i hoppning
respektive dressyr.

e Sidkerheten for index dr hogre for hoppning dn for dressyr vilket mojliggdr ett
snabbare avelsframsteg 1 hoppning.

e Stora avelsframsteg har gjorts 1 bdde hoppning och dressyr fran och med mitten av 80-
talet som en effekt av stringare hingstselektion 1 bruksprovet, import av framgéngsrika
hingstar som oftast provades 1 bruksprovet innan de sattes 1 avel,
kvalitetsbedomningen som gav mdojlighet att testa unga héstar, samt inforandet av
BLUP-avelsvirdering.

e De ston som anvénts i avel har inte varit bdttre dn resten av populationen vilket
betyder att avelsframsteget enbart berott pa hingsturvalet.

e Uppdelning av index gor det lattare att tolka vad som ligger bakom respektive hists
index. Detta betyder mycket for trovdrdigheten for indexen.

e [ framtiden bor tonvikt ldggas pa en mer effektiv anvindning av avelsvérden vid urval
av ston och hingstar till avel, bade vid ung alder och efter att avkommorna har testats.

e Eftersom dagens population har nétt en hog genetisk niva bor anstrangningar goras for
att battre ta tillvara svenskfodda potentiella hingstdmnen.

Vetenskapliga publikationer

Viklund, A. 2010. Genetic evaluation of Swedish Warmblood horses. Doktorsavhandling,
Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala. ISBN 978-91-576-7461-6.

Viklund, A., Nisholm, A., Strandberg, E. & Philipsson, J. 2010. Genetic trends for
performance of Swedish Warmblood horses. Proc. 61st Annual Meeting of the EAAP,
Kreta, Grekland, 23-27 augusti, 2010. Book of Abstracts No. 16, s.154. Presenterades av
Asa Viklund.

Viklund, A., Braam, A., Nisholm, A., Strandberg, E. and Philipsson, J. 2010. Genetic
variation in competition traits at different ages and time periods and correlations with traits
at field tests of 4-year-old Swedish Warmblood horses. Animal 4(5), 682-691.

Viklund, A., Nisholm, A., Strandberg, E. and Philipsson, J. 2010. Effects of long-time series
of data on genetic evaluations for performance of Swedish Warmblood horses. Animal
4(11), 1823-1831.



Viklund, A., Nisholm, A., Strandberg, E. & Philipsson, J. 2011. Genetic trends for
performance of  Swedish  Warmblood  horses. Livestock, in  press,
doi:10.1016/].1ivsci.2011.05.006.

Viklund, A., Fikse, W.F. & Philipsson, J. 2011. Improved understanding of breeding values of
Swedish Warmblood horses. Abstract till Annual Meeting of the EAAP, Stavanger, Norge,
29 augusti-2 september, 2011. Kommer att presenteras av Asa Viklund.

Popularvetenskapliga publikationer

Braam, A., Viklund, A. & Philipsson, J. 2011. Donnerhallblod i dressyrtoppen och Balou du
Rouet &r arets hoppraket! Ridsport nr 1, s. 4.

Braam, A., Viklund, A & Philipsson, J. 2011. Detta ingar i berikningarna av BLUP. Ridsport
nri,s.5.

Thorén Hellsten, E. & Viklund, A. 2010. BLUP-index 2009: Vad ingér i indexen och hur
tolkar man dem? Hingstar verksamma inom ASVH 2010, s. 266-269.

Thorén Hellsten, E., Braam, A. & Viklund, A. 2011. BLUP-index 2010: Vad ingér i indexen
och hur tolkar man dem? Hingstar verksamma inom ASVH 2011, s. 244-247.

Viklund, A., Philipsson, J. and Thorén Hellsten, E. 2010. Tronskifte i BLUP-toppen. Ridsport
nrli,s.4.

Viklund, A., Philipsson, J. and Thorén Hellsten, E. 2010. S4 hir fungerar BLUP-indexet.
Ridsportnr 1, s. 5.

Viklund, A. & Philipsson, J. 2011. Dags att se dver stona. Ridsport Avelsextra, s. 38.

Ovrig resultatféormedling till naringen
ASVHSs Avelsseminarium, Knivsta, 2010-11-13
Nordisk domarkonferens, Lund, 2010-12-05
ASVHs Avelskonferens, Linkoping, 2011-04-09

10



