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BAKGRUND

Insikten om hur viktig en bra utformning av liggbas é&r, 6kar alltmer och blir allt viktigare for
fa djur att trivas och hallas rena men dven vad giller arbetsforbrukning, arbetssidkerhet och
ekonomi hos lantbrukaren. I detta projekt som presenteras hir, jimfordes tva alternativa
utformningar av liggbasytor mot en kontroll som var utformad som de liggbas som é&r
vanligast i dag. Vi studerat hygien pa baspallarna och hygienen hos djuren och djurens
beteende for att se hur stor betydelse utformningen av liggunderlag i liggbasen har.

Inhysning av tjurar stéller sdrskilda krav pa golvutformning, eftersom urin som avges mitt
under kroppen behover bortforas. Svensk lagstiftning (L.100) tillater drinerande golv i bas enl.
2 kap. § 17:

4. for ungdjur och vuxna tjurar i bas ddr det gddseldrinerande golvet ligger i
basets bakre del och resterande golvytor i baset har helt golv eller annan
godtagbar liggyta pa minst 80 procent av minimilingden for kortbds,

5. for ungdjur och vuxna djur i bas ddr det godseldrinerande
gummispaltgolvet ligger i bdsets bakre del och resterande liggytor i baset har
helt golv med gummimatta eller motsvarande pa minst 80 procent av
minimildngden for kortbas.”

Detta innebér dnda att ungtjurar och vuxna tjurar kan urinera och bl6ta upp liggytan eftersom
urinavgivningen sker nédstan mitt under kroppen.

Slaktnétens inhysning

Det finns en rad olika varianter av inhysningssystem for uppfodning av slaktnét. For ungtjur
anger CIGR (2004) att dessa bor hallas i nagon typ av 16sdrift. Denna &r av 2 huvudtyper:
16sgaende i box eller med liggbas.

Boxar

Boxsystemet kan antingen vara med en eller flera ytor ddr en yta dr strédd. Om inget
stromedel utnyttjas, anvinds drinerade spaltgolv. Aven lutande golv kan forekomma i boxar
med djupstrobidd da i kombination med skrapgang.

Liggbas

Hanliga notkreatur avger urin mitt under kroppen och bloter da ner stromaterialet pa liggytan i
liggbaset. Detta faktum utesluter darfor vanligen anviandning av liggbas till hanliga
notkreatur. Liggbas dr vilfungerande for honliga notkreatur da liggbasen erbjuder en timligen
ren liggyta. Liggbasen har nir de anvinds av hondjur fordelen att de kan hallas relativt rena
med rimligt sma mingder str. En nackdel ir att de har fasta dimensioner och dérfor inte kan
anvindas genom djurets uppvixtperiod. En forutséttning att anvénda liggbas till handjur &r att
liggytan dréneras i liggbaset men detta &r enligt svensk djurskyddslagstiftning inte tillatet.

Effekt av yta per djur i spaltboxsystem

Arean per djur spelar roll for djurskydd och produktion. I ett forsok med kottdjurskvigor i
boxar med dridnerade betongspaltgolv, jamfordes fyra olika areor per djur, 1,5; 2,0; 2,5; och
3,0 m?/djur (Fischer et al., 2001). Djurens ingangsvikter var i genomsnitt 468 kg och forsoket
pagick i 140 dagar. Vid den minsta arean per djur, 1,5 m2, hade kvigorna ldgre tillvixt &n vid




de andra areorna per djur. Aven liggtiden per dygn var ligre vid 1,5 m?/ djur 4n for de andra
areorna . Det fanns inga skillnader i aggressioner, socialt beteende eller i ACTH inducerad
kortisol och immunkompetens mellan djuren pa de olika ytorna. For ungdjur upp till 600 kg
krdvs 2,3 m?/ djur i L 100. Slutsatsen ir att i boxsystem med ett ytslag verkar inte extra area
over en viss niva namnvirt paverka djurens tillvixt, beteende eller stressrelaterade parametrar.

Effekt av area och golvtyp

I ett annat forsok (Hindhede & Sorensen; 1997) med viaxande kvigor (20 st av laglandsras)
jamfordes tre olika storlekar pa stroad liggyta (1,8; 2,7; och 3,6 m? djur). Detta i kombination
med spaltgolv pa 6vrig yta och med samma totalarea, dvs. andelen liggyta/ spaltgolv
varierade, avseende vilo- och socialt beteende. Kvigornas vikt var i borjan av studien 371 kg
och i slutet 480 kg. Alla djur vistades pa samtliga ytor i femveckorsperioder. Pa den minsta
liggytan, 1,8 m?djur vilade djuren i mindre grad samtidigt jamfort vid tillgang till 2,7 och 3,6
m? liggarea per djur och det var mer stangningar och uppkorningar av liggande djur vid den
minsta arean per djur. Det var Zven mer beteendestorningar hos djuren vid den minsta
liggarean. L 100 anger 2,6 m?/djur for max 400 kg och 3,1 m?/djur for djur som viger max
600 kg.

Enligt Morgensen et al. (1997) fanns visst samband mellan beteende och tillvéxt i ett forsok
som studerade effekten av golvtyp och tillgang till stroade liggytor av olika storlekar per djur.
Pa betongspaltgolv hade antalet liggperioder samband med tillvixten, medan detta samband
fanns ej nidr kvigona hade tillgang till stroad yta. Med liten liggarea (1,5 m? djur) fanns
samband mellan antalet liggperioder och tillvixten medan inget sadant samband fanns vid
dubbelt sa stor liggarea. Morgensen noterar att i alla forsoksboxar sa fanns en kviga som
huvudsakligen vilade pa spaltgolvet och att dessa kvigor ocksa vixte klart mindre 4n de andra
kvigorna.

Hygien och dréinerade golv

Drinerande golv bestar vanligen av betongstavar med ett visst mellanrum. Dimensioneringen
av staven och spaltdppningen &r av betydelse for att klovhilsa och drineringsformaga.
Traditionellt har stavar med 125 mm bredd kombinerats med 40 mm spaltdppning vilket gett
en Oppningsandel pa ca 24 % for vuxna djur. I ett laboratorieforsok med olika stavbredder och
spaltdppningar samt med 16s och fast gddsel fann man att det var dppningsandelen som var av
storst betydelse for drineringens effektivitet. (Nilsson & Svennerstedt, 2000)

I nuvarande L 100 finns krav pa spaltoppningens storlek och 6ppningsandelen far uppga till
maximalt 28 %. Betydelsen av en tillrickligt stor 6ppningsandel har belysts av Lowe et al.
(2001) som fann en klart simre hygien pa djuren nér 6ppningsandelen minskade fran 23,5 %
till 13 %. Liknande resultat fann Magnusson et al. (2008) dédr man studerade olika storlekar pa
Oppningarna i kombination med olika 6ppningsandelar.

Nya underlag pa liggytan

Boxar

En viktig utveckling av drinerade golv dr gummibeldggning pa stavarna (CIGR, 2004). I
forsta hand finns detta for boxsystem. CIGR definierar behov av liggyta pa gummispaltgolvet
och total boxyta i sadana boxar.

I en jamforelse (Lowe ef al., 2001) mellan konventionellt betongspaltgolv, betongspaltgolv
med perforerad gummimatta ovanpa, gummerat spaltgolv och djupstrobéddd fann man inga
skillnader avseende tillvéxt och slaktkroppssammansittning. De enda skillnaderna géllde
nedsmutsning av kroppen som var relaterat till oppningsarean pa spaltgolvet.



I forsok av Lenehan & Fallon (2002) konstaterades att slaktnét som har mojlighet att vélja
mellan att ligga pa helt betonggolv och betongspaltgolv (i boxar dér 42 % av golvarean
utgjordes av helt betonggolv) i forsta hand viljer att ligga pa helt betonggolv. Da
spaltstavarna i helspaltboxarna forsags med gummilister pa ovansidan ckade den dagliga
tillvixten med 0,16 — 0,19 kg/dag.

Det gummerade spaltgolvet fran firman Kreiburg har studerats pa ungtjurar i Schweiz
(Wechsler & Friedl, 2004, Friedl et al., 2004). Denna gummerade beldggning har godkénts av
den schweiziska veterindrmyndigheten (SFVO). Det gummerade spaltgolvet provades i félt
och jimfordes med boxar konventionellt betongspaltgolv samt med boxar med separata ytor
for foderintag och liggande. Resultaten visade att pa gummerat spaltgolv var tjurarna sikrare
pa fotterna och halkade mindre och det var mer bekviamt att ligga pa samt djuren hade mindre
skador pa framkni och hasar @n pa betongspaltgolv. Klovarna slets dock ej i tillracklig
omfattning vilket gor att man rekommenderar att djuren ej skall hallas i systemet tills de &r 15
manader gamla och da slaktas. Man observerade dven att djuren storde varandra mer och
korde upp varandra pa det gummerade spaltgolvet dn nir de vistades pa konventionellt
spaltgolv. Djuren reser och liagger sig oftare pa mjuka underlag jamfort med betong och blir
darfor aktivare. Man foreslar déarfor att kravet pa area per djur skall vara hogre niar gummerat
spaltgolv anvinds dn vid betongspaltgolv men att detta maste undersokas vidare.

Liggbas

I bas for bundna djur samt for foderliggbas accepteras gummerat spaltgolv i den bakre delen
av baset (minst 80 % av basldngden for kortbas maste vara hel eller annat godtagbart underlag
enligt L 100). Detta har gett gott utslag pa hygien och klovhilsa (Hultgren & Bergsten, 2001).
Korna kunde resa och lidgga sig utan problem i basen med gummerat spaltgolv i bakre delen
av baset. Dock verkade korna ligga mer diagonalt och utnyttjade grannkons bas vilket kan
tyda pa en preferens att ligga pa helt underlag (Hultgren, 2001).

Drinerade golv i liggbas i mer dn 20 % av lingden for kortbas &r alltsa forbjudet enligt L 100
utan att ta hdnsyn till mjukheten pa underlaget. For handjur blir det alltsa svart att upprétthalla
kravet pa torr och ren liggyta niir urin deponeras mitt pa liggytan. Okad lutning av liggbaset
har i forsok pa mjolkkor visat sig forbittra hygienen i den bakre delen av baset (Norgaard et
al., 2003; Herlin opublicerat).

Mal och Syfte

Projektets mal var att ta fram kunskap och fakta for att kunna utvirdera olika golvunderlag for
inhysning av tjurar i liggbas med underlag som skall ge goda mojligheter att erbjuda bittre
hygien och vilfird for djuren. Denna kunskap kan ocksa ligga till grund for att dndra
nuvarande djurskyddslagstiftning.



MATERIAL OCH METODER

Forsoksupplidggning och djurmaterial

Tre olika underlag i liggbas provades: kontroll med hel gummimatta och med en lutning pa ca
2 %, hel gummimatta med 6kad lutning pa ca 6 % och gummimatta med en dridnerande del i
bakre hilften, upp till 80 cm fran bakkanten. Den drinerande delen innehdll spalter med ca 4
cm 6ppning och 20 cm langa. Mellan varje spaltoppning var det 12,5 cm gummimatta. Basen
stroddes minimalt en gang per vecka

Femton ca drygt 1 ariga ungtjurar inkoptes fran en beséttning. Dessa holls tillsammans i en
liggbasavdelning under en manad for att léra sig liggbassystemet eftersom de tidigare hallits
pa djupstrobadd. Tjurarna fordelades sen genom lottning till tre grupper ddr djuren hade
grupperats tre och tre efter alder vid lottningen. Gruppernas sammansittning redovisas i tabell
1.

Tabell 1. Ungtjurarnas genomsnittliga alder i manader och spridning vid tidpunkten for
forsokets start i de olika forsoksgrupperna.

Alder, medel Standard Lagsta alder Hogsta alder
avvikelse
Grupp 1 13,3 0,64 12,6 14,2
Grupp 2 13,1 1,06 11,1 14,2
Grupp 3 14,1 0,51 13,3 14,8

Tjurarna fick vénja sig vid basunderlagen i minst 2 veckor innan registreringar borjade
genomforas. Alla tjurgrupper fick sedan genomga samtliga behandlingar i en romersk kvadrat
modell. Varje férsoksperiod varade ca 5 veckor.

Registreringar

Djurhygien

Tre omraden pa djurens bakdel (lar, has inklusive skenben och kota) enligt figur 1, bedomdes
efter forekomst av urin, firsk gddsel och intorkad godsel (kokor). Bigge sidorna av bakdelen
beddmdes och ett sammanvégt virde registrerades. Beddmningen gjordes i en kontinuerlig
skala fran O till 100 vilket representerade andelen yta som var tdckt med godsel eller urin. I
praktiken innebar skalan att registreringar sattes i 5 poéngsintervaller i de flesta fall. I figur 2
visas exempel pa bedomning.



Figur 2. Exempel pa djurhygienbedomning: Laret till vinster har bedomts som 70 %
nedsmutsad med godsel. Om andra laret ej var nedsmutsat sa blev bedomningen 35 %.
vinsterlaret pa djuret till hoger bedomdes som helt rent

Liggbashygien

Liggbasens nedsmutsning bedomdes pa den bakre 80 centimetrarna av baset. Nedsmutsningen
bedomdes efter tre olika kriterier: yta med urin eller vitska, yta med utspridd godsel och antal
godselkokor storre dn 10 cm diameter. Yta med urin eller vitska, yta med utspridd godsel
bedomdes efter hur stor del av ytan som var belastad i en skala fran 0-100. I praktiken gjordes
de flesta bedomningar i 5 podngsintervaller. Godselkokor angavs i antal eller om de var
mindre i andel av en gddselkoka, t ex 0,5 om den var mindre &dn 10 cm i diameter.

Beteende

Tjurarnas dygnsbudget for liggande, staende och aktivitet samt antal steg faststilldes med
IceTag loggar (IceRobotics, Edinburgh, Scotland). Under forsta perioden fanns enbart 3
loggrar tillgingliga och dessa skiftades mellan djuren ca var tredje dag och ett medeltal for
2tva hela dygn riknades fram. Under period 2 och 3 fanns 13 loggrar tillgidngliga vilket gjorde
att ett medeltal for 7 dygn riknades fram utom for 2 djur. En logger gav felaktiga virden
vilket inte uppticktes forrdn under period 3 vilket gjorde att virdena for ett djur utgick under
period 2.

Statistisk bearbetning
Statistisk bearbetning gjordes i Minitab genom en GLM-modell enligt foljande

Y=p+A +P + B+C+E

Dér

p dr medel

A dr effekt av behandling

P ir effekt av period

B ar effekt av djur eller bas

C ar effekten av grupp (avser bashygienstudien) och
E dr residualfel



RESULTAT

Djurhygien

Det var en stark tendens till att kontamineringen av firsk gddsel pa laren var ca hilften for
djuren som hade lutande liggbasgolv (4 vs. 8; P=0,0526) och signifikant ligre hos djuren med
gummispaltgolv i liggbaset jamfort med nir de var i kontrollen (1 vs 8; P=0,0024) (Tabell 2
och 3). Det fanns dven en hogre férekomst av gddselkokor hos djuren i kontrollbehandlningen
(P=0,0439)

Tabell 2. Hygienpoing pa laren hos tjurarna. LS-means + SE

Urin, % Godsel, % Godselkokor
Kontroll 8 +1,3959 8 +1,2642 1+0,1975
Lutande 6 % 4 +1,3959 4 +1,2642 0+0,1975
Spaltgolv 5 +1,3959 1 +1,2642 0+0,1975

Tabell 3. P-virden vid parvis jaimforelser mellan behandlingarna hygien pa lar hos tjurarna

Kontroll - Lutande  Kontroll - Spaltgolv  Lutande - Spaltgolv

Urin, % 0,1818 0,3577 0,9044
Godsel, % 0,0526 0,0024 0,4051
Godselkokor 0,0439 0,0439 1,0

Pa has och skenben var renare hos djuren med lutande liggyta och med gummispaltgolv i
liggytan (10 vs. 5 vs. 2; P=0,0283 och P=0,0008) for kontroll, lutande och gummispaltgolv;
tabell 4 och 5). Aven en signifikant mindre ytan med urin pa denna yta hos djuren med
gummispaltgolv jaimfort den lutande liggytan (3 vs. 1; P=0,0160).

Tabell 4. Hygien pa has och skenben hos tjurarna. LS-means + SE

Urin, % Godsel, % Godselkokor,%
Kontroll 2 +0,6988 10 +1,4087 1+0,3158
Lutande 6 % 3 +0,6988 5 +1,4087 1+0,3158
Spaltgolv 1 +0,6988 2 +1,4087 0+0,3158

Tabell 5. P-virden vid parvis jaimforelser mellan behandlingarna hygien pa has och skenben
hos tjurarna

Kontroll - Lutande  Kontroll - Spaltgolv  Lutande - Spaltgolv

Urin, % 0,3254 0,2942 0,0160
Godsel, % 0,0283 0,0008 0,3309
Godselkokor 0,9665 0,3590 0,4961




Liggbdsytans hygien

Det fanns inga signifikanta skillnader mellan basytetypernas hygien trots ibland relativt stora
numeriska skillnader (Tabell 6 och 7). Dock var virdena relativt laga pa den 100 gradiga
skalan.

Tabell 6. Liggbasytans hygien med olika underlag. LS-means + SE

urin, % Spridd godsel, % Antal hel godsel, %
Kontroll 5 £1,50291 6 +1,95662 0,2 £0,05799
Lutande 6 % 5 +1,50291 7 +1,95662 0,2 +0,05799
Spaltgolv 1 +£1,50291 3 +1,95662 0,2 £0,05799

Tabell 7. P-virden vid parvis jimforelser mellan behandlingarna

Kontroll - Lutande  Kontroll - Spaltgolv  Lutande - Spaltgolv

Urin 0,9906 0,2404 0,2962
Spridd godsel 0,9621 0,3045 0,1973
Antal hel godsel, % 0,8173 0,9634 0,9360
Beteende

Andelen staende var nagot hogre for kontrollen (32,6%) &@n nér djuren hade tillgang till det
lutande (29,4 %; P=0,0149; Tabell 8 och 9). Aven antalet steg var fler (1730 vs. 14009;
P=0,0365) i kontrollen jamfort nér djuren hade liggbas med okad lutning. I dvriga parametrar
fanns inga skillnader.

Tabell 8. Beteenden i andel av dygn och antal steg hos tjurarna vid de olika liggbassystemen
mitt enligt IceTag loggrar. LS-means + SE

Andel staende,  Andel aktivitet, Andel liggande, Antal steg

%o %o %o
Kontroll 32,6 2,7 64,8 1730
+0,5296 +0,6322 +0,7844 +63,3595
Lutande 6 % 29,4 3,5 67,1 1409
+0,6392 +0,7631 +0,9469 +76,4827
Spaltgolv 31,0 4.4 64,6 1555
+0,5296 +0,6322 +0,7844 +63,3595

Tabell 9. P-virden vid parvisa jimforelser mellan behandlingarna

Kontroll - Lutande ~ Kontroll - Spaltgolv  Lutande - Spaltgolv

Andel staende 0,0149 0,1841 0,1502
Andel aktivitet 0,7120 0,2187 0,6588
Andel liggande 0,2547 0,9855 0,1408

Antal steg 0,0365 0,2110 0,3234




DISKUSSION

Forsoket gav en god indikation om basunderlagets betydelse for hygien. Skillnader syntes
mest pa djuren och mindre pa hur underlaget sag ut. Det dr pa nagot sett oklart att det inte
gick att se skillnaderna i hygien fran liggbas till djur. Detta har vi tidigare kunnat se for
mjolkkor. Det fanns en stor variation mellan métningar och djur vilket kan ha medverkat till
svarigheterna att finna statistiska skillnader som dock indikerades i skillnader i data.
Naturligtvis skulle fler observationer, dvs. fler djur i forsoket och ldngre registreringsperioder,
bittra pa statistiken. Den nagot mindre andelen staende som utférdes hos djuren nir de befann
sig i avdelningen med 6kad lutning av liggbasen saknar helt betydelse for djurrens
vélbefinnande. P g a de korta forsoksperioderna och uppligget dér alla djuren genomgick alla
behandlingar var det inte meningsfullt att genomf6ra studier pa t ex svullnader och harloshet
pa t ex hasar. Dock var dessa skador vildigt sma vid tiden strax fore slakt. Utifran denna
studie skulle det alltsa det ga att hélla vixande tjurar i liggbas dir halva liggytan bestar av
gummerat spaltgolv. Det vore forstas onskvart om man kunde folja djuren i en sadan
inhysning fran tidig alder tills de gar till slakt for att vdardera den sammantagna effekten av
detta basunderlag. Det drinerande underlaget behdver ocksa mer vérderas for sin
sjdlvreningsformaga, dvs. det behdver vara mer av fritt fall under den drianerande ytan sa att
man inte manuellt behdver rensa under denna.
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