Livscykelanalys av norrlandsk mjolkproduktion

Bakgrund

Mjolkproduktionen har en mycket stor betydelse for det norrlandska jordbruket och star for
ndra 80 procent av dess intdkter. Mjolkdjuren och deras foderproduktion spelar en central roll
for landskapsbilden och for forvaltandet av den biologiska méngfalden. En livskraftig
mjOlkproduktion i norra Sverige dr en forutséttning for att denna region skall kunna uppné
miljokvalitetsmélen “Ett rikt odlingslandskap ™ och “Ett rikt viixt- och djurliv’.

Det har hittills inte gjorts ndgon systematisk kartlaggning av resursanvindning och utslépp
fran norrlandsk mj6lkproduktion. De livscykelanalyser som har gjorts i Sverige har baserats
pa data frén sydsvensk mj6lkproduktion.

I detta forskningprojekt har en livscykelanalys (LCA) genomforts av mjolkproduktion dér data
samlats in frdn gardar i landets fyra nordligaste ldn. Studien har finansierats av Regional
Jordbruksforskning i Norrland, Stiftelsen Lantbruksforskning samt med KULM-medel for
inventeringen av gardsdata fran Lénsstyrelserna i Vasternorrlands, Jimtlands, Vasterbottens
och Norrbottens 1dn. Utférande projektgrupp har bestétt av forskare frdn Svensk M;jolk,
institutionen for norrlédndsk jordbruksvetenskap, SLU Umea och SIK, Institutet for Livsmedel
och Bioteknik, Goteborg. Personal fran Léansstyrelserna i Jamtlands och Visterbottens 1dn har
ombesoOrjt insamlingen av data pad mjélkgérdarna i studien. Till projektet har varit knuten en
referensgrupp bestdende av representanter fran mejerier, husdjursforeningar och lansstyrelser.

De olika faserna i en LCA &r mél och omfattning, inventeringsanalys,
miljopaverkansbeddémning och resultattolkning. Ramverket for LCA-metodiken ér
standardiserat inom ISO-standard (ISO 14040 och 14044).

Material och metoder

Studerade gardar

Data om mjolkproduktion, resursanvindning och utsldpp samlades in frdn 23 mjolkgéardar i de
fyra nordligaste ldnen (Vésternorrland, Jimtland, Vésterbotten och Norrbotten).
Konventionell mjolkproduktion bedrevs pd 16 av gardarna och 7 av gérdarna har ekologisk
(KRAV-godkind) mjolkproduktion. Tidigare data om kraftfoderproduktion uppdaterades och
sammanstélldes for foderindustrin i Vidsterds och Holmsund.

Datainventering

Alla gardar var anslutna till Kokontrollen och avkastning enligt denna kontroll redovisas 1
Tabell 1. Den levererade miangden mjolk dr den faktiska mjolkméngd (uttryckt som kg ECM)
som forsdldes fran gardarna under 2005 och som alltsa &r grunden for den funktionella
enheten (berdkningsbasen). P4 de ekologiska gérdarna anvinds en del av den producerade
mjolken till kalvar. Ndra 1 000 kg mjolk/ko av den producerade mjolken levereras inte till
mejerierna frdn de ekologiska gardarna som framgar av Tabell 1. I medeltal levererade de
ekologiska gérdarna 1 300 kg mindre mjolk per ko jimfort med de konventionella gdrdarna
vilket forklaras av ldgre produktion per ko men ocksé av en storre utfodring av helmjolk till
kalvar i ekologisk produktion.



Tabell 1 Arlig mjélkproduktion vid gdrdarna, medeltal samt min/max-viirden (inom parentes)
Yearly milk production at the dairy farms, average and minimum/maximum values (in brackets)

Konventionella gardar (n=16) Ekologiska gardar (n=7)
Conv farms Org farms

Mijdlkavkast enligt kokontroll, 9 456 8 661
kg ECM/ko™ar (7 650 — 10 500) (5618 — 10 075)
Milk yield according to milk
record, kg ECM/cow™yr
Mijélklevererans, kg ECM/ko 9 045 7745
Delivered milk, kg ECM/cow (7 207 — 10 500) (5772 —8928)

Alla uppgifter rorande det gardsproducerade fodret insamlades indirekt. Foderkonsumtionen
av t ex ensilage per djur mittes/uppskattades inte direkt utan berdknades via gardens
anvindning av diesel, handelsgddsel, plast etc och hiar himtades data fran gardarnas
bokforing. Utsldpp av reaktivt kvdve (t ex ammoniak och lustgas) fran girdens foderodling
berdknades med modeller som bl a tar hdnsyn till gddselgivornas storlek, applikationsmetoder
mm.

Data om méngden inkopt foder (framforallt kraftfoder) baserades pa gardarnas bokforing.
Data om révaror for kraftfoderproduktion (t ex soja, betfor, rapsmjdl) uppdaterades vid behov
och transporter anpassade till de forhallande som géller Norrland (leveranser fran
foderfabrikerna i Viasteras och Holmsund).

Uppgifter samlades in om gérdarnas betesdrift och stallgodsel. Huruvida stallgédseln hamnar
pa betesmark eller inne 1 stallet har betydelse for utslappen av ammoniak, lustgas och metan.
Lagringssystemet for stallgddseln har ocksé betydelse for dessa utslapp. Med hjélp av dessa
uppgifter om berdknades utsldppen av vixthusgaserna metan och lustgas samt ammoniak
enligt nationella och internationella modeller.

Naéringslidckage fran dkermarken skattades utifran de forsok som finns i Norrland.

De insamlade uppgifterna bearbetades for varje enskild gard och input-data (férbrukning av el,
diesel, godsel, kraftfoder etc) samt output-data (emissioner av metan, lustgas, ammoniak etc)
matades in i LCA-programmet Sima-Pro. En livscykelanalys upprittades for varje gard. De
miljopaverkanskategorier valdes att redovisas i den hir studien var:

e Resurser

e Energi

e Mark

e Pesticider (anvdndning)

e Klimatférindring

e Utsldpp av forsurande dmnen
e Overgddning

For att undersdka om det var nagra skillnader mellan konventionell och ekologisk produktion
gjordes en statistisk analys av resultaten med hjilp av ANOVA. Den minsta signifikanta
skillnaden (LSD — Least Significant Difference) for signifikansnivan 5 % (p<0,05)
bestimdes med hjélp av Fisher’s LSD. Statistikprogrammet som anvindes var Systat version
10, fran SPSS Inc.

Resultat



Resurser med energiinnehall

De icke-fornybara resurserna fossila brénslen samt uran dominerar helt uttaget av resurser
med energiinnehall i mjolkproduktionen. Den ekologiska mjolken hade en anvindning av
fossila energiresurser som &r 20 — 25 % ldgre 4n konventionell mjolk och skillnaden &r
statistiskt signifikant (p-védrde 0,016). Den viktigaste forklaringen till detta var att
handelsgddsel inte anvénds 1 ekologisk mjélkproduktion och att mindre kraftfoder kops in till
garden. Uttaget av resurser for elproduktion (uran och vatten) var hogre for de ekologiska
gardarna, skillnaden &r dock inte signifikant.

Resurser utan energiinnehall

I livscykeln for att producera ett kg mjolk forbrukades i medeltal 1,7 g P i den konventionella
produktionen och 0,6 g P i den ekologiska. Skillnaden é&r statistiskt signifikant och géller d&ven
for kalium. Storre inkop av kraftfoder dar PK-gddsel anvénts 1 odlingen av rdvarorna forklarar
skillnaden.

Sekundir energi

Den totala sekundéra energianvandning var drygt 20 % hogre for den konventionella
produktionen vilket dr en statistiskt signifikant skillnad. Den forklaras helt av anvindningen
av fossil energi, for 6vriga energislag ar det inga skillnader, men det finns en tendens att
elanvindningen 1 medeltal &r storre per kg producerad ekomjolk.

Markanvindning

Den totala markanvindningen for att producera ett kg mjolk var 33 % hogre for de ekologiska
gardarna, en skillnad som é&r statistiskt sdkerstélld .

Anvindning av pesticider

For att producera ett kg konventionell mj6lk anvindes 58 mg aktiv substans
bekdampningsmedel i foderproduktionen och 20 mg aktiv substans anvindes for att producera
ett kg ekologisk ECM. Bekdmpningsmedlen i den ekologiska mjolkens livscykel harstammar
fran det andel av foder som dr tillaten att vara konventionellt odlad (i inkopt kraftfoder).
Generellt s& dominerar ograsmedel helt bekdmpningsmedelsanvindningen.

Klimatforindring

De totala utsléppen av vixthusgaser var ca 1 000 g CO,-ekvivalenter (CO.e) for den
funktionella enheten 1 kg konventionell ECM. Det finns en tendens till nagot l4gre utslépp
fran det ekologiska systemet men skillnaden &r inte statistiskt sdkerstilld. Fordelningen
mellan olika vaxthusgasernas betydelse skiljer sig mellan systemen. Konventionell mj6lk har
lagre metanutsldpp vilket framforallt beror pd hogre mjolkproduktion per ko; skillnaden ar
signifikant jimfort med ekologisk mjdlk. A andra sidan har ekologisk mjolk signifikant ligre
utslapp av lustgas vilket forklaras av lagre kvdvegivor och ingen forekomst av handelsgddsel.
Aven utslidppen av CO, ir ligre vilket beror pa ligre fossilbrinsleanvindning, skillnaden ir
dock inte statistiskt signifikant.



Utslipp av forsurande dmnen

Totalt sett var det ingen signifikant skillnad vad géller de totala utsldppen av forsurande
dmnen mellan de bada produktionssystemen dven om det finns en tendens till lagre
ammoniakutslipp per kg mjolk for de konventionella gardarna. Det dr dock mdjligt att
ammoniakutslidppen dr underskattade for det konventionella produktionssystemet eftersom
vaxtniringsbalanserna visar ett hogre N-Overskott for dessa gardar.

Utslapp av overgodande dmnen

De markbundna forlusterna av kvdve och fosfor var betydligt hdgre for det ekologiska
systemet nér dess relaterades till produkten mjolk vilket ju dr berdkningsbasen (den
funktionella enheten) i denna studie. Anledningen till detta dr den vésentligt hdgre
markanvéndningen pa gérden for att producera ett kg ekologisk mjolk. Eftersom det inte finns
forsok och/eller undersdkningar att tillgd som visar pa skillnader 1 markldckage 1 Norrland
mellan ekologiska och konventionella produktionssystem har vi skattat ssmma markforluster
for bada systemen. Detta innebér att en storre markanvdndning per automatik ger ett hgre N-
och P-lickage per kg mjolk i ett system som kréver mer mark.

Diskussion

Energi

En betydande skillnad mellan mjdlkproduktion i Norrland och i s6dra Sverige ar att mycket
mera kraftfoder kops in till gdrden (Tabell 2). Detta &r en viktig forklaring till varfor
energianviandningen for att producera ett kg ECM é&r ca 40 % hogre i Norrland jdmf{ort med
mjolkproduktion 1 sydvéstra Sverige (Cederberg & Flysjo, 2004). Detta giller for
konventionella sdvil som ekologiska gérdar.

Tabell 2 Inkopt kraftfoder®, kg foder per ko+rekrytering och ar (medeltal). Purchased concentrate
feed, kg per cow+replacement*yr (average)

Norrland Sydvastra Sverige
(north of Sweden) (south west Sweden)
Konventionella gardar (Conv farms) 3 800 2600
Ekologiska gardar (Org farms) 2 080 1420

* Med kraftfoder avses proteinkoncentrat, fardigfoder, biprodukter sockerindustri (som TS) och spannmaél

Férdigfoder (spannmél och proteinkoncentrat i blandning) utgdr en betydligt storre del av
kraftfodret 1 norra Sverige eftersom spannmalsodlingen é&r sd liten. I sddra Sverige anvénds
egen spannmal pa mjolkgérdar i ldngt storre omfattning och det ar ofta endast
proteinkraftfoder som kops till garden. Denna strategi leder till 14gre energianvindning vilket
ocksa kunde ses for de enstaka gardar i denna studie som hade egen spannmalsodling pé
gérden.

Aven elforbrukningen 4r hdgre pa norrlindska mjdlkgardarna jimfort med sydsvenska gérdar.
I denna norrldndska studie befanns elanvdndning vara drygt 2 000 kWh per ko+rekrytering
och ar att jamfora med ca 1 300 kWh pa sydsvenska gérdar (Cederberg & Flysjo, 2004), d v s
en forbrukning som dr mer dn 50 % hogre. Olika mekanisering i stallar och 1 foderhantering
forklarar sidkert en del av denna skillnad, manga av gardarna i denna studie har tornsilo och
nagra enstaka gardar har mjolkrobot, tekniker som &r elkrdvande. Klimatologiska skillnader
som innebdr ldgre arsmedeltemperatur och kortare betessdsong i Norrland har sannolikt ocksa
betydelse. Det forefaller dock finnas ett behov av att undersoka elforbrukningen pé
mjolkgardar for att utréna vilka typer av besparingar som kan goras. I en JTI-rapport av



jordbrukets energianvindning (Edstrom et al 2005) anges nyckeltal for mj6lkproduktion
motsvarande 740 — 840 kWh/koplats och ar, d v s virden som ar mycket ldgre &n vad som har
registrerats 1 olika LCA-studier pa mjolkgardar bade i Norrland och sydvistra Sverige. Killan
for JTI:s uppgifter dr dock svenska studier fran 1980-talet samt danska studier frdn nutid
varfor de troligen inte dr sd representativa for mjélkproduktion under dagens forhéllande 1
Norrland.

Skillnaden i energianvéndning for konventionell och ekologisk mjolk i Norrland ér att den
konventionella mjolkproduktionen kraver ca 20 % mera energi i produktionen av ett kg mjolk
och skillnaden ligger uteslutande i uttaget av fossila energiresurser. Mindre mingd inkopt
kraftfoder och franvaron av handelsgddsel pa ekologiska gardar forklarar detta. Liknande
skillnader i energianvandning mellan ekologisk och konventionell mjolk aterfanns dven i
studien av mjolkgardar i1 sydvistra Sverige (Cederberg & Flysjo, 2004) och har rapporterats 1
studier fran Nederldnderna, Tyskland och Danmark (Thomassen et al, 2007, Haas et al 2001,
Halberg 1999).

Markanvindning

Det krévdes ca 2,5 m? arlig 8kermark (varav drygt 70 % av marken inom gérden) for att
producera ett kg ECM vid de norrlindska konventionella mjolkgérdarna. Detta kan jamforas
med 1,5 m*kg ECM*&r pa gérdar i sydvéstra Sverige. Légre skordenivéer i norra Sverige ar
naturligtvis en viktig orsak till denna skillnad men utformningen av jordbruks- och miljéstod
inom jordbrukspolitiken har sannolikt ocksa en betydande paverkan eftersom den é&r inriktad
mot att underlétta att &kermarken bibehélls i norra Sverige. En mycket liten andel av den
totala markanvandningen utgors av akermark i Norrland, t ex i Visterbottens 14n dr drygt en
procent av den totala landarealen dkermark vilket kan jimf6oras med Véstra Gotalands lén 1
sydvéstra Sverige ddr 20 % av landarealen utgors av dkermark. Ett variationsrikt landskap &r
en mycket viktigt forutsittning for forvaltandet av biologisk mangfald och darfor ar de
forhédllandevis smé arealerna éker- och betesmark i Norrland viktiga att bibehélla for att uppna
miljomalen "Ett rikt odlingslandskap” och “Ett rikt viixt- och djurliv” i norra Sverige.
Miljostddens utformning har fatt som en f6ljd att det dr ekonomiskt mer gynnsamt att ha en
stor egen vallareal per ko 1 norra Sverige; i Norrland dr markanviandningen pa mjolkgéirdar 1,5
- 2 ha vall/ko och ungdjur medan motsvarande siffra ar 0,65 — 0,85 ha vall/ko och ungdjur i
Gotaland. Stodsystemet gynnar en arealméssigt stor egen vallfoderproduktion och detta skall
man ha i dtanke nar man jimfor markanvéndning for mj6lkproduktion i sddra och norra
Sverige, inte endast biologiska faktorer styr skillnaderna och utan i stor omfattning dven
jordbrukspolitiken. En hog arlig markanvéndning skall ses som en “’positiv”’ resursanvindning
1 Norrland eftersom alternativet skulle vara beskogning med forandrade forutsittningar for
biologisk mangfald och andra védrden som dr forknippade med variationsrika landskap
(estetik, tillgdnglighet etc).

For de ekologiska gardarna i studien krévdes drygt 3,2 m? &rlig dkermark (varav ca 80 % inom
garden) for att producera ett kg ECM vilket kan jaimforas med 2,4 m*kg ECM*ar pé
ekomjolkgérdar i sydvéstra Sverige. Om vi jimfor markanvindningen mellan konventionell
och ekologisk mjolk enbart for de norrlandska gérdarna i denna studie krivs det drygt 30 %
mer for den ekologiska mjolken. Denna skillnad dr nagot l4gre &n vad som har registrerats for
mjolkproduktion 1 s6dra Sverige men kan sannolikt forklaras av den relativt stora vallodling
per koplats generellt pa gérdar i norra Sverige vilket har sin forklaring i stodsystemen.

En jamfGrelse fran andra mj6lklédnder vad géller markanvéndning kan vara intressant. Basset-
Mens et al (2007) rapporterar om en markanvindning om 1,2 m*/kg ECM*ar under nuvarande
forhallande 1 Nya Zeeland (enbart bete, inget kraftfoder i produktionen). I Nederldnderna



redovisas nutida uppgifter om 1,3 m*kg ECM*&r for konventionell mjolk och 1,8 m*/kg
ECM*ar for ekologisk mjolk (Thomassen et al 2007). En brittisk undersokning visar liknande
virden; 1,2 m*kg ECM*ar for konventionell mj6lk och 2 m*kg ECM*ar for ekologisk mjolk
(Williams et al, 2006). En hogre markanvindning f6r mjolkproduktion 1 Sverige jamf{ort med
andra viktiga mjolkldnder &r uppenbart ett faktum och klimatfaktorer har sannolikt en stor
forklaring till detta.

Klimatfordndring

De beridknade utsldppen av vixthusgaser om ca 1 kg CO,e per ECM stdmmer vil dverens med
tidigare LCA-studier av gardar i sydvéstra Sverige (Cederberg & Flysjo, 2004). Trots en hogre
energianvindning, vilket leder till hogre CO,-utslapp per kg mjolk (konventionell sévil som
ekologisk) for de norrlandska gardarna jamfort med mjolkgardarna i sédra Sverige, blir de
totala vaxthusgasutslappen inte hogre for norrlindsk mj6lk jamfort med mj6lk producerad 1
s0dra Sverige. Mjolkkorna i denna norrldndska studie levererade mycket mjolk per ko
(konventionella savil som ekologiska) vilket innebar att metanutslédppen kan hallas pa en
rimlig niva. Vidare dr anvindning av handelsgddselkvéve 1ag och generellt laga N-givor vilket
bidrar till att utsldppen av lustgas inte ligger sa hogt.

I Tabell 3 jamfors resultaten for berdknade utslépp av vaxthusgaser i denna studie med studier
ifrdn andra lander dér det i stort har anvints samma metodik och dar systemgrédnsen &r
gardsgrinden. Det dr viktigt att observera att modellberdkningar av de biogena emissionerna
metan och lustgas innehaller manga osékerheter och darfor maste skillnaderna mellan olika
studier studeras ingdende for att sékert kunna uttala sig om sékra avvikelser.

Tabell 3 Jamforelser av utsldpp av vixthusgaser (g CO:e per kg ECM) fran LCA-studier av mjélk.
Results of greenhouse gas emissions (g CO.e per kg ECM) from LCA studies of milk

Konventionell mjolk Ekologisk mjdlk
Conventional milk Organic milk
Gram CO.e/kg ECM Gram CO.e/kg ECM
Norrland (north of Sweden) 1000 930
SV Sverige (SW Sweden) 962 938
Storbritannien (UK) 1000 1200
Nederlanderna (NL) 1400 1500
Nya Zealand 960

Kalla: Cederberg & Flysjo 2004, Williams et al 2006, Thomassen et al 2007, Basset-Mens et al 2007

Jamforelsen 1 Tabell 3 ger vid handen att mj6lkproduktion 1 Norrland (och 1 Sverige) har en
forhallandevis acceptabel nivé i medeltal vad géller utsldppen av viaxthusgaser. Den relativt
hoga energianvdndningen och dirmed utslépp av fossil CO, kompenseras av att metan och
lustgas kan halla relativt lagt.

Studerar man variationen vad géller vixthusgasutsldpp mellan girdarna i denna studie av
norrlédndska gardar framgér att den &r relativt stor, de 16 konventionella gardar varierar mellan
780 — 1 200 g COe/kg ECM och de 7 ekologiska gardarna varierar mellan 780 — 1 080 g
CO,e/kg ECM. En relativt hog mjolkproduktion och sma inkop av kraftfoder kidnnetecknar
den ekologiska gard som har lagst utslipp medan en mycket hog mjolkleverans per ko och
mycket smé handelsgddselgivor dr kidnnetecken for den konventionella gard som har lagst
utsldpp av klimatgaser. Generellt kan sdgas att karakteristiska produktionsparametrar for
mjolkproduktion med 1aga utslépp &r effektiva kor (god leverans av mjolk per ko), liten
anvindning av handelsgddselkvéve (effektiv stallgodselanvdandning) och en stor andel
narproducerat foder (sma-mattliga foderinkop).



Forsurning och 6vergodning

Oversikten av hur de regionala miljdmalen for vergddning och forsurning formulerats i
Norrland visar att jordbrukets utsldpp av kvive till luft och vatten och av fosfor till vatten
innebdr relativt sma lokala och regionala effekter i miljon. Endast Viasternorrlands och
Visterbottens 1dn redovisar ndgot for hog atmosfarisk deposition av kvdve men jamfort med
kvavenedfallet i sodra Sverige dr depositionen inte 1dngt 6ver kritisk belastningsgrins.
Ammoniakutsldpp maste darfor ses som ett litet problem for den norrldndska
mjolkproduktionen och det dr sannolikt endast i omraden med mycket djur pa liten yta dér
som belastningen kan bli nagot hog for omgivande lokala ekosystem.

Vad giller lackage av niringsdmnen fran dkermark ar det snarast fosforforluster och inte
kvéve som lyfts fram 1 de regionala miljdmalen. Inga konkreta mél i procentuell minskning for
fosfor anges dock och det diskuteras snarast att kunskapen om diffusa forluster av fosfor
behover forbattras.

Forbdttringsanalys

Om en storre andel av kornas foder kunde odlas i Norrland skulle ménga positiva
miljoaspekter vinnas. Den forhallandevis stora anvéindningen av fardigfoder, pa
konventionella savdl som ekologiska gardar, dr en viktig orsak till att energianvindningen &r
hogre dn 1 sydsvensk mj6lkproduktion.

2003-2005 minskade spannmélsodlingen i Ovre Norrland med 17 %. En viktig orsak &r att
ersittningen for spannmalsodling med 1000 kr/ha, i samband med att arealersittningen for
spannmal togs bort 2005. Okad odling av spannmal och andra fodergrodor som kan generera
stirkelse/energi skulle leda till att minska beroendet av inkdpt kraftfoder. Aven andra
miljoeffekter skulle gynnas. Mindre inkopt kraftfoder fran sédra Sverige och andra lander
skulle innebdra mindre pesticidanvindning 1 mjolkens livscykel (litet bekdmpningsbehov
generellt 1 Norrland) och marken skulle héllas 6ppen vilket &r mycket viktigt for att bevara
den biologiska mangfalden i norra Sverige. En 6kad foderproduktion i Norrland av foder till
mjolkkor och rekryteringsdjur méste ses som ett dvergripande mal for ett 1dngsiktigt
forsknings- och utvecklingsarbete.

Hur fodertransporten sker har ocksé betydelse for energiforbrukning savél utslapp.
Lastbilstransporter anvander relativt mycket energi och sléapper dirmed ut mer fossil CO, och
aven kvaveoxider. Transporter med bat &r betydligt mera energieffektiva men slédpper med
dagens brénslen ut forhallandevis mycket forsurande svaveloxid. Transporter med tag ar det
klart bésta transportalternativet och det finns redan idag en del fodertransporter med tag till
Norrland fran sddra Sverige

Det forefaller som det behdvs goras en analys av elforbrukningen vid norrildndska
mjolkgdrdar for att utrona vilka delar av produktionen pé gérden som kriver elenergi och for
att kartldgga variationen mellan gardar. Genom att noga analysera nuldget och variationen
mellan foretag kan man ligga grunden for energirddgivning for att berdkna mojliga dtgérder
som ger en mer effektiv elanvidndning. I denna studie kan endast konstateras att
elanvéndningen ligger hogre i Norrland &n i Sydsverige och visentligt hogre dn i dansk
mjolkproduktion. Dessa skillnader behover kartlaggas.

Utsldpp av klimatpéverkande gaser kommer att vara viktig for alla typer av produkter, nu och
inom en lang framtid. Denna studie visar pd att det finns relativt stora skillnader mellan
gérdar, gadrdarna med lagst utsldpp av véaxthusgaser ldg ca 20 % under medeltalet, bade for



konventionella och ekologiska gardar. Ett sitt att arbeta 1 denna fraga &r att ldra av
mjolkgardar som har ldga utsldapp i produktion och dverfora kunskaper om deras
produktionsmetoder via radgivningen. En mojlig atgird ar att utarbeta nyckeltal for att
berdkna vixthusgasutsldippen i mjolkens livscykel, detta skulle kunna vara ett verktyg i den
radgivning om jordbrukets vixthusgaser som sannolikt kommer att utvecklas i framtiden.

De lokala och regional miljoeffekterna av ammoniakutslépp fran mjélkproduktionen forefaller
att vara sma nér utslédppen tolkas i forhallande till de regionala miljomalen for 6vergddning
och forsurning som ar formulerade for Norrland. Men stora ammoniakutsldpp innebér ocksa
betydande forluster av kvdve fran en mjolkgérd och déarfor finns det en drivkraft att arbeta for
att minska ammoniakavgangen sa att mera stallgddselkvive behalls pa garden och mindre
kvéve behdver tas in utifrdn som handelsgddsel. En mer ”6ppen” vixtodling, d v s mer
spannmalsodling, skulle 6ka mojligheten till en mer effektiv godsling med stallgddsel. De
norrldndska vaxtfoljderna kdnnetecknas nu av en mycket stor andel vall och denna ensidighet
innebdr svarigheter att utnyttja stallgédseln optimalt i vixtodlingen.
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Publikationer och 6vrig resultatformedling

1) Projektrapport

Cederberg C, Flysjo A, Ericsson L. 2007. Livscykelanalys (LCA) av norrldandsk
mjolkproduktion. SIK-rapport 761. SIK, Institutet for Livsmedel och Bioteknik, Goteborg.
ISBN 91-7290-256-6



Rapporten omfattar 65 sidor (inkl bilagor). Svenska. Sammanfattning samt tabell- och
figurtexter svenska och engelska. Nedladdningsbar som pdf-fil pdA www.sik.se fr o m slutet av
augusti 2007.

2) OH-serie
Forskningsprojektet redovisas i en PowerPoint-presentation som deltagarna i referensgruppen
tillhandahaller for vidare resultatspridning.

3) Faktablad
Resultaten presenteras i ett Faktabladet ”Nytt fran institutionen for norrlandsk
Jordbruksvetenskap” under hosten 2007.

4) Muntlig resultatformedling

Resultaten har presenterats for och diskuterats med referensgruppen i Umea under varen 2007.
Denna diskussion ér en grund for att referensgruppen sedan kommer att sprida resultaten
vidare, bl a med hjilp av ovan namnda OH-serie.

5) Svensk Mjolk information

Resultat vad géller utslépp av vaxthusgaser i mjolkproduktion har spridits vid diskussion om
klimat och mjélkproduktion i samband med Svensk Mjolks stimma véren 2007. Detta
kommer att ske vidare i olika forum, sannolikt i tidskriften Pejling under 2008.



