Utveckling av metodik for energieffektivare klimatreglering i vaxthus
BAKGRUND

Véxthusodling &r mycket en energiintensiv bransch. Energikostnaderna har 6kat kraftigt de
senaste tva aren och bedomdes under 2005 utg6ra ca 35 % av omséttningen i en tomatodling
med olja som energikalla. Hur mycket energi som anvands for att producera en given mangd
varierar mycket mellan olika foretag. Manga faktorer paverkar energiforbrukningen sasom
anlaggningens tekniska status och belagenhet. Hur klimatregleringen sker &r ocksa avgoérande
for den totala energiférbrukningen. Framfor allt fuktighetsstyrningen i form av eldning och
luftning ar energikravande. Felaktig fuktighetsstyrning leder till problem med gramdgel och
vaxtnaringsupptagning vilket kan leda till mycket stora produktionsbortfall.

Det rader dock en stor osakerhet om hur fuktighetsreglering gors optimalt. Att valja ratt
dppningsgrad pa luckorna sa att fuktighetsniva sjunker utan att plantorna blir kalla &r ett
riskmoment. Redskap och modell fér utvéardering av klimatstyrningen kan ge stora vinster i
form av minskad energiforbrukning men ocksa i form av minskade problem med
svampangrepp. De nya véaxthusdatorerna ger stora moéjligheter att inhdmta information om
forhallandena i vaxthusen. Kontinuerlig loggning av klimatparametrar i databaser &t latt att
skapa. Genom att utarbeta en modell for utvérdering av materialet och sedan analysera olika
klimatsituationer kan kunskap om hur styrutrustningen ska stallas in forbéttras.

Syftet med projektet har varit att:

1. Att skaffa en god bild Gver hur den totala energiforbrukningen fordelas pa energi for
att uppna dnskad temperatur och energi som atgar for att styra luftfuktigheten.

2. Att jamfora energiférbrukning vid olika satt att reglera luftfuktigheten i véxthus,
genom att styra efter relativ fuktighet (RF) eller att styra efter fuktdeficit (delta x).

3. Att testa matning av planttemperatur som underlag vid klimatreglering.

4. Att utarbeta en skriven anvisning till vaxthusodlare med forslag pa vilka parametrar
som bor samlas i databaser och hur dessa sedan kan anvandas for att utvérdera
klimatstyrningen. Vidare att utarbeta forslag pa instéallningar anpassade till olika
vadersituationer.

METODIK

Basen for projektet ar tre tomatforetag. Det &r moderna anldggningar med mycket god
standard betraffande styr- och reglerteknik for energihantering, varmereglering och
klimatreglering. Samtliga véxthus &r av venlotyp och &r utrustade med energivév (féretag B
till 62 % 2004 och till 100 % 2005). Foretagen &r belagna i Skane och Blekinge. Foretagen ar
utrustade med en Priva Intégro klimatdator med programversion 721. Loggning pa harddisk
har skett av klimatdata vilka insamlats var 5:e minut (utgér medelvérden for de senaste 5
minuterna). Insamlade klimatdata fran foretagen har bearbetats i Excel. Studien har
genomforts under 2004 och 2005 ars odlingssasong.

foretag A foretag B foretag C
véxthusareal m* 25000 10650 14000
energikélla - varme fjarvérme naturgas olja + propan
koldioxidkalla ren CO, naturgas propan
odlingsperiod v2-44 v2-45 v4-44




Metod for bedomning av energiatgang

Foretagarna har fort [6pande journaler 6ver energiatgangen med specifikation av anvand
energikalla. Pa basis av journalerna har den faktiska energiforbrukningen kunnat beraknas i
kWh per m?. Denna har jamférts mot en teoretisk berdkning av energiférbrukningen baserad
pa de temperaturer man stravat efter att halla (A). Den faktiska forbrukningen har ocksa
jamforts mot en teoretisk berdkning som gors i Privas klimatprogram (B).

A Anvandning av energiberakningsprogram

Det hjalpmedel som anvants i studien ar LRF Konsults energiberdkningsprogram, som ar ett
specialprogram utvecklat for berdkning av energiatgang for véxthus. Det baseras pa det
enskilda vaxthusets utformning och utrustning. Programmet tar hansyn till vaxthusets typ,
storlek, tackmaterial, isoleringsatgarder (vavar mm), energikallornas verkningsgrad, aktuella
utetemperaturer, vindhastighet och klimatzon. Programmet beraknar energiforbrukningen
veckovis utifran de natt- och dagtemperaturer som man efterstavat att halla i vaxthuset under
respektive vecka.

B Anvandning av energiberakning i Privas klimatprogram

| Privas klimatprogram finns det mojlighet till kontinuerlig loggning av parametrar som ror
energihanteringen. Genom en kontinuerlig matning av varmekapaciteten gors i programmet
en teoretisk berdkning av hur energiatgangen ser ut i respektive vaxthus. Varmekapaciteten
baseras pa aktuella rértemperaturer i vaxthuset och kan darfor sagas vara ett matt pa hur
mycket varme som levereras ut till vaxthuset. Nagon flodesmétning forekommer dock inte.

Metod for jamforelse av fuktstyrning baserad pa relativ fuktighet (RF) med
fuktstyrning baserad pa fuktdeficit (delta x).

Fuktregleringen kan antingen baseras pa relativ fuktighet (RF) eller fuktdeficit (delta x).
Programversion 721 till Priva Intégro dator lanserades till odlingssdsongen 2003. Funktionen
att styra olika avdelningar i ett foretag efter olika satt att ange fukthalten finns inte med i den
versionen utan lanserades forst i version 724, som kom i slutet av 2005. Det innebér att det
inte gatt att fullfolja projektidén att i féretag A som har tvd mycket likvardiga avdelningar
jamfora styrning efter de olika sétten att ange fukthalt. Loggning av fuktighetsnivan i
vaxthusen och darefter bearbetning och analys av vardena har dock ingatt i studien.

Metod for méatning av planttemperatur

Priva har utvecklat en pyrometer anpassad till vaxthusandamal vilken man benamner pt-meter
(planttemperaturmatare). Samtliga tre foretag har installerat en pt-meter i ett av sina vaxthus.
En pyrometer méater den infrardda stralningen (varmestralningen) fran en kropp eller yta och
den uppmatta stralningen anges som en temperatur. pt-metern méater varmestralningen fran en
ellipsformad yta som med l&mplig placering i véxthuset enligt leverantdrens anvisning gor att
matning sker pa en horisontell yta om 5-10 m?. Placering av pt-metern har skett pa likartad
sétt i de tre foretagen. En sarskild upphangningsanordning som fasts i en stolpe har anvants
for pt-metern. Pt-metern har placerats ovan tradarna i huset s att en méatning kunnat ske av
planttopparna. Med den sarskilda upphangningsanordningen blir vinkeln mot méatytan
(planttopparna) konstant. Pa grund av att planttopparna andras i hojdled beroende pa tillvéxt
och sankning av plantorna kommer matytans storlek att variera nagot. Avstandet fran pt-
metern till planttopparna nar det varit nysankt har varit 40-60 cm. pt-metern har haft en
placering sa att matningen skett i nordvéstlig eller nordostlig riktning. Méatning av



planttemperatur har skett med samma tidsintervall som for temperaturen vilket innebér
loggning var 5:e minut.

RESULTAT

Resultat av energiférbrukning

Energiforbrukningen for 2004 och 2005 redovisas i nedanstaende diagram for perioden vecka
1-44. For 2004 redovisas energin i 4-veckorsperioder medan den for 2005 avser veckovis.
Forbrukningen avser hela féretagen och anges i kWh/m? som bruttovarden (utan hansyn tagen
till verkningsgrad).
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Vart att notera ar att forbrukningen under juni-juli 2004 var klart stérre an den var under
efterféljande ar. Klimatmassigt praglades perioden 2004 av ostadigt och svalt vader med
mycket nederbdrd. Den hoga energiforbrukningen i foretag A under 2004 under vecka 21-32
kan forklaras med att man pga. stora gramdgelproblem valde att halla hdga rértemperaturer
for att kontrollera angreppen. Under 2005 f6ljs forbrukningen i de tre foretagen tamligen val
at under de flesta veckorna. Den totala forbrukningen ar hogst i foretag B och lagst i foretag
A.



Resultat av berakning av energiférbrukning med energiberakningsprogram

Med hjélp av energiberdkningsprogram har energiférbrukningen beréknats for respektive
foretag med de forutsattningar som ratt i varje foretag betraffande vaxthusens utformning och
de aktuella temperaturer som man haft som borvarden. Energiprogrammet utgar fran
skillnaden mellan temperaturen utomhus och den temperatur som ska halla i vaxthuset. Det
tar vidare hansyn till den normala instralningen under dagperioden vilken ar baserad pa
vaderstatistik. Det innebér att det teoretiska varde man far vid berakningen endast tar hansyn
till varmekravet for att halla temperaturen i huset. Resultaten av dessa berakningar visar ett
mycket likartat monster i samtliga foretag och ser for foretag C ut enligt féljande:

Energijamforelse 2005 - foretag C
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Det finns tva monster som framkommer vid energijamforelsen:
1. 1 borjan och slutet av aret visar den teoretiska berdkningen pa en hogre
energiforbrukning &n den faktiskt uppmatta
2. Fran mitten av mars till slutet av september visar den teoretiska berdkningen pa en
klart lagre niva an den faktiskt uppmatta

En forklaring till avvikelsen i bérjan av aret kan delvis vara att odlaren anvant vaven i storre
utstrackning an den som berakningsprogrammet kunna ta hénsyn till (t.ex. delar av dagar eller
hela dagperioder d& instralningen varit mycket liten; < 80 W/m? ). En annan orsak kan vara att
man i praktiken inte kunnat uppna den temperatur man stravat efter att halla t.ex. under
mycket kalla perioder eller perioder med nederbord.

Avvikelsen under perioden mars-september mellan uppmétt och berédknad energi bor tolkas
som den energi som anvants utdver vad som kravts for att halla den installda temperaturen i
vaxthusen. Det &r energi som anvénts dels for att fuktighetsreglera, dels for att tillverka
koldioxid.

| nedanstaende diagram visas avvikelsen fran uppmatt och beraknat varde veckovis for 2005
for resp. foretag for veckorna 12-40. Under de forsta veckorna varierar avvikelsen, vilket kan
forklaras av att foretag A varit nagot tidigare i utvecklingen av kulturen, vilket kravt en
tidigare insats for fuktighetsreglering. Under maj och forsta halvan av juni &r skillnaden som
storst for att sedan minska nagot under senare delen sommaren och under hésten.



8,0

Skillnad uppmaétt-berdknad energiférbrukning veckovis 2005

7,0

6,0

5,0
[

4,0

/

A A
VAN

\

kWh/m2

|

\/

3,0

2,0

\

|
L7
|

I

1,0

0,0

— A

—i— B

12 1‘3 1‘4 :I.‘5 1‘6 1‘7 1‘8 :I.‘9 2‘0 2‘1 2‘2 2‘3 2‘4 2‘5 2‘6 2‘7 2‘8 2;3 3‘0 3‘1 3‘2 3‘3 3;1 3:5 3‘6 3‘7 3‘8 f;g 40

vecka
Resultaten fran samtliga berakningar visar att de beraknade vardena uppgar till i genomsnitt
71 % av den faktiska férbrukningen for 2005 for odlingsperioden vecka 4-44. Under den

period dar fuktighetsreglering normalt forekommer (v 12-40) uppgar det beraknade vérdet i
genomsnitt till 46 %.

Tabell Jamforelse mellan uppmétt och berdknad energiforbrukning vecka 4-44 resp. vecka 12-
40 2005 (KWh/m?)

Foretag | Uppmatt Beréknad Skillnad Beréknat varde i
energiatgang energiatgang uppmatt — berdknad | procent av uppmatt
v 4-44 v 12-40 | v4-44 v 12-40 | v4-44 v12-40 | v4-44 v 12-40

A 348 209 227 86 121 123 65 41

B 387 223 283 108 104 115 73 48

C 356 219 269 107 87 112 76 49

medeltal | 364 217 260 100 104 117 71 46

Av detta material kan man dra slutsatsen att mellan 1/3-1/4 av energin under odlingssédsongen
gar at till fuktighetsreglering och koldioxidtillverkning. Under den period som
fuktighetsregleringen ar igang (mitten mars-slutet september) ror det sig om ca halften av
energin. Under sommarperioden kan sa mycket som 75 % av energin uppskattas ha atgatt for
klimatreglering — enstaka dygn troligen mer &n sa. Intressant ar att foretag A ej har nagon
energiatgang for koldioxid och att féretag B under delar av odlingsperioden anvander
ackumulatortank vid sin koldioxidtillverkning. Varaktighetsberakningar av klimatdata som
gjorts tyder pa att koldioxidtillverkningen under perioder da fuktighetsreglering ej varit igang
eller d& varmebehov ej funnits kan sta for totalt 20-25 kWh/m? under perioden vecka 12-40.
Med ett sadant berakningsunderlag skulle energin som atgar for fuktighetsreglering hamna i
intervallet 90-120 kWh/m?.

Resultat av beddmning av energiférbrukning med Privas berakningsmodell

| foretag B har det for saval 2004 som for 2005 loggats méatningar i Privas program av den
beraknade energiforbrukningen fran varmeroren. Berakning har anvants for att gora en
jamforelse med den faktiskt uppmaétta energimangden i foretaget. Fordelen med detta sétt att
mata skulle vara att man far en bild av energiforbrukningen i varje enskilt vaxthus och



forbrukningen specificeras ocksa pa olika shuntgrupper. Resultaten visar att det beraknade
vardet ligger ca 20 % lagre an det uppmatta vardet (da har hansyn tagits till en verkningsgrad
pa pannan om 90 % i det aktuella foretaget). Avvikelsen varierar mera langre fram under
sasongen da fuktighetsregleringen varit mera frekvent. Resultatet tyder pa att det finns
faktorer som inte beaktats fullt ut i Privas berakningsmodell alternativt inte har asatts ratt
varde i det beddmda foretaget.
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Resultat av bedomning av fuktstyrning baserad pa relativ fuktighet (RF) jamfort med
fuktstyrning baserad pa fuktdeficit (delta x).

Hog fuktighet som kréaver fuktighetsreglering forekommer i huvudsak vid l1ag instralning.
Temperaturen i vaxthuset anpassas hela tiden efter instralningen och det gor att fuktstyrning
till storsta delen kommer att ske i temperaintervallet 17-20° C. Fuktstyrning gors dagtid och
innebdr en viss luftning samt en 6kning av rortemperaturen. Startvarden for fuktreglering ar
ofta en relativ fuktighet p& 80 % eller delta x-vérde pé 3,0 g/m°. Fuktigheten ligger alltid
betydligt 6ver denna niva nar fuktstyrningen startar pa morgonen. Det innebér att man inte
kan forvanta sig nagon skillnad i varmekrav beroende pa sattet att mata luftfuktighet. Vid
styrning efter delta x kommer dock fuktstyrningen att avslutas nagot tidigare an vid styrning
efter RF pa grund av den effekt som en okning av temperaturen har pa de bada satten att méta.
Under dagar nar fuktnivan ligger nara borvardet for reglering och det blir en
temperatursankning kommer en delta x styrning ge ett storre utslag och darmed nagot mer
energikravande. Beroende av det sndva temperaturintervallet blir antagligen skillnaderna
mellan att styra efter RF eller delta x ganska sma. Storre effekt pa energiférbrukningen har en
héjning/sankning av startvardena fran RF 80 % till RF 82 % eller delta X pa 3 g/m® sanks till
2,8 g/m*. Féljande diagram visar hur stor del av dagen som fuktigheten ligger 6ver olika
fuktighetsnivaer.
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Resultat av planttemperatur méatningar med pt-meter

Planttemperaturen ligger under natten vanligen nagot under lufttemperaturen. Tydligast ar
detta i borjan av aret da den ligger ca 0,5-1,5°C under lufttemperaturen, trots att energivav
anvands. Nar ljuset kommer pa morgonen okar plantemperaturen och blir higre an
lufttemperaturen. Det sker vid en instralning pa ca 200-250 W/m?. Dagar d4 instralningen
varit lagre an denna niva ligger ofta planttemperaturen nagot under lufttemperaturen. Pa
kvallen sjunker ater planttemperaturen under lufttemperaturen.

Skillnaden mellan luft och planttemperatur ar storre under dagen och visar varden pa + 4°C.
Enstaka vérden visar pa en planttemperatur pa drygt 5°C éver lufttemperaturen. | borjan pa
aret ar variationen mindre. Instralningen har mycket stor betydelse for saval luft som
planttemperatur. Planttemperaturen reagerar nagot snabbare pa forandring av instralning an
vad lufttemperaturen gor. Vid samma instralning och utetemperatur visar matningarna att luft
och plantemperatur kan variera mycket mellan féretagen. Det ar troligen resultat av foretagens
olika strategier for att minska effekter av stor instralning sasom luftning, taksprinkling och
vavanvandning.

Nedanstaende diagram visar for tva dagar i slutet av maj 2004 skillnaden mellan
planttemperatur och lufttemperatur samt aktuell ljusinstralning. Dag ett (26 maj) ar en mulen
dag med lag instralning och en tillfallig solglimt pa eftermiddagen. Planttemperaturen ligger
under storre delen av dagen nagot under lufttemperaturen. Dag tva (27 maj) ar en kylig dag
med véxlande molnighet och med stunder med stark instralning. Variationen i plantemperatur
ar stor och véxlar snabbt mellan att ligga flera grader 6ver lufttemperaturen till att sjunka ett
par grader under lufttemperaturen.



Skillnad plant-bladtemperatur 26-27/5 2005 - foretag C
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| féljande diagram visar hur planttemperatur och lufttemperatur forandras i forhallande till
instralningen. Svangningarna i planttemperatur har storre amplitud &n svangningarna i
lufttemperatur. Planttemperaturen reagerar nagot snabbare an lufttemperaturen pa
forandringar i instralningen och ligger vanligen 5-10 minuter fore.
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DISKUSSION

Olika typer av energisparatgarder har gjort att energiforbrukningen i tomatforetagen
successivt har minskat ar fran ar. Stora besparingarna har gjorts genom 6kad anvéandning av
energivavar och med forbattringar i pannanlaggningar och i varmedistribution. Foretagen i
studien har i jamforelse med andra tomatféretag med samma odlingsperiod en forhallandevis
lag energiforbrukning och har vidtagit olika energisparatgarder bade nar det galler vavar,
pannanlaggningar men ocksa nar det géller klimatreglering. Trots detta finns det en
besparingspotential dven i dessa foretag och det ror sig i férsta hand om att minska pa den
energi 320m atgar till fuktighetsreglering vilken berdknas uppga till storleksordningen 90-120
KWh/m*.



| forsta hand ror det sig om finjustering av klimatregleringen innebarande sma men manga
forbattringar enligt osthyvelsprincipen. Energibesparing i tomatodling maste ocksa ha ett
gramogelfokus. Energibesparing maste vagas mot risken for etablering och utveckling av
gramogel. Har man fatt problem med gramdgel kréavs det 6kade energiinsatser och
energisparatgarder maste prioriteras bort.

Nagra mojligheter till besparingar vid fuktighetsreglering utifran studien:

Tidpunkten for start av fuktighetsreglering har betydelse for energiférbrukningen. Ju langre
tid som fuktighetsreglering ar i gang desto storre blir energiatgangen. Det galler saval
tidpunkten pa sasongen som tidpunkten pa dagen. Nar tomatplantorna i mitten av mars ar 1,5
m stiger fuktigheten under dagtimmarna till >85 % RF. Det finns dock ingen anledning att
paborja fuktighetsreglering om det bara rér sig om nagra fa timmar mitt pa dagen. Vid odling
med energivav ar fuktigheten under natten och morgonen hogre jamfort med odling utan vév
och situationen med for hog fuktighet uppkommer tidigare i mars. Fuktperioden blir ocksa
nagot langre under dagperioden vid odling med vav, vilket gor att fuktighetsreglering behdver
starta tidigare i hus med vav. Det ser ut som om lamplig tidpunkt for start av
fuktighetsreglering ar ca kl. 8 i mitten/slutet av mars och att den behover vara igang till ca kl.
16. I hus utan vav kan perioden kortas med 0,5-1 timmar pa savéal morgon som eftermiddag.
Tidpunkterna for start och stopp av fuktighetsluftning behdver sen successivt anpassas till
dagslangden. Odling med vav kommer att "kosta” lite mera energi for fuktighetsreglering
under en period fran mitten av mars till mitten av april da vaven inte anvands mera.
Fuktstyrning nattetid saknar betydelse och &r ur energisynpunkt enbart negativt.

Fuktighetsnivan for start av fuktighetsreglering kan sannolikt héjas under vissa
forutsattningar. Det innebar i sa fall farre antal timmar med forhojd rortemperatur.

Att paborja fuktighetsreglering (dvs. hojd rortemperatur pa bottenréren med i genomsnitt
10°C) 82 % RF i stallet for 80 % RF skulle innebéra ca 200-250 farre timmar med 6kad
rértemperatur. En uppskattning av hur mycket energi som kan sparas genom denna atgard
skulle schablonmassigt kunna beraknas till 4-5 kwh/m? Under dagar dé védret kan forvantas
bli stabilt och instralningen ser ut att bli god bor det vara mojligt att vanta med att starta
fuktighetsstyrningen, vilket ytterligare skulle kunna innebéara energibesparing.

Valet av rortemperatur vid fuktighetsreglering har betydelse for energiatgangen. Vanligen far
temperaturen pa bottenréren oka med 10-15°C i ett linjart intervall fran 80-88 % RF utifran en
grundtemperturniva pa 35-40°C pa roren, vilket innebar en rortemperatur pa 45-55°C. Av
materialet framgar att tiden med relativ fuktighet éver 84 % &r ca 1000 timmar under perioden
april-september. Att minska rortemperaturen for hog fuktighet med 2°C bedéms minska
energiférbrukningen med 4 kWh/m? under denna tid. En minskning med 5°C bedéms minska
energin med ca 10 kWh/m?. Det finns inget i materialet som tyder pa att det inte gar att sanka
rértemperaturen nagra grader utifran gramogelsituationen.

Av de registreringar som projektet har gett kan man urskilja ett par olika odlingssituationer da
man kan ha god nytta av en pt-meter. Vid luftning vill man undvika stora
temperaturvariationer och en lag planttemperatur men i praktiken ar det inte ovanligt att
temperaturen sjunker snabbt och till en alltfor 1ag niva i synnerhet nar det ar svalt men soligt
utomhus. Planttemperaturen ger har ett tydligare utslag an lufttemperaturen och kan ge goda
signaler om att luftningsstrategin behdver féréandras.



Kondens pa plantorna bér man alltid undvika for att minska riskerna av framforallt gramadgel.
Vi lag instralning ar ofta fuktigheten i vaxthuset hog. Relativt sma temperatursankningar kan
innebara att man nar kondenspunkten. Matningarna har visat att temperatursankningen pa
kvéllen kan vara ett kansligt moment. Den allmanna uppfattningen har hitintills varit att
plantorna ar varma pa kvéllen och det ar darfor riskfritt att sénka temperaturen pa kvallen.
Matningarna har visat att mulna fuktiga dagar géller inte detta.

Att man skulle kunna minska energiforbrukningen genom att styra klimatet efter pt-metern
istallet for lufttemperaturen ger projektet inga direkta indicier pa. Skillnaden i planttemperatur
och lufttemperatur ar ofta mycket liten under de perioder da man har ett varmekrav. Vid
finjusteringar av klimatstyrningen beddms dock pt-metern vara till god hjélp.

Av den beraknade energidtgangen om 90-120 kWh/m? fér fuktighetsreglering bedéms det
fullt majligt att minska férbrukningen med 15-20 kWh/m? genom finjustering av
fuktighetsstyrningen. Da ska tillaggas att de medverkande foretagen redan ligger pa en lag
energiforbrukningsniva jamfort med andra foretag och det gor det sannolikt att manga foretag
kan gora val sa stora besparingar vid férandringar av fuktighetsregleringen.

Basen vid forandringar av klimatstyrning ar att man har nagot att relatera forandringar till och
att man far ett svar pa vad forandringar lett till — det behdvs nagot form av uppféljning.
Handboken som utarbetats inom projektet har som syfte att underlatta for den enskilde
odlaren att skapa ett eget system for uppféljning och utvardering av klimatet. Den ger
exempel pa olika en rad olika klimatsituationer och vilka atgarder som kan vara lampliga att
vidta.

Resultatférmedling

Kurser

2004 12 02, GROs véxthussektion for gronsaker har mote i Astorp. Projektet presenterades
och resultat fran matning av planttemperatur diskuterades

2005 12 01, Projektets resultat var underlag for kurs med inriktning pa energibesparing vid
Klimatstyrning.

Fortlopande information har givits i odlarbrev och vid radgivningsarbete

Referensgrupp bestadende av deltagande foretag har traffats tva gang och varav en tillsammans
med representanter fran Priva.
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