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BAKGRUND

Rodsotvirus (BYD) orsakar en av de mest betydelsefulla virussjukdomarna pa gras och strasad éver
hela varlden och svara epidemier medfor stora skordeforluster i vete, korn, majs och havre. | flera
lander i Europa har man utvecklat metoder for att kunna forutsaga risken for rodsotvirus och da
framst for hostsaden. | England bygger metoden pa en uppskattning av antal vektorer, andel
bladléss som kan vara virusférande, satiden och riskomraden. | Frankrike och Tyskland har
undersokningar genomfoérts for att battre kunna forutséga risken for angrepp och éven i Sverige har
behovet Okat att kunna forutsdga risken for rodsot. Det visar de omfattande angrepp som forekom
av rodsot i hostvete och hdstkorn under 2006/2007 med stora skordeforluster som foljd i vissa falt.

Symptom

Symptomen av rédsot pa infekterade plantor kan variera mycket i styrka beroende pa nar
infektionen har skett och vilket virusisolat det ar fragan om. Efter 10-30 dagar fran
infektionstillfallet brukar man kunna se en rédfargning av bladen pa havre (gulfargning pa korn och
vete). Plantorna hammas i tillvéaxten och far vid svara angrepp en rubbad axutveckling.

Skordeforlust och bekdmpning

Vid mycket starka angrepp i hostvete och hdstkorn kan skordeforlusterna bli betydande, upp till
50% och kanske mer i vissa fall. Skordereduktionens storlek beror pa vilken virusstam och vilket
virusisolat plantan har smittats av och vid vilken tidpunkt i plantans utveckling infektionen ager
rum. Ju aldre plantorna &r da de blir smittade desto mindre blir skadan. For hostsaden ar det i vart
land mycket oklart betraffande behovet av en bekdmpning under hésten. Tidpunkt for infektion,
direktskador av 16ssen, eventuell 6kad mottaglighet for andra sjukdomar och betydelsen av olika
virusisolat paverkar skordeutfallet. Bekampningsinsatser l6nar sig mycket bra for den enskilde
odlaren vid stor risk for angrepp. | varsad har studier genomforts for att belysa
infektionstidpunktens betydelse. Tidig infektion i grodans utveckling medférde stora
skordeforluster, men skordeforlustens storlek tycks dven paverkas av olika isolat. Det visar resultat
fran faltforsok i havre (Figur 1)
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Figur 1. Resultat fran undersokningar i Sverige vid infektion i havre vid olika utvecklingsstadier
och olika stammar av BYDV (Biesnieks and Sigvald, unpublished).



Epidemiologi

Mer an 200 bladlusarter kan angripa gras inklusive olika strasadesslag och flera av dem har stor
ekonomisk betydelse pa grund av de direkta skador de orsakar och indirekt genom spridning av
rodsotvirus. | Sverige kan rddsotvirus dverforas framst med hjélp av tre olika bladlusarter;
havrebladlusen, Rhopalosiphum padi, sddesbladlusen, Sitobion avenae och gronstrimmiga
grasbladlusen, Metopolophium dirhodum. Rodsotvirus 6verfors inte via fron, och bladléss som bar
pa viruset verfor det inte till sin avkomma. Viruset maste darfor finnas kvar i andra gras eller
grodor vilka fungerar som smittokéllor, varifran det tas upp av bladloss och 6verfors till nya vardar
sasom nysadd havre pa varen. Det finns tre olika virusvarianter i Sverige som éverfors av olika
bladlusarter.

PAV - kan Gverforas av Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae och Metopolophium dirhodum.
MAV - dverfors enbart av Sitobion avenae.

RPV -Gverfors enbart av Rhopalosiphum padi (ovanlig i Sverige).

Inom varje variant finns isolat som kan ge olika starka symptom och som paverkar skérden olika
mycket. Angssvingel och engelskt rajgrés ar de grasarter som ar mest kansliga for rodsot och som
sérskilt ofta ar infekterade.

Stor risk for rodsotvirus i hostsad vid varmare klimat

Risken for angrepp av rodsotvirus i hostvete torde 6ka markant vid ett varmare klimat.
Observationer under senaste 10-arsperioden pekar mot att milda hostar avsevart okar risken for
infektion av rodsotvirus i hostkorn och hostvete. Sarskilt har tidigt sadda grédor drabbats. Detta
torde framst bero pa att vektorerna, bladléssen har lang tid under hasten for inflygning till
hostsaden fran grasmarker och vallar. Sa var det bl a under hésten 2006.

Vadret inverkar pa flera satt pa skadegdrarnas utveckling. For att de fullbildade insekterna skall
flyga kravs en viss minimitemperatur. Sa r det hos de vingade bladléssen, men temperaturtréskeln
varierar mellan olika arter av bladléss men ocksa mellan olika former av samma art. Vinden har
ocksa stor betydelse for spridning av insekter . Vid ett varmare klimat kommer bladlGssen att
gynnas pa flera olika satt som antal generationer, spridning med vindar och 6vervintring. En 6kad
temperatur pa 3 grader under hosten och vintern torde avsevart 6ka andelen havrebladléss som
overvintrar pa gras och hostsad utan att genomga aggstadium .

MATERIAL OCH METODER

Forekomst av rodsotvirus (smittkallor)

Forekomst av rodsotvirus i hostvete och hostkorn undersdktes i samarbete med personal vid
Véxtskyddscentralerna i Alnarp och Kalmar genom varningsverksamheten. For att belysa
forekomst av smittkallor togs prover i grasmarker och vallar i resp. region for senare analys med
Elisa. Prover analyserades aven med avseende pa forekomst av virus och virusstam. Detta for att fa
en uppfattning om mangden smittkallor samt vilka stammar av rédsotvirus som férekommer i
grasmarkerna.

Forekomst av bladldss

Undersokning av bladlusférekomsten under hosten utfordes genom fangst av vingade bladléss i de
sugfallor (12 meter hoga) som finns placerade vid Alnarp i Skane och vid Ingelstorp i Kalmar lan.
Fallorna vittjades tre ganger per vecka under augusti-september. Forekomst av vingade bladléss
sorterades fran andra insekter och bladlusvektorerna artbestamdes och da i forsta hand
havrebladlusen, sadesbladlusen, majsbladlusen och den grénstrimmiga grasbladlusen. Forekomst



av bladloss i falt undersoktes genom varningsverksamheten som bedrivs av Véxtskyddscentralerna
vid SJV. Sortering och artbestamning utfordes pa laboratoriet pa Ultuna, Uppsala.

Faltforsok

Fyra observationsforsok per ar utfordes i Skane med tva satider samt behandlat och obehandlat mot
bladl6ss. Under hosten 2010 lades 4 observationsforsok ut i Skane, 3 i Malmohus lan och ett i
Kristianstad lan. Observationsforsoken bestod av tva satider samt obehandlat och behandlat mot
insekter. Forekomst av bladloss undersoktes i falt. Fran respektive ruta i observationsforsoket togs
100 prov for senare analys med Elisa betraffande forekomst av rodsotvirus och virusstammar.

RESULTAT

Preliminara studier

Forekomst av rgdsotvirus

Under varen 2007 samlades prover in i Skane fran ett 50 tal hostsadesfalt i samarbete med
vaxtskyddscentralen i Alnarp. | flertalet prov konstaterades rddsotvirus eller i c:a 60%. Proven
analyserades med avseende bade pa BYDV-PAV och BYDV-MAV. | dessa prov forekom endast
BYDV-PAV. Resultaten visar att rodsotvirus (stam BYDV-PAV) var mycket vanligt i
hostsadesfalten i Skane under 2006/07. Detta kan forklaras av att havrebladloss forekom i stor
omfattning under hosten 2006. Preliminara studier under senare ar visar att vissa langliggande
vallar ofta ar infekterade i mycket liten omfattning, men kan ocksa vara starkt smittade. Enstaka
grasprover tagna under aren 1999-2002 visade att andel prov med rodvirus varierade mellan 0 till
c:a 40%. Det fanns inte nagon tydlig tendens till att &ldre vallar var mer smittade an de som var 2-3
ar. Enstaka betesmarker var ocksa starkt smittade med rodsotvirus — upp till mer an 20 % av testade
prover. De prelimindra studier som genomférdes visade att det i stor utstrackning saknas kunskap
om forekomst av smittkallor (virusstammar och isolat) av rodsotvirus i odlade gras, vallgrés och
vilda grés och hur férekomsten kan variera mellan olika ar och omraden.

Bladlusférekomst

Undersokningar over bladlusférekomsten i sugfallan i Alnarp visar att antalet vingade bladléss
under hosten kan variera avsevart mellan olika ar. Under hosten 2006 forekom vingade bladloss
under hela september, oktober och november (Figur 2). Detta medférde ovanligt stor spridning av
rodsotvirus i hostsaden i sédra Sverige under 2006/2007 vilket visade sig under varen 2007,

Havrebladlos Sugfallan i Alnarp, Havrebladloss
</

2000

1800
1600 A == 2005 == 2006 =O==2007

1400 r \\
1000 A

/

[\
ll V' \
400 / '\‘\

200 j }D\’\ \

33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

1200

600

vecka

Figur 2. Férekomst av vingade havrebladléss i sugfallan i Alnarp under aren 2005-2007.



Resultat fran undersokningar 2010-2013
Forekoms av rédsotvirus i grasmarker och vallar 2010, 2011, 2012

Under 2010 noterades ej nagon forekomst av rodsotvirus i de insamlade grasproverna fran vallar
och betesmarker. Aven under 2011-2012 var forekomsten liten (Tabell 1). Endast enstaka smittade
prover noterades. De vanligaste stammarna var PAV och RPV, vilket skulle kunna bero pa att
havrebladlusen var den vanligaste vektorn. En viss 6kning av andel virussmittade plantor noterades
fran 2011 till 2012 av framst MAV och RPV (Tabell 1). Under 2012 undersoktes dven prover fran
korn och havrefalt i Smaland for att belysa forekomst av de olika stammarna av rédsotvirus. Endast
plantor med symptom togs for senare undersokning med Elisa. PAV och MAV var de vanligaste
stammarna (Tabell 2). | vissa fall forekom flera virusstammar i samma planta.

% % % %
Gard Groda % PAV |% PAV |[MAV |MAV |RPV |RPV
Prov, 2011, 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012
Borgeby prov 1 Kantzon 5 4 1 4 0 4
Borgeby prov 2 "kyrkan" Vall 6 6 2 10 7 10
Alnarp prov 1 Betesmark 0 0 0 0 0 0
Alnarp prov 2 Kantzon 0 0 0 4 0 0
Skepparslov Grésmark 1 1 1 0 3 6
Kéllunda Vall 0 0 1 0 2 5
Medeltal 2,0 18 0,8 3,0 2,0 4,2
Tabell 1. Andel virussmittade plantor fran vallar och grasmarker under 2011 och 2012. Fran
respektive falt analyserades 100 prov.
Antal Antal Antal
Antal positiva. positiva. % | positiva %

Gard PAV % PAV | MAV MAV | RPV RPV
Korn, Vrigstad 6/7 15 11 73 11 73 1 7
Havre, Vrigstad 6/7 9 1 11 4 44 0 0
Havre, Ingelstad | 8/7 18 10 56 6 33 0 0
Havre, 1 mil norr

Vrigstad 20 9 45 1 5 0 0
Havre, Bestorp 8/7 16 13 81 0 0 0 0
Havre, Kisa | 8/7 4 0 0 0 0 0 0
Havre, Vrigstad 11 6/7 16 11 69 7 44 3 19
Havre, Kisa Il 8/7 14 10 71 7 50 0 0
Summa blad 112 65 58 36 32 4 3

Tabell 2. Férekomst av rodsotvirus i korn och havreplantor fran Smaland under 2012

Forekomst av vingade bladléss i sugfallor

Resultaten fran undersokning av vingade bladléss i sugfallorna visar att forekomsten har varit liten
av vektorer for rédsotvirus under aren 2010-2013 (Figur 3 och 4). Det galler havrebladlusen,
Rhopalosiphum padi, sadesbladlusen, Sitobion avenae, gronstrimmig gréasbladlus, Metopolophium
dirhodum och majsbladlusen, Rhopalosiphum maidis. Det har emellertid varit ganska stora
skillnader mellan aren under 2010-2013. Storst var forekomsten under hosten 2011 i bade Alnarp
och Ingelstorp (Tabell 3 och 4)), vilket torde ha medfért en viss risk for spridning av rédsotvirus.
Den helt dominerande bladlusarten har varit havrebladlusen, som &r en betydelsefull vektor for




rodsotvirus och da speciellt for virusstammarna PAV och RPV. Av figur 3 framgar tydligt hur
dominerande havrebladlusen varit under de namnda aren. | regel har forekomsten av vingade
havrebladloss varit storst under vecka 37-44. Sadesbladlusen har forekommit i relativt liten
omfattning jamfort med havrebladlusen. Enstaka majsbladl6ss har ocksa fangats i sugfallorna och
da framst i Alnarp (Tabell 3). Vid Ingelstorp fangades endast ndgon enstaka majsbladlus under de
namnda aren.

R.padi R. maidis S. avenae

2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
v 33 1 0 9 8 4 0 3 1 0 0 7 1
v 34 4 0 4 5 4 0 0 1 0 0 1 0
v 35 36 0 1 7 1 0 2 1 1 0 0 0
v 36 29 14 1 9 0 0 0 0 0 0 1 0
v 37 14 57 3 109 0 0 2 3 0 0 0 1
v 38 153 229 12 38 14 0 0 2 1 0 0 1
v 39 101 632 65 140 3 0 2 2 0 1 0 0
v 40 283 186 37 138 0 0 3 0 0 0 0 0
v4l 87 70 19 334 4 0 2 1 0 0 0 0
v 42 68 28 95 247 0 18 0 0 0 1 0
v 43 126 103 9 164 0 0 5 2 1 0 0 0
v 44 122 63 0 0 1 0
v 45 6 13 0 0 0 0
v 46 10 0 0

Tabell 3. Férekomst av bladloss per vecka i sugfalla i Alnarp 2010-2013, havrebladlus,
Rhopalosiphum padi (R. padi), majsbladlus, Rhopalosiphum maidis (R. maidis), sadesbladlus,
Sitobion avenae (S. avenae) under vecka 33-46.

2010 2011 2012 2013

R.padi S.avenae R.padi S.avenae R.padi S.avenae R.padi S.avenae
v 33 30 3 6 1 11 12 21 3
v 34 39 0 2 0 25 7 28 0
v 35 117 0 31 0 17 1 37 0
v 36 107 1 37 0 26 0 19 0
v 37 114 1 302 0 52 1 110 2
v 38 185 2 1288 0 43 2 118 0
v 39 183 0 422 0 164 0 46 0
v 40 104 0 343 0 170 0 26 1
v4l 109 0 144 0 15 0 443 0
v 42 29 0 36 0 89 2 247 0
v 43 51 0 149 1 5 0 162 0
v 44 0 0 114 2 36 0
v 45 0 0 9 0 25 0
V46 5 0 3 0

Tabell 4. Vingade bladléss i sugfallan vid Ingelstorp 2010-2013. havrebladlus, Rhopalosiphum padi
(R. padi), sadesbladlus, Sitobion avenae (S. avenae) under vecka 33-46.
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Figur 3. Antal havrebladléss och sadesbladldss per vecka i sugféallan i Ingelstorp 2010-2013.
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Figur 4. Antal havrebladloss per vecka i sugfallan i Alnarp 2010-2013.



Resultat fran observationsforsok

Rodsot i hostvete.

I hostveteforsoken 2011undersoktes totalt 800 veteprover med Elisa. Rodsotvirus forekom ej i
nagot av proverna. Aven analyser 2012 visade ej nagot positivt prov.

Bladl6ss i hostveteforsok

Endast enstaka bladldss noterades i forsoken under 2011. Nagra namnvarda skillnader mellan leden
kunde ej noteras. | obehandlat led i bade tidig och sen sadd forekom endast 0,2 havrebladldss per
stra och for sadesbladlusen noterades endast 1,0 bladl6ss per stra i obehandlat och 0,6 bladléss per
strd i behandlat.

DISKUSSION

Forekomst av rodsotvirus i vallar och grasmarker

Under 2010 noterades ej nagon forekomst av rédsotvirus i de undersokta grasproverna fran vallar
och betesmarker (800 undersokta prov). Aven under aren 2011-2012 var férekomsten av
rédsotvirus relativt liten i de understkta grasmarkerna och vallarna i Skane. Hogst varde noterades
vid Borgeby under 2012 och da c:a 10% av framst virusstammarna RPV och MAV, samt nagot
mindre av PAV. Dessa laga varden kan jamforas med de orienterande undersokningar som utférdes
i Mellansverige under aren 1999-2002 da andel prov fran grasmarker smittade med virus varierade
mellan 0 och 40 %. Det fanns da ej nagon tydlig tendens till att aldre vallar var starkt smittade av
rodsotvirus. Resultaten fran undersokningarna 1999-2002 pekade mot att vallarna blev betydligt
mer smittade med rodsotvirus efter ett kraftigt bladlusar. For att fa ett béttre underlag att bedoma
risken for spridning av rodsotvirus till hdstsaden skulle ytterligare studier behdva genomforas for
att belysa foérekomst av rodsotvirus i grasmarker och vallar och vilka virusstammar och virusarter
som ar vanliga samt samband mellan férekomst av vektorer och virusstammar.

De undersokta korn- och havreproven fran Smaland under 2012 visade att virusstammen PAV var
vanligast. Detta kan forklaras av att havrebladlusen var den vanligaste vektorn under sommaren
2012. Inventeringar och rapporterad forekomst av rodsotvirus i hostsad under aren 2011-2013
pekar mot mycket liten forekomst. Vid inventeringar i soédra Sverige har endast enstaka
hostveteplantor med symptom patraffats. FOr att bedoma risken for spridning av rodsotvirus i
hostsad skulle rutinméssig undersdkning av bladlusmigrationen med hjélp av sugféllor behéva
utforas arligen. Dessutom behdver man arligen analysera grasprov i vallar och betesmarker pa ett
antal bestdmda falt for att belysa forekomsten av smittkallor.

Forekomst av bladldss

Forekomsten av bladl6ss i sugfallorna har varierat avsevart under aren 2010-2013, men har varit
relativt 1agt jamfort med antalet under hosten 2006 i Skane. Det visar resultaten fran sugfallorna i
Alnarp och Ingelstorp som utnyttjats i denna undersékning. Den helt dominerande vektorn for
rosotvirus har varit havrebladlusen. Endast enstaka sddesbladlss och majsbladldss har forekommit.
Sarskilt liten forekomst av havrebladldss noterades under hdsten 2010 och 2012 i Alnarp, vilket
delvis kan forklara att endast enstaka hostveteplantor med virussymptom noterades under 2011 och
2013. Eftersom ej rodsotvirus noterades i insamlade grésprov under hésen 2010 beddmde vi att
risken for rodsotvirus var mycket liten i hostsaden i Skane under 2010-2011. Resultaten fran
analyser under varen 2011 visade ocksa att rodsotvirus ej forekom i analyserade prov fran forsoken.
Det rapporterades ej heller nagon férekomst av rodsotvirus i hostsaden under 2011.

Forekomsten av bladldss i forséken har ocksa varit mycket liten. Undersékningar éver
bladlusférekomsten i sugféllan i Alnarp visar att antalet vingade bladléss under hosten kan variera



avsevart mellan olika ar. Hogst antal noterades under 2011 och lagst under 2012. Tidigare
undersdkningar visade att det under hésten 2006 forekom rikligt med vingade havrebladléss under
hela september, oktober och november. Detta medforde ovanligt stor spridning av rédsotvirus i
hostsaden i sodra Sverige under 2006/2007, vilket visade sig under varen 2007.

Bladl6ss i hostveteforsok

Endast enstaka bladldss noterades i forsoken under 2011. Nagra namnvarda skillnader mellan leden
kunde ej noteras. | obehandlat led i bade tidig och sen sadd férekom endast 0,2 havrebladlGss per
stra och for sadesbladlusen noterades endast 1,0 bladl6ss per stra i obehandlat och 0,6 bladléss per
stra i behandlat. Fran dessa forsok analyserades 800 prov av héstvete, men ej nagot visade pa
forekomst av rodsotvirus. Aven graderingar i hostvete genom varningsverksamheten vid
Véxtskyddscentralerna visade att endast enstaka veteplantor var smittade med rodsotvirus under
2011.

Riskvardering for rodsotvirus i hostsad
Mot bakgrund av utlandska undersdkningar och prelimindra studier i Sverige torde det finnas goda
mojligheter att utveckla en prognosmetod for rédsotvirus i hostsad for svenska forhallanden. Vi
kanner val till vilka bladlusarter som kan vara vektorer for rodsotvirus, vilka virusstammar som
skulle kunna férekomma i Sverige och hur effektiva olika bladlusarter & som vektorer for olika
virusstammar av rodsot enligt utlandska undersokningar. Men vi behover fa mer kunskap om
forhallandena i Sverige for att bedoma risken for rodsot i hostsad bade kvalitativt och kvantitativt.
Nagra betydelsefulla faktorer ar:

o forekomst av vektorer, bladléss och da i forsta hand havrebladlus, majsbladlus och
sédesbladlus
grodans mottaglighet och betydelsen av satid i férhallande till bladlusmigration
forekomst av smittkallor (rodsotvirus) och olika stammar av BYDV i vallar och grasmarker
frekvens virusforande bladloss (vingade bladloss fran grasmarker, vallar och majs)
samband mellan férekomst av vingade bladléss och forekomst av rédsotvirus i hostsad
effekt och skdrdedkning vid kemisk bek&mpning mot bladldss i hostsad vid olika
satidpunkter

Detta tillsammans med uppgifter om satid skulle kunna ge god végledning vid bedémning av risken
for rodsotvirus i hostsad. Detta skulle kunna vara en del av underlaget vid implementering av IPM
under kommande ar. En preliminér riskvardering skulle kunna bygga pa antal vingade bladldss i
sugfallor, forekomst av smittkallor i vallar och grasmarker samt satid.
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SLUTSATSER

Rodsotvirus (BYD) ar en av de mest betydelsefulla virussjukdomarna pa gras och strasad éver hela
varlden och svara epidemier medfor stora skordeforluster i vete, korn, majs och havre. Det visar
bade studier i Sverige och utomlands. Vid mycket starka angrepp i hostvete och hostkorn kan
skordefdrlusterna bli betydande, upp till 50 % och kanske mer i vissa fall. Skordereduktionens
storlek beror pa vilken virusstam och vilket virusisolat plantan har smittats av och vid vilken
tidpunkt i plantans utveckling infektionen &ger rum. Ju dldre plantorna ar da de blir smittade desto
mindre blir skadan.

Det finns emellertid mojligheter att begrénsa forlusterna genom kemisk bekampning, men detta &r
endast aktuellt i vissa falt under enstaka ar. | flera lander i Europa har man utvecklat metoder for att
kunna forutsaga risken for rodsotvirus och da framst for hostsaden. | England bygger metoden pa
en uppskattning av antal vektorer, andel bladléss som kan vara virusforande, satiden och
riskomréaden. Aven i Sverige har behovet okat att kunna forutsiga risken for rodsot. Det visar de
omfattande angrepp som férekom av rédsot i hostvete och hdstkorn under 2006/2007 med stora
skordeforluster som foljd i vissa félt.

De preliminara studier som utforts i Sverige under aren 1999-2002 och undersokningarna 2010-
2013 visar att det torde vara majligt att utveckla en riskvardering for rodsotvirus i hostsad, sa att
bekdmpning endast behdver utfdras vid risk for starka angrepp. Detta skulle medféra 6kad
I6nsamhet av odlingen samtidigt som anvandningen av kemiska medel begrénsades till behovet. En
preliminar riskvardering skulle kunna bygga pa antal vingade bladléss i sugféllor, forekomst av
smittkallor i vallar och grasmarker samt satid. Men ytterligare undersokningar behéver genomforas
for att forbattra metoden. Det galler bl a. grodans mottaglighet och betydelsen av satid i férhallande
till bladlusmigration, forekomst av smittkallor (rédsotvirus) och olika stammar av BYDV i vallar
och grasmarker, frekvens virusforande bladldss (vingade bladloss fran grasmarker, vallar och
majs), samband mellan férekomst av vingade bladldss och forekomst av rodsotvirus i hostsad samt
effekt och skordedkning vid kemisk bekampning mot bladlss i hostsad vid olika satidpunkter.

RESULTATFORMEDLING TILL NARINGEN
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Fangade insekter ger skadeprognoser, SLU:s website:
http://www.slu.se/sv/samverkan-och-innovation/kunskapsbank/2011/10/fangade-insekter-ger-
skadeprognoser-for-grodor/
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