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Fragestallningar

Odling i vaxthus kraver hoga insatser av bade kapital och energi. Modern véxthusyta ar dyrbar beroende pa
de stora investeringar som krévs i saval byggnader som inredning och styrutrustning av olika slag. Dartill
kommer energi for uppvarmning och assimilationsbelysning for att géra det mojligt att odla under den mérka
delen av aret. Det finns mycket att vinna pa att utnyttja vaxthusytan sa effektivt som mojligt. Ju fler plantor
som kan produceras i ett visst véxthus, desto lagre arealbunden kostnad per planta och desto lagre
miljopaverkan per planta raknat.

Kulturplaneringen ar direkt kopplad till den dagliga verksamheten i foretagen. Bra planeringsrutiner ger
framforhallning, underlattar inkdp av plantor och fornddenheter, upplaggning av arbete och planering av
forsaljning. En val fungerande planering ger effektivare resursutnyttjande, béttre kvalité, lagre svinn och
béattre ekonomi i foretagen.

Planeringen &r sarskilt komplicerad i foretag som odlar manga kulturer och kulturomgangar, och sé ar i
synnerhet fallet vid odling av krukvéxter och kryddor i kruka. Efterfragan varierar kraftigt ver aret och ar
generellt som storst vid de stora helgerna. Da vill man oftast maximera forséljningen av vissa produkter
samtidigt som man kanske ocksa behdver ha en viss odling av andra produkter for att tillgodose kundernas
onskemal om kontinuerliga leveranser. Ytplaneringen kan ses som ett pussel dar kulturomgangarna vecka for
vecka laggs in pa den tillgangliga vaxthusytan och dar variationsmojligheterna ar oandliga.

Samtidigt forandras marknaden varfor dven externa faktorer maste beaktas vid planering. Foretagen
befinner sig i en standig larandeprocess dar planering — produktion — uppféljning — utvéardering ingar, och dar
uppfoljning och utvérdering gors med sikte pa att planering och produktion ska forbattras i kommande
produktionscykel.

Energihushallning paverkar i manga fall odlingsplaneringen. Byte av uppvarmningssystem forandrar
kostnadsbilden i foretaget och kan innebdra att andra kulturkombinationer &n de som tidigare odlades blir
intressanta. Samma sak kan bli foljden av vid stérre investeringar i energivavar. Andrad belysning paverkar
kulturtider och darmed odlingsplaneringen. En systematisk energihushallning kraver planering for att olika
atgarder ska kunna utvarderas ekonomiskt.

De véxthusodlande foretagens komplicerade produktionsprocess och dynamiska omvaérld staller héga
krav pa branschens planeringshjalpmedel. De maste vara latta att anvanda och ge resultat som motsvarar de
behov som finns. Projektet syftade till att modernisera och vidareutveckla ett tidigare existerande
planeringssystem sa att det battre ska motsvara branschens behov.

Material och metoder

Pa SLU i Alnarp har vi i olika omgangar arbetat med metoder for planering i vaxthusodlingar.
Forutsattningarna for detta har successivt forbattrats med datorteknikens utveckling och genom att
odlarkarens vana vid att anvanda datorer har 6kat. Vid projektstart fanns ett datorprogram, GROplan, som
utvecklats av Hakansson, fran bérjan i samarbete med davarande Tradgardsutveckling AB, och senare med
Gron Kompetens AB (Hakansson, 2000; Hakansson, 2001). Detta program anvandes i ett antal
vaxthusodlingar samt av konsulter pd Grén Kompetens och HIR Malméhus. Nar det utvecklades var det i
forsta hand avsett som konsultverktyg for att hjalpa odlare med en arsplanering i grova drag. Detta program
utgjorde utgangspunkten for den vidare utveckling som sedan skedde inom ramen for det projekt som har
redovisas.

Utvecklingsarbetet skedde i samrad med en referensgrupp bestaende av personer fran Gron Kompetens,
HIR Malmohus, V& Handelstradgard AB, AB Tagerups Tradgard och AB Hornhems Handelstradgard.
Programutvecklingen skedde i utvecklingssystemet Embarcadero Delphi XE5. Som databas anvéandes
Microsoft Accesss.

Resultat
Idén bakom detta planeringsprogram &r att en modell av foretagets produktion byggs upp i datorn och att
odlingsforloppet simuleras i denna datormodell. Modellen tar bade hansyn till fysiska storheter sdsom
vaxthusytor, energibehov, plantor och évrigt materialbehov samt kostnaderna for dessa insatsvaror.
Prognostiserade forsaljningspriser anges. Malséttningen med planeringen &r vanligtvis att optimera det
ekonomiska resultatet av odlingen. Denna optimering gors av anvéndaren dvs odlaren eller konsulenten.
Programmet &r ett berdkningshjalpmeden som gor det mojligt for planeraren att testa olika scenarier och se
konsekvenserna av dessa.

Planeringen i ett visst foretag inleds med att nagra basala forutsattningar specificeras. Man bestammer om
den grundliaggande tidsenheten for planeringen ska vara méanad, vecka eller dag. En tidsaxel skapas sedan i
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programmet med den valda enheten som bas. Har, liksom ofta vid planering och budgetering &r fragan: Hur
noggranna maste vi vara? Planering pa dagsbasis skapar mojligheter for en mera exakt planering, men ar
ocksa mera arbetskravande att genomféra. For de flesta vaxthusodlingar tycks i nulaget planering pa
veckobasis vara fullt tillrackligt, men detta kan mycket val andras allteftersom kraven pa produktionsstyrning
vaxer i foretagen. Forsok har gjorts med planering pa dagsbasis i ett foretag.

Den aktuella planens startpunkt och langd specificeras. Vanligtvis sétts planens langd till ett ar, men detta
kan andras nar som helst under planeringens gang. Planeringsperioden kan ses som ett fonster som kan
skjutas langs med tidsaxeln och bredden pa detta fonster kan éndras helt fritt.

Odlingens geografiska l&ge anges med latitud, longitud och tidszon for att gora det mojligt for
programmet att berdkna dagslangden. Till planen knyts en temperaturfil som innehaller
dygnsmedeltemperaturer per tidsenhet for den ort dér foretaget ar belédget. Temperaturfiler med
veckomedeltemperaturer finns for 12 orter i Sverige, med dagsmedeltemperaturer for tva oret och med
manadstemperaturer for en.

Dérefter &r det dags att skapa en plan i programmet, dvs. vélja New i File-menyn nedan.

Figur 1. Programmets huvudmeny i dvre kanten samt File-menyn.

Tanken &r sedan att man jobbar sig igenom meny i bildens ovankant fran vanster till hoger. Under Foretag
matas grundldggande uppgifter som ror hela foretaget in. Odlingsytorna laggs in, uppvarmningssystemet
specificeras, de fast anstélldas arbetstimmar anges liksom kostnaderna per arbetstimme och energienhet. Har
ligger aven funktioner for att forflytta planeringsperioden langs tidsaxeln, for att forlanga denna tidsaxel och
for att radera gamla inaktuella data fran tidigare planeringsperioder.

Figur 2. Foéretagsmenyn

I var demoplan finns det 6 vaxthus benamnda med sina I6pnummer. Dessutom lagger vi alltid in Gveryta som
inte finns i odlingen, och som vi vanligen kallar slask eller slaskytan. Vid planering har det visat sig vara
praktiskt att ha en sadan yta. Kulturer dels kan placeras dar under planeringens gang for att senare under
processen laggas in i véaxthus, dels kan man aven i den fardiga planen tillata att vissa kulturer delvis star i
slaskytan. | praktiken kan det vara sa att man saljer i borjan av en vecka och sétter in nya véxter i slutet och
pa sa satt utnyttjar samma yta tva ganger under vissa veckor. Kanske séljer man lite tidigare eller planterar
lite senare &n som angetts i planeringen. En annan mgjlighet &r att géra en mellanglesning och under en
period med platsbrist och sétta plantorna tatare. Sadana detaljer kan ofta laggas in i planen, men for att inte
dverarbeta sjalva planeringen véljer man ofta att istallet lata kulturerna hamna i slaskytan, medveten om att
det kan bli problem, men att de i praktiken troligtvis kan lésas nér den tiden kommer.

Att en yta r en slaskyta markeras i programmet genom att sétta bruttoytan till 0 sésom gjorts pa den sista
ytan i bilden nedan.

Figur 3. Oversikt av odlingsytorna

Den andra fliken under Odlingsytor visar en yta at gangen. Vanstra delen av bilden innehaller data som
anvands vid planering av ytbeldggning och energiatgang. Hogerdelen visar riktvarden for vanliga
tdckmaterials U-varden samt procentuell energibesparing nér olika typer av energibesparande vévar anvands.
Dessa vavar fungerar som heltdckande gardiner monterade under det genomskinliga tdckmaterialet. De styrs
automatiskt med vaxthusens klimatstyrningsdatorer och kan dras av och pa nar sa 6nskas. Dels sparar de
energi, men anvands aven for beskuggning under soliga sommardagar nar ljusinstralningen ar sa stor att den
hammar véxternas tillvaxt. Morklaggningsvavar anvands for att framkalla blomning hos kortdagsvéxter
sasom krysantemum och julstjarna under tider pa aret nar den langa dagen annars hindrar dem fran att ga i
blom. Under vintern dras vanligtvis alla vavar for som finns i vaxthuset for att minska uppvarmningsbehovet
sa mycket som majligt.

Ett tickmaterials U-varde &r ett matt pa den effekt som krévs for att uppratthalla en temperaturskillnad
mellan tackmaterialets bada sidor. Det mats i W/m2/°C och visar hur bra eller dalig varmeisolering som
tackmaterialet utgor. Detta paverkar i hog grad energibehovet for uppvarmning. De genomskinliga
tackmaterial som anvands pa vaxthus har generellt en lag varmeisolerande formaga. Vanligen ar vaxthusen
tackta med enkelglas, som har U-véarde 7,5 eller 16 mm dubbelskiktade akryl- eller polykarbonatplattor som
har U-varde runt 4. Som jamforelse kan namnas att en modern husvagg har ett U-varde pé ca. 0,2 W/mz2/°C.

Figur 4. Berakning och registrering av indata for odlingsytor

Véaxthus kan antingen vara friliggande med sadeltak eller byggda i block med flera hus sammanfogade langs
langsidorna och da ofta med vaggen borttagen mellan de sammanfogade husen. En véldigt vanlig variant,
speciellt i Holland men &ven i 6vriga Europa inklusive Sverige, ar blockhus av Venlo-typ. Det ar
véaxthusblock med 3,2 m eller 4,0 m mellan takasarna och med stolpar under varannan eller var tredje takas.
Séadana vaxthus kan i princip byggas hur stora som helst och &r i numera standardhus vid hogteknologisk
vaxthusodling. Antal skepp i bilden ovan &r en annan benamning pa antal takdsar som vaxthuset har. Det ar
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en uppgift som behovs vid berédkningen av gavelytornas storlek samt husens luftvolym. Enklare vaxthus ar
ofta tackta med plastfolie och da har taket normalt en rundad form. Om sadana véxthus forekommer i den
odling som planeras far dessa hus approximeras med sadeltakshus.

I vaxthus ar det vanligt att taket ar tdckt med enkelglas medan dubbelskiktade plastplattor anvands till
gavlar och sidor. Ljusinstralningen ar valdigt viktig vid odling och enkelglas har béttre ljusgenomslapande
formaga an de flesta alternativ. Dessutom &r glas ett billigt material.

Falten i bildens vanstra del anvands vid berékningar pa olika stéllen i planeringen. Bildens mittdel ar en
berdakningsmodul for att rakna fram de varden som ska matas in i dessa falt. Fran uppgifter om vaxthusets
langd, bredd, antal skepp takvinkel och standssidehdjd kan andelen tackmaterial som ligger pa sidor, gavlar
respektive tak berdknas. Dessa procentsatser ar hjalpvarden som anvénds vid inmatning hur stor andel som
utgors av det ena eller andra tdckmaterialet. Dessutom hander det ibland att fast isolering sétts upp i vaxthus.
Det kan vara plastfolie som monteras permanent eller exempelvis frigolitskivor som satts upp.

Blast paverkar varmeforlusterna genom vaggar. En medelvind pa 4 m/s ses som normalt i detta program.
Om odlingen ligger i ett blasigt lage kan denna siffra hojas till exempelvis 6 m/s och ligger husen
vindskyddat kan medelvinden sénkas.

Utnyttjandegraden &r ett matt pa den procentuella andelen odlingsyta av husens bottenyta. Det ar ett matt
pa hur ytan i huset fordelas mellan omraden avsedda for odling och gangar och arbetsytor. Om sedan
odlingsytorna verkligen anvands, eller om de star tomma, kommer in i ett senare skede av
planeringsprocessen. | séllsynta fall forekommer odling i flera plan och da ar det fullt mgjligt att
utnyttjandegraden dverstiger 100 %.

Pa grundval av ovan beskrivna parametrar beraknas vaxthusets nettoyta, bruttoyta, luftvolym,
varmefaktor och forhallande mellan mantelytan och bottenytan. Denna beraknade varmefaktor ar saledes en
sammanvagning av U-vardena for de olika tackmaterialen och eventuell fast isolering, justerad for blasten pa
den aktuella platsen.

Forhallandet mellan mantelytan och bottenytan &r en viktig parameter i och med att kulturerna odlas pa
bottenytan medan energi forloras bade genom tak, vaggar och gavlar. For att berakna hur mycket varme som
atgar for en viss kultur racker det alltsa inte med att multiplicera ytan som kulturen star pa med det viktade
U-vardet, som i detta hus &r 6,0 W/m2/°C, utan den maste aven multipliceras med ytterytornas férhallande till
golvytan, dvs 1,78, och med temperaturskillnaden At samt divideras med utnyttjandegraden 0,85.

Knappen med texten ”Overfor” kopierar dver de beriiknade i virdena i mittsektionen till fonstrets
vanstersida dar de varden som ska anvandas i planeringen framover star. Har ska aven energibesparingen for
rorliga vévar anges. De procentsatser som visas i tabellen i bildens nedre hégra horn galler nér vavarna ar
fordragna. Rorliga vavar ar normalt inte fordragna hela tiden. Besparingen som vavarna astadkommer far
darfor uppskattas utifran denna tabell och kunskaper om hur stor del av tiden som véavarna anvands.
Uppgiften om temperatur i tomma hus anvénds vid energiberdkningarna i de fall vaxthus &r helt tomma.
Odlas daremot kulturer pa nagon yta i ett vaxthus maste hela huset varmas upp.

Assimilationsbelysning anvands ofta i vaxthus pa nordliga breddgrader for att mojliggéra odling aven
under den morka delen av aret. Hittills &r det mestadels hogtrycksnatriumlampor av samma typ som i
gatubelysning som anvands, men numera forekommer &ven LED-belysning om &n i liten omfattning. Utdver
ljus for kulturernas tillvaxt ger d&ven lamporna avsevarda mangder védrme som bidrar till husens uppvéarmning
och minskar behovet av brénsle till andra varmekéllor.

Félten for CO,-upptagning, luftbyten per timma och luftvolym/mz, vilket & samma sak som medelhdéjd,
ar avsedda for berakning av CO,-atgang vid tillforsel av gasformig koldioxid for att 6ka tillvaxten. Genom
att liksom for belysning lagga in tider nér koldioxid tillsétts och koncentration som halls i vaxthusen kan
kostnaden for CO,-godsling beréknas. | programmet finns emellertid &ven ett annat och enklare sétt att ta
hansyn till kostnaden for CO,-gddsling. Under menyvalet ”Godsel mm/ars m?” kan en standardkostnad
laggas in som géller for alla kulturer i odlingen och under kulturdata kan sedan denna standardkostnad
modifieras genom angivande av en procentsats av denna.

Faltet forstoring finns dar av planeringstekniska skal och paverkar inga resultat. Det anvands om man vid
ytplaneringen vill fa en battre bild av odlingsytor dar manga sma kulturer odlas. Det kan exempelvis vara
forokningshus som ar sma i forhallande till 6vriga vaxthus och dar de olika kulturomgéangarna inte alls blivit
synliga om de visats i samma skala som fardigvaruhusen.

Den tredje fliken under Odlingsytor beskriver odlingens uppvarmningssystem samt parametrar for
energiberakningen. Arealberoende kostnader sasom energi, belysning och CO, beror pa vaxthusens
konstruktion och utrustning. Kostnaden for odla en kultur beror alltsd i viss utstrackning av vilket véaxthus
den odlas i om alla véxthus inte ar likvardiga. | borjan av planeringsprocessen laggs kulturerna in utan
angivande av var de ska odlas och dven senare under planeringsprocessen, nar storlekar pa kulturomgangar
andras, satter programmet en flagga som anger att kulturerna annu inte ar inplacerade pa odlingsytor. Under
sadana forhallanden sker berékning av ytrelaterade kostnader pa basis av de medelvarden for hela odlingen
som finns specificerade pa fliken Uppvarmningssystem. Nar omgangarna val ar inlagda pa odlingsytor
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berdknas istallet dessa kostnader pa grundval av uppgifterna for just de ytor dér de ar inplanerade och som
lagts in for respektive vaxthus.

| 6vre vanstra hornet pa fliken Uppvarmningssystem matas uppgifter om bransle och CO,-kélla in.
Riktvarden for olika branslens energiinnehall och verkningsgrad finns i tabellen pa bildens hogersida. | detta
fall anvands CO, i gasform som kops per kilo, darav CO,-innehallet 1 kg/kg och energiinnehallet 0 kWh/kg.
Andra mojligheter ar att brdnna propan eller gasol i vaxthuset, vilket samtidigt ger energi som bidrar till
uppvarmningen, men detta ar ovanligt i Sverige.

Figur 5. Uppvarmningssystem

En generell korrigeringsfaktor for energiberakningen finns ocksa i denna bild. Den anvands om man vill
justera energiforbrukningen med en konstant faktor for alla kulturer. Exempel pa anvandning &r om vi vill
undersoka konsekvensen av en extra kall vinter nar exempelvis energiférbrukningen ligger 20 % 6ver det
normala. En annan variant & om programmet beraknar en energiférbrukning som odlaren av nagon
anledning anser vara for liten eller for stor, kanske beroende pa att han vet hur mycket bréansle som brukar ga
at varje ar. Genom att justera bransleférbrukningen med korrigeringsfaktorn sa att den 6verensstammer med
den forvantade fordelar programmet i praktiken en uppskattad energiatgang pa de kulturer som odlas.

Under menyval Foretag/Arbetstillgang anges egna och fast anstalld personals arbetstimmar. | den man
detta inte racker antar programmet att tillfallig arbetskraft kan anstéllas for att klara toppbelastningar. | figur
6 nedan &r eget arbete inlagt med 40 timmar per vecka och fast anstélldas med 40 timmar. Under julhelgen
har som vi ser den anstéllde ledigt i tre veckor.

Figur 6. Eget och fast anstalldas arbetstid

Timkostnaden for arbetskraft samt kostande for energi laggs in under menyval Féretag/Arbets- och
energipriser. Arbetskostnaden den kan specificeras separat for kulturarbete och skordearbete och ska vara
bruttokostnaden inklusive sociala kostnader och eventuellt andra kostnader for arbetskraften.
Branslekostnaden galler den bransleenhet som valts, i detta fall m*® eldningsolja 1. Elpriset &r per kWh och
CO,-priser per vald enhet vilket i denna plan &r kg ren gas. Traktorkostnaden innefattar bade maskinkostnad
och brénsle men &r bara aktuellt i planer med frilandskulturer.

Figur 7. Arbets- och energipriser.

Prisangivelserna i figur 7 och 8 galler fran den vecka som anges i periodkolumnen till veckan fore nésta rad.
Att tre tecken reserverats for periodnummer beror pa att det dven ska fungera vid planering pa dagsbasis.

Figur 8. Priser pa ytberoende férnodenheter.

I menyval Foretag/Godsel mm per ars-m2 kan kostnaderna for vissa ytberoende fornodenheter laggas in.
Emellertid finns det dven en annan mdjlighet att ta hansyn till dessa kostnader. De kan anges under
kulturdata per 1000 odlade plantor. Vilken variant som anvands ar upp till var och en och beror pa vad som
ar mest praktiskt for det aktuella foretaget.

Figur 9. Produktmenyn

| programmet gors en strikt atskillnad mellan produkter och kulturer. Produkter ar de véxter och kvalitéer
som saljs medan kulturer &r vaxterna sedda fran odlingssidan. Varje kulturomgang ar kopplad till en produkt,
men olika kulturomgangar och &ven olika kulturer kan ge upphov till samma produkt. Frséljningspriserna
ligger pa produkterna medan alla kostnader for produktionen &r kopplade till kulturer och kulturomgangar.

Produkterna odlas for forsaljning vid specifika tidpunkter vilket innebar veckor vid veckoplanering. En
viss kulturomgang, som planteras en bestamd vecka, kan mycket vl saljas under flera veckor och
kulturomgangarnas forsaljning kan dverlappa varandra. Forséljningen ar central vid planeringen. Efterfragan
pa de produkter det hér ror sig om varierar mycket under aret. Vissa krukvéxter saljs nastan bara vid en
tidpunkt pa aret sasom olika véaxter med gula blommor till pask, typiska julblommor till jul och vita
krysantemum till Alla helgons dag. Andra vaxter séljs under langre perioder, men i stérre mangd vid
manadsskiftena nar folk fatt 16n och handeln okar.

I produktfilen maste det finnas en rad for varje forsaljningsvecka eftersom produktfilen dven anvands for
summering av mangden produkter som varje vecka ar klara for forsaljning. Tva kvalitéer kan férekomma, en
1:a och en 2:a kvalité vilka motsvaras av pris 1 och pris 2 i bilden nedan.

Figur 10. Produkter och priser.

En kultur definieras i programmet som en vaxt som odlas pa ett enhetligt satt. Kulturerna kan odlas i olika
omgangar (eng. batch) vilka startas vid en viss tidpunkt och séljs eller skordas vid en senare inplanerad
tidpunkt. Det ar inte kulturen utan omgangen som &r kopplad till produkten vilket innebar att en kultur kan ge
upphov till flera produkter.
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Figur 11. Kulturmenyn.

Uppdelningen av det produktsortiment som odlas i kulturer och omgangar &r en praktisk fraga vid
planeringen och beror i stor utstrackning pa hur vi valt att organisera indata i programmet. De
odlingsmoment som férekommer sasom plantering, toppning, glesning och forséljning ligger pa kulturnivan.
Det innebér att vi maste definiera en ny kultur om vi vid vissa tider pa aret gor tva glesningar istéllet for en
for att utnyttja vaxthusytan pa ett mera effektivt satt. Bada kulturerna leder emellertid fram till samma
produkt. Kulturer och omgangar definieras under menyval Kultur/Kulturdata.

Figur 12. Kulturmoment

Nér en ny kultur 1aggs upp definieras forst de olika odlingsmoment som ska genomféras under den tid som
kulturen star i vaxthusen. Ett odlingsmoment ar en atgard som innebér arbete i sadan omfattning att det finns
anledning att separat specificera det eller en temperaturandring i vaxthusen som paverkar energikostnaderna.
Vilka arbetsmoment som specificeras beror pa planerarens ambitionsniva. Under odlingens gang kontrolleras
kulturerna dagligen och olika atgarder satts in vid behov. Det kan vara skadedjursbekampning i den man man
far ett angrepp, kompletteringsvattning om den automatiska bevattningen av nagon anledning inte fungerar
tillfredstallande och mycket annat som kan dyka upp. Sadana icke forutsebara insatser ar det ingen mening
att specificera i planeringen. De far ingd i det generella passningsarbete som for denna kultur &r satt till 0,2
tim/1000 plantor/vecka (kolumn 6 i figur 12). D&remot skulle det kunna vara motiverat att lagga in biologisk
bekampning i den man sadan anvénds rutinméassigt vid en speciell tidpunkt varje gang kulturen odlas. Det
kraver ingen stor arbetsinsats, men skulle kunna fungera som en paminnelse, speciellt om det ror sig om ett
storre foretag dar flera personer deltar i driftsledningen. Vanligtvis forsoker vi emellertid begrénsa antalet
odlingsmoment som laggs upp i programmet sa mycket som majligt for att forenkla planeringen.

Typ-kolumnens funktion &r att gruppera arbetsmomenten for att méjliggdra summering av varje kategori
for sig. Texten i beskrivningskolumnen kan darfor andras fritt utan att det paverkar summeringen av
exempelvis forsaljningsarbetet.

Kalanchoé odlas som krukvaxt vilket angivits i 6vre vanstra delen av bilden. Andra kulturtyper som lagts
in dr vaxthusgronsak, snittblomma, frilandsgrénsak och sticklingar fran moderplantor. Beroende pa vilken
kulturtyp som véljs anpassas kolumnerna i kulturmoments-tabellen. Dag och nattemperatur finns exempelvis
bara med for véxthuskulturer.

Kolumnen st/m2 anger hur tatt krukorna star pa odlingsborden. Denna kultur flyttas tva ganger, forst i
samband med att kortdagsbehandlingen borjar. Da flyttas plantorna till ett vaxthus utrustat med
morklaggningsvav och dér alla plantor ska ha lang natt for blominducering. | kortdagshuset star plantorna pa
samma avstand som i det forsta vaxthuset, men nar det flyttas ut fran kortdagshuset stélls de glesare, i detta
fall 45 plantor per m?, i fardigvaruhuset.

I kolumnen Timmar specificeras arbetstiden for det arbetsmoment som den aktuella raden avser. Pa
forséljningsraderna star det 0 i arbetskolumnen eftersom packnings- och férsaljningsarbetet istallet laggs in
som en skdrdeprestation i kolumnen langst till hdger. | detta fall packas 250 krukor per person och timma.
Forsaljningsarbetet beraknas inte pa odlat utan pa salt antal. | detta fall &r visserligen alla rader i
svinnkolumnen 0, vi har inte raknat med nagot odlingssvinn, men pa omgangarna ligger det svinn som
uppkommer vid packning i och med att nagra plantor alltid sorteras bort.

Temperaturuppgifterna pa kulturen anvands vid berékning av uppvarmningskostnaden. Under
foretagsuppgifter angavs latitud och longitud vilket gor det mojligt att berdkna dagens och nattens langd.
Dessutom valdes en temperaturfil for en ort i narheten, och utifran de veckomedeltemperaturer som finns i
den beraknar programmet utomhustemperaturer for dag och natt vilka anvéands vid
energikostnadsberakningen.

Raderna i kulturmomentstabellen galler for den vecka de laggs in pa i planeringen och fram till veckan
fore da nasta rad laggs in. Undantaget ar timkolumen som bara géller just den veckan som raden laggs pa.

De tva forséljningsraderna motiveras av att varje omgang normalt séljs under tva veckor. Talen dar, 40,0
resp. 60,0 ar relativa tal for fordelning av total forséljning. De innebéar att om en omgang saljs under tva
veckor sa raknar programmet med att 40 % séljs under forsta forsaljningsveckan och 60 % under den sista.
P& omgangarna finns emellertid mojligheten att lagga in samma veckonummer pa bada forséljningsraderna
vilket i s& fall innebér att alla plantor séljs under en vecka. A andra sidan fungerar det ocksé om forsta
forséljningsraden laggs pa vecka 1 och den andra pa vecka 3 vilket betyder att kulturen séljs under tre
veckor. D4 raknar programmet med att 100*40/140= 28.6 % av plantorna séljs under den férsta
forséljningsveckan, lika manga under den andra och 100*60/140 = 42,9 % av plantorna under den sista
veckan.

I 8vre hdgra hornet finns en bockruta, Arealminskning vid forséljning. Om den &ar forbockad raknar
programmet med att vaxthusarealen frigors successivt nar omgangarna séljs s att den kan anvandas for nya
kulturer. Ar rutan inte forbockad reserveras ytan tills hela omgangen &r séld. Férbokad ruta innebar att
plantorna r sa jamnt utvecklade att bord for bord kan tommas medan man i det andra fallet har ojamna
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kulturer och saljer de bast utvecklade plantorna forst och sedan successivt plockar plantor fran borden
allteftersom de blir salufardiga.

Figur 13. Odlingsbundna kostnader.

Odlingsbundna materialkostnader uppkommer under odlingsperioden och &r relaterade till antalet plantor
som planteras. De maste betalas d&ven om det visar sig att den fardiga produkten blir oséljbar och maste
kastas. De odlingsbundna kostnaderna anges i kr/1000 plantor for krukvéxtkulturer. Den ambititse
planeraren kan dven arbeta med materialsatser dér dessa definieras under rubriken Ravaror i menyn. Gors
detta kan programmet aven halla reda pa lager av olika fornddenheter.

Ett alternativt satt att fordela kostnaden for godsel, CO,, kemikalier, retardering och biologisk
bekampning &r att ange dessa som &rs-m? kostnader under menyval Foretag /Godsel mm/érs m2 och sedan
hér i kolumnen DygnsKvmKaostnad ange den procentsats av den déar angivna kostnaden som ska belasta den
aktuella kulturen.

De forsaljningsbundna kostnaderna &r relaterade till antal salda plantor. Kostnader for emballage och
frakt har man bara for de produkter som verkligen saljs. Forséljningskostnaden anges i % av bruttopriset
inklusive forséljningskostnad. For foretag som séljer via odlarorganisationer av typen Master Gron &r detta
en avgift som organisationen drar av pa avrakningsnotan. Féretag med egen saljorganisation har kostnader
for denna som ska téckas av forséljningskostnaden.

Figur 14. Forsaljningsbundna kostnader.
Figur 15. Program for belysning och CO,-g6dsling.

Pa fliken Belysning definieras program for belysning och CO,-tillsats. Tre olika program kan ldggas upp
vilka motsvarar olika faser i kulturens utveckling. Kalanchoé ska ha lang dag i borjan vilket motsvaras av
program 1 i figur 15. Dérefter foljer en period med kortdagsbehandling, motsvarande belysningsprogram 2,
och veckorna fore forsaljning ska kulturen éter ha lang dag enligt program 3. | denna kultur har vi inte lagt in
nagon CO,-tillsats.

Belysningsprogram 1, sasom det ar definierat i figur 15, innebar att kulturen far 8 timmars tillskottsljus
vid odling under arets 4 forsta veckor. Fran och med vecka 5 minskas belysningstiden till 6 timmar/dygn och
vecka 9 till 4 timmar. Mellan vecka 15 och 39 far plantorna klara sig med naturligt ljus for att darefter ater fa
tillskottsljus.

Fliken Odlingsmall innehaller data som gor det mojligt att automatiskt skapa en kulturomgang om
startvecka eller slutvecka anges. Odlingsmallar ar speciellt anvandbara i kulturer som odlas i manga
omgangar under aret. Kalanchoé &r en typisk sadan kultur som séljs under en stor del av aret och som darfor
odlas rullande med plantering varje vecka. For kulturer som bara odlas i en eller ett par om gangar varje ar
kan man mycket val hoppa 6ver odlingsmallen och lagga upp omgangarna direkt pa omgangsfliken.

Figur 16. Odlingsmall fér Kalanchoé

I rutan langst till vanster ser vi de rader som lades upp pé kulturfliken med Start som forsta rad och darefter
KD-behandling, Glesning och tva forsaljningsrader. Dessa rader kallas i denna bild dven odlingsfaser eller
bara fas.

Tabellen till héger om rubrikrutan anger hur lang tid omgangen befinner sig i respektive odlingsfas. Fran
start till kortdagsbehandlingens borjan tar det 5 veckor vid plantering mellan vecka 1 och 15. Pa varen mellan
vecka 16 och 22 &r odlingsférhallandena extra gynnsamma, och da gar utvecklingen fram tills det ar dags att
flytta plantorna till kortdagshuset pa 4 veckor. Darefter kravs det ater igen 5 veckor for denna tillvéxt.

Darefter ska plantorna alltid fa 6 veckors kortdagsbehandling oberoende av arstid.

Utvecklingstiden fran kortdagsbehandlingens slut till forséljning &r i hog grad arstidsberoende. Plantorna
flyttas nu till ett fardigvaruhus och om flyttningen sker mellan vecka 1 t.0.m. 4 tar det 8 veckor till
forsaljningens borjan. Sker flyttningen mellan vecka 5 t.o.m. 12 tar utvecklingen 7 veckor o.s.v. enligt
tabellen.

Plantorna saljs sedan under tva pa varandra féljande veckor.

I odlingsmallens vénstra nedre horn specificeras de odlingsytor som kulturen ska sta pa. Vid start placeras
plantorna i hus 2, sedan flyttas de till hus 3 for kortdagsbehandling i odlingsfas 2 och dérefter flyttas de an en
gang, men nu till hus nr 4 for att dar véxa till sig tills de &r klara att saljas.

Till hbger ddrom anges att stratfasen motsvaras av rad 1 och slutfasen av rad 5. Startfasen ska normalt
motsvaras av den rad da plantorna stélls in i vaxthusen och upptar odlingsyta. | vissa fall forbereds
planteringen redan nagon vecka innan plantorna stélls in i vaxthusen. Exempelvis kan krukorna fyllas med
jord och stélla i bratten pa pallar i en lagerlokal veckan fére plantering. Denna krukfyllnad, som kraver
arbete, kan da laggas som rad ett pa kulturen medan rad 2 blir plantering och utsattning i smaplanthuset. Rad
2 ska i detta fall anges som startfas. Kulturomgangarna betecknas med kulturkod+startfas+slutfas. En
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omgang dar krukorna fylls vecka 1, plantering och utséttning i vaxthus sker vecka 2 och férséljningen
avslutas vecka 10 far beteckningen KULTURKOD 002-010.

Kulturer som sas med fron far ibland std groningskammare under en tid tills frona grott. En variant ar att
lagga upp groningskammaren som en odlingsyta och da blir forsta kulturraden &ven startfas fér omgangarna.
Ar groningskammaren val tilltagen och man vet att platsen dar racker till kan man emellertid I3ta bli att ta
med odlingskammaren i planeringen. | det fallet blir sadd rad ett, utplacering i vaxthus rad 2 och startfas rad
2.

Odlingsfaser nar plantorna far belysning och CO,-tillsats anges i sin separata tabell. | var Kalanchoékultur
galler belysningsprogram 1 under tiden i smaplanthuset, program 2 under kortdagsbhehandlingen och program
3 under den slutliga tillvaxtfasen fram till forséljning d.v.s under fas 3-5.

I odlingsmallsflikens nedre del specificeras 6vriga omgangsspecifika uppgifter. Produktkoden KALA
innebar att kulturen ger en produkt vars kod ar KALA. Vanligtvis laggs kulturerna upp sa att en kultur leder
fram till en specifik produkt men undantag kan forekomma. Krukvéxtforetagen séljer oftast inte sina véxter
forran de i stort sett ar klara och planeringen bygger da pa erfarenheter av féregaende ar forsaljning samt
prognoser for hur marknaden utvecklats sedan dess. De som &r medlemmar i forsaljningsorganisationer
diskuterar vanligtvis sin planering med dessa och andra odlare fragar sékerligen sina storre kunder vad de
kan tdnkas vara intresserade att kbpa, men forséljningen sker ofta strax fore leverans.

Det kan emellertid dven férekomma att kunder bokar upp véxter sa langt i forvag att det blir mojligt att ta
hansyn till detta redan vid planering och inkop av smaplantor. Det kan exempelvis vara kommuner som vill
forsékra sig om att fa de sorter de vill ha infor varplanteringen i sina parker och det kan vara butikskedjor
som planerar speciella kampanjer. Da finns mojligheten att lagga upp dessa redan salda och prissatta plantor
som egna produkter, men under samma kultur som 6évriga ej uppbokade plantor av samma sort. Nar de
uppbokade omgangarna skapas andrar man da tillfalligt produktkoden pa odlingsmallen sa att den pekar pa
den bokade produkten. | sadana fall far man tva eller flera omgangar med samma beteckning men med olika
produktkod.

Utfallet, 98 %, innebér att 2 % av plantorna sorteras bort och kastas i samband med forséljning.
Bockrutorna Egna plantor och Internforsaljning anvands nar en kultur maste delas upp pa tva delar vid
planeringen. Kulturer dar foretaget har egna moderplantor som sticklingar tas ifran ar ett typiskt exempel pa
detta. Moderplantorna laggs da in som en separat kultur och fardigvaran som en annan. P& moderplantorna
bockas da Internforséljning i och pa fardigvaran Egna plantor. Det innebér att denna internférsaljning inte

kommer med i omsattningen vid summeringar. | annat fall hade forséljningsumman blivit felaktig.

Plantor och fro & med har beroende pa att det ar en kostnad som ibland varierar med arstiden. Det kan
ocksa vara sa att man behandlar flera olika sorter som en kultur och att plantpriset beror pa vilken sort det ror
sig om. Likasa kan vissa sorter ha royalty och andra inte.

Marknadsminimum och markandsmaximum anvands bara om planen ska optimerar med hjalp av Linjér
Programmering (LP). Sadana majligheter finns under fliken LP.

Odlingsmallen ar sedan fardig att anvanda. Antingen kan man sta pa fliken Omgangar eller Omgang nér
nya omgangar skapas. Bast 6versikt har man under omgangar och bast ar att stélla sig pa den omgang som
ligger omedelbart fére den som ska skapas. Innan den nya omgéangen KAL 17013-17030 skapades med de
va som gjordes i figur 17 var markoren placerad omgangen KAL 17012-17029. Programmet foreslar alltid
att den nya omgangen ska startas, eller avslutas, veckan efter den som markoren star pa och darfor blev
startveckan ratt ifylld i figur 17. Resultatet blev den omgang som visas pa sista raden i figur 18.

Denna nya kulturomgang visas med alla detaljer i figur 19. Har kan sedan &ndringar goras. Odlingsmallar
anvands enbart nar nya omgangar skapas, men darefter kan omgangarna modifieras oberoende av mallarna.
Speciellt andras omgangarnas storlek, dvs. antalet plantor, ofta under planeringen liksom &ven placeringen av
dem pa olika odlingsytor.

Figur 17. Ny omgang skapas med hjalp av odlingsmall.
Figur 18. Fliken Kultur/Omgangar
Figur 19. Fliken Kultur/Omgang.

Det vi hittills tittat pa &r hur indata for planeringen kan laggas in. Odlingen har beskrivits, odlingsytor har
definierats och kulturer och kulturomgangar har lagts upp. | denna demonstrationsplan ingar 7 kulturer varav
tva dr plantor som anvénds i den egna odlingen.

Figur 20. Kulturer i demonstrationsplanen.

| detta lage, nar alla kulturer &r inlagda, bor bidragskalkylerna studeras, dels for att se om alla kostnader
kommit med, dels for att fa en uppfattning om respektive kulturs l16nsamhet. Under menyval
Kultur/Bidragskalkyl visas dessa for varje omgang for sig. En bidragskalkyl &r en berdkning som visar
intakter minus sarkostnader vid produktionen. Sarkostnader &r, i motsats till samkostnader, sddan kostnader
som &r relaterade till produkten ifrdga och som bortfaller om produktionen inte genomfoérs. Bidragskalkylen
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utmynnar i ett tdckningsbidrag som visar hur mycket av intakten som blir kvar for att tdcka samkostnaderna
och ge vinst i foretaget. Huruvida vissa kostnader &r sér- eller samkostnader kan diskuteras, men vid
bidragskalkylering &r det 6nskvart att behandla sa stor del som majligt av den totala kostnadsmassan som
sérkostnader. Ju storre andel sarkostnader desto mera informativ blir bidragskalkylen och desto mindre den
slaskpost som maste betalas av tackningsbidraget. Arbete och bréansle ar sadana diskutabla poster i och med
att anstallda inte kan skickas hem hur som helst om det saknas arbete och uppvarmningen sker av hela hus,
inte enskilda kulturomgangar. Likval &r det vedertagen praxis inom tradgardsbranschen behandla arbete och
energi som sérkostnader och for dvrigt helt nédvandigt om bidragskalkylerna ska bli meningsfulla. Kvar som
samkostnader ar huvudsakligen kostnader for sjalva véxthusanlaggningen, administration, forsakringar och
arbete for foretagsledning och allmén skotsel av foretaget.

Figur 21. Bidragskalkyl per kulturomgang.

Samkostnadernas storlek bor ligga pa ungefar samma niva ar fran ar i den man foretagen inte gor storre
investeringar eller annan betydande férédndring av verksamheten. | detta exempelforetag antar vi att
samkostnaderna ligger pa 1,8 miljoner kr/ar. Den véaxthusyta som kulturer kan odlas pa, nettoytan, ar i detta
foretag 5 876 m2. Om vi antar att ytan kan anvandas i snitt 300 dagar per ar innebar detta att foretaget i
praktiken odlar vaxter pa ca. 1 760 000 dygns-m?. Det innebér att kulturerna i snitt méste ge ett
tackningsbidrag pa 1 kr/m2 for att samkostnaderna ska kunna betalas. Detta har registrerats under menyval
Foretag/Installningar pa fliken Ekonomi. Denna uppgift har i Kalanchoékalkylen ovan anvants vid berdkning
av sjalvkostnadspriset som for 1:a kvalité &r 9,84 kr/st och for 2:a kvalité 8,97 kr/st. | och med att 95 % av de
salda plantorna ar 1:a kvalité blir det vagda sjalvkostnadspriset for alla kvalitéer 9,79 kr/st. Det vagda
prognospriset ligger pa 11.35 kr/st vilket innebér att denna omgang &r en god affar.

Plantkostnaden star inom parentes i bilden ovan vilket indikerar att dessa produceras i det egna foretaget.
Den belastar fardigvarukalkylen men i likviditetsbudgeten utgdr de ingen utbetalning.

Bilden i figur 21 visar detaljer for varje omgang, men for en 6versikt av alla kultur-omgangarna ar det
béattre att studera dessa under Utskrifter/Huvudutskrifter/Bidr.kalk/1000, se bilaga 1. Dar ser vi att tomat ger
ett tackningsbidrag per dygns-m? pa 1,09 kr vilket ar strax over kravet pa 1 kr. Lévkoja ger over 2
kr/dygns-m? och r séledes en mycket I6nsam kultur medan snittkrysantemum bara ger 0,57 kr/dygns-m?.
Aven Kalanchog &r en Iénsam kultur i detta foretag och ger tackningsbidrag mellan 1,50 och 2.00 kr
dygns-m?. Slutsatsen av dessa observationer borde vara att krysantemum helst inte borde odlas eftersom den
kulturen ger samst tackningsbidrag, men & andra sidan kan det finna andra skal till att behalla den sasom att
den ar ett komplement till andra produkter och underlattar forsaljningen av dessa. Det kan ocksa vara sa att
vaxthusytan ar utrustad for just krysantemumodling och inte utan vidare kan anvandas fér andra kulturer.
Trots allt har &ven denna kultur ett positivt tdckningsbidrag och beslutskriteriet &r att produktionen bor
genomforas sa lange tackningsbidraget ar positivt sdvida inte battre alternativ finns.

Figur 22. Planeringsmenyn.

Nasta steg i planeringen &r att bestimma storleken pa varje kulturomgang och pa vilka odlingsytor som de
ska sta. Detta kan gdras under menyval Planering/Ytplanering. Dar gas omgangarna igenom i den ordning de
ar inlagda i planen. Programmet borjar med att lagga in alla omgangar som redan startats under féregaende
planeringsperiod och reservera yta till dem. De star redan i vaxthusen vid planeringsperiodens bérjan och ska
odlas fram. | figur 23 visas planeringsbilden sdsom den ser ut i borjan av planeringsprocessen. Ett antal
Kalanchoé-omgangar i olika utvecklingsstadier star i husen 2, 3 och 4. | véxthus 6 planerar vi just nu in en
tomatkultur. Vaxthusgronsaker laggs in per m? och tomater ska odlas i hela detta vaxthus. Att vi just nu
héller pa med tomatkulturen markeras med den bla fargen i planeringsbilden.

| praktiken ar det ovanligt att man i samma vaxthusféretag har manga olika kulturtyper sdsom i denna
plan. De flesta odlingarna &r specialiserade pa krukvéxter, vaxthusgronsaker eller krukvaxter, och ofta bara
pa nagon eller nagra fa kulturer inom dessa grupper, men alla varianter kan forekomma, och da ar det en stor
fordel om alla kulturer kan laggas in i samma plan. Den plan vi nu tittar pa ar inspirerad av Alnarps
Tradgardars vaxthusanlaggning, som lades ner redan runt millenniumskiftet, men som anvandes som
testforetag nar de tidiga versionerna av detta planeringsprogram utvecklades. Alnarps Tradgardar tjanade
som demonstrationsanlédggning for studenter och bransch och odlade darfor ett brett spektrum av kulturer.

Figur 23. Ytplanering med de omgangar som planterades foregaende ar inlagda.

Ytplaneringsbilden &r ett diagram som visar hur véaxthusen anvands. Den horisontella axeln visar tiden
medan Y-axeln visar véxthusytan. De fargmarkerade ytorna &r reserverade for kulturer medan de svarta annu
ar lediga. Under ytplaneringen gar man igenom kulturerna i den ordning de ar inlagda i programmet och
bestammer deras storlek och var de ska sta. Ofta vet man redan fran borjan att vissa kulturer kommer att
odlas. De kan redan vara bokade, de kan vara speciellt Ionsamma eller det kan finnas andra skél till att
odlaren redan fran borjan bestamt sig for att odla dem. Planeringen underlattas om sadana klara kulturer
laggs in tidigt i planen och darmed hamnar i botten pa ytdiagrammet. Sedan kan man prova olika
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kombinationer av de omgangar som ar mera tvivelaktiga. Efterfragan pa inte minst krukvaxter ar valdigt
sasongsberoende och vid vissa tider pa aret kan det vara svart att hitta kulturer som kan béra sina egna
kostnader. Da kan det basta alternativet vara att tillfalligt stinga vaxthus.

Figur 24. Inplanering av en omgang Kalanchoé

| ovanstaende bild har de forsta kulturerna lagts in pa sina ytor och vi ska nu planera in en Kalanchoéomgang
som startar vecka 2 ar 2016 och &r slutsald vecka 18. Efter plantering star kulturen forst i hus 2, darefter
flyttas den till hus 3 for kortdagsbehandling och sedan odlas den férdig i hus 4. F6r nérvarande &r den inlagd
med 6 250 plantor vilket motsvarar den blamarkerade ytan i diagrammet. Vi ser i beslutsrutan till hoger att i
de valda husen skulle vi i detta lage maximalt kunna lagga in 10 080 plantor. Det skulle dock férmodligen
blockera nésta Kalanchoéomgang som startar tva veckor senare. Det galler alltsa att hushalla med ytan och
forsoka planera in stora omgangar vid tidpunkter med stor efterfragan och hoga priser.

Placeringen av den kulturomgang vi arbetar med kan andras under ytor i beslutsruta. Flera véaxthus kan
anges och kulturen kan tillatas ga upp i slaskytan som betecknas SLA. | sadana fall fylls den forst angivna
forst innan nésta yta anvands.

Figur 25. Ytplaneringsbilden nar alla kulturomgangar ar inlagda i vaxthusen.

I figuren ovan visas ytplaneringen efter det att alla omgangar blivit inplanerade. Under sommaren har vi
fortfarande en del lediga ytor, men det ar en period da det kan vara svart att hitta kulturer som ger ett positivt
tackningshidrag och darfor kan det bésta alternativet vara att lata ytor sta tomma.

| detta lage, nar alla kulturer ar inplanerade pa odlingsytor, ar det en god idé att spara en kopia av planen
for att ha som utgangspunkt och jamforelse nar andringar senare gors. Planen sparas lampligen under ett
annat namn under File/Save a copy.

Figur 26. Utskriftsmenyn med undermenyn Huvudutskrifter.

Nu kan det ocksa vara lampligt att skriva ut planen pa papper eller pdf-fil. Under menyval
Utskrifter/Huvudutskrifter finns de viktigaste utskrifterna. Den bésta ekonomiska helhetshilden av planen ger
utskrift 4 — Ekonomisk plandversikt, se bilaga 2. Den visar att planens planerade intakter ar 6 214 155 kr,
sérkostnader 4 216 399 kr och tackningsbidraget 1 833 071 kr.

For att mer i detalj studera planens ekonomiska aspekter ar det lampligt att titta pa utskrifterna
6 - Bidr.kalk/omg. och 7 — Prisanalys (bilaga 3 och 4). Den forra visar intakter, kostnader och
tackningsbidrag for varje omgang i planen och den senare vilka forsaljningspriser som ar inlagda i planen
och som behovs for att tdcka olika delar av produktionskostnaderna. Pris 1 i prisanalysen visar vilket
forsaljningspris som kravs for att tdcka alla sdrkostnader utom arbete, Pris 2 inkluderar &ven arbetet, Pris 3
tacker aven de foretagets samkostnader enligt budgetberékningen och Pris 4 &r det forséljningspris som krévs
for ett det tadckningsbidragskrav som stallts under Féretag/Instéliningar fliken Ekonomi. Prisanalysen &r ett
hjalpmedel vid beslut om huruvida mindre I6nsamma kulturer ska odlas och vid prisférhandlingar med
kunder.

I utskriftsmenyn finns dessutom en rad listor som berdr dels odlingens fysiska genomforande sdsom
planteringslistor, arbetslistor mm, dels forsaljningsplaner. Programmet omfattar saledes de flesta rutiner i
foretagen som ror planering av odling och forsaljning.

Vid planering vill man ofta testa olika alternativa kulturkombinationer och pa olika satt forbattra sin
ursprungliga plan. Bast gors detta under menyval Kultur/Kulturdata flik Planering. Har visas alla
kulturomgangar som finns definierade. Omgangar som slutar fore planeringsperiodens borjan eller startar
efter dess slut, och saledes inte ar aktuella i den innevarande planeringsperioden, markeras med morkgratt i
listan. De omgangar som startade i en foregaende period, men som delvis odlas under planeringsperioden
markeras med ljusgratt. Storleken pa dem ska inte andras, men de upptar yta under den aktuella perioden.

Figur 27. Kultur/Kulturdata flik Planering.

Med diagramknappen i 6vre hogra hornet visas ytdiagrammet i figur 28 med den fokuserade kulturomgangen
rodfargad. Hogerklickar man pa antalskolumnen i listan 6ppnas en popuppmeny sasom i bilden ovan. Om
Berakna maxantal véljs visas resultatet i en ruta enligt nedan. Detta eller ndgot annat antal kan knappas in
planen varefter ytdiagrammet ritas om. Darigenom &r det majligt att &ndra kulturomgangar var som helst i
planen och omedelbart se hur ytbeldggningen férandras.

Figur 28. Ytdiagram under Kultur/Kulturdata

I programmet finns dven majligheten att forbattra utgangsplanen med hjalp av de optimeringsrutiner som
finns under menyval LP. De kulturomgangar vars storlek redan &r bestamda fixeras da och lamnas utanfor
optimeringen. For 6vriga omgangar kan ett minimi- och ett maximiantal anges. Ett annat, och vid rullande
kulturer dar olika omgangars forsaljning Gverlappar varandra battre, alternativ ar att ange minimiantal och
maximiantal pa produkten. Programmet optimerar sedan planen med avseende pa tackningsbidraget.
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| praktiken kan man oftast tranga in extra plantor i vaxthusen genom att tillféllet uppskjuta en glesning,
utnyttja gangar och annat. Detta innebér ofta extra arbete och darmed kostnader, men i vissa fall kan det vara
motiverat. | programmet simuleras detta genom att lagga delar av omgangarna i slaskytan. Vid LP-
optimering ar det mojligt att satta ett pris pa slaskytan vilket gor att sarskilt lonsamma omgangar gar upp i
slaskytan, speciellt om detta bara sker under enstaka veckor, medan mindre Insamma omgangar inte kan
betala slaskytans pris. Detta motsvarar val hur odlarna i praktiken tanker vid planeringen.

Slutsatser

Odling i moderna vaxthus kraver hoga insatser av bade kapital, energi och arbete. Vaxthusyta ar en dyrbar
resurs beroende pa de stora investeringar som kravs i svél byggnader som inredning och styrutrustning av
olika slag. Dessutom ar manga av de storre kostnaderna vid odling i véxthus relaterade till vaxthusytan
sasom bransle for uppvarmning, el for assimilationsbelysning och CO, for dkad tillvaxt. Det finns mycket att
vinna pa att utnyttja véxthusytan sa effektivt som méjligt. Ju fler plantor som kan produceras i ett visst
vaxthus, desto lagre arealbunden kostnad per planta och desto battre ekonomi i foretaget.

Efterfragan pa krukvaxter och andra véaxthusodlade produkter varierar kraftigt dver aret och &r generellt
som storst vid de stora helgerna. Da vill man oftast maximera produktionen av sasongens storséljare
samtidigt som man kanske ocksa behdver ha en viss odling av andra produkter for att tillgodose kundernas
onskemal om kontinuerliga leveranser. Ytplaneringen kan ses som ett pussel dar kulturomgangarna vecka for
vecka laggs in pa den tillgangliga vaxthusytan och dar variationsmojligheterna ar oandliga.

Foreliggande datormodell for planering i vaxthusodlingar har successivt utvecklats vid SLU i Alnarp med
borjan redan under 1970-talet. Forutsattningarna for detta utvecklingsarbete har successivt forbattrats med
datorteknikens framsteg, genom att storre vikt lagts vid planering och foretagsledning i odlingarna och
genom att odlarkarens vana vid att anvanda datorer har 6kat. Modellen utvecklades ursprungligen som ett
konsultverktyg avsedd att hjalpa odlare med en arsplanering i grova drag. Fore persondatorernas tid var
korningar véldigt tidsédande vilket i hog grad begransade anvandningsmdjligheterna, men senare har
modellen vidareutvecklats och forfinats i flera steg sa att den nu kan vara ett verktyg aven i foretagens
dagliga planering. En ordentlig framforhallning &r nédvandig vid den odling det har ar fragan om eftersom
produktionen ofta ar synnerligen varierande bade 6ver aret och ibland &dven ar fran ar i och med att
efterfragan forandras och nya sorter som standigt introduceras pa marknaden. Plantor maste bestéllas i god
tid liksom krukor och emballage som i manga fall ar specialdesignat for den aktuella odlingen.

I ekonomisk teori skiljer man pa lang och kort sikt. I det korta perspektivet ar produktionsapparaten
konstant och fragestallningen géller hur existerande resurser ska utnyttjas pa basta sétt. Pa lang sikt ar
emellertid utbyggnad av anlaggningen liksom andra investeringar mojliga. Detta planeringsprogram &r i
forsta hand avsett for planering pa kort sikt men programmet kan dven anvandas for att rakna pa
investeringar dér en plan utan investering jamfors med motsvarande plan om investeringen genomfors.

Resultatférmedling
Programmet, SvePlan, som har utvecklats i detta SLF projekt kan anvandas kostnadsfritt och laddas ner via
Gron Kompetens hemsida, http://www.gronkompetens.se/gem/default.aspx?p=32.
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