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Bakgrund

Det finns ett stort intresse Oka andelen lokalproducerade fodermedel i utfodringen av
mjolkkor i Norden. Det fodermedel som har bist forutséttningar &r vallfoder (ensilage), som
kan skordas med hog kvalitet i hela norden fran soder Danmark till nordligaste Norge. Det
kan dock vara svart att nédringsforsorja hogt avkastande mjolkkor (>10 000 kg ECM/ar) med
foderstater som baseras pa stora mingder vallfoder. Det dr dérfor vanligt att komplettera
vallfodret med olika typer av spannmalsprodukter med hogt innehall av stirkelse, for att hoja
energihalten och dirmed oka produktionen. Allt for hog andel spannmal kan dock orsaka
hilsoproblem och minska djurens produktivitet (Krause and Oetzel, 2006). Typiska symptom
pa for hoga koncentrationer av snabba kolhydrater (stirkelse och socker) dr nedsatt
utnyttjande av fibrer (NDF) Allen, 2000) och laga fetthalter i mjolken (Reynolds, 2006).

For att minska belastningen pa vammen som orsakas av en snabb nedbrytning
(forjasning) av kolhydrater har det foreslagits (McNiven et al., 1995) att man skall forskjuta
en del av nedbrytningen av stirkelse fran vammen till tunntarmen. En sadan forskjutning
skulle kunna ge upphov till ett béttre utnyttjande av energin i fodret (Nocek och Tamminga
1991) genom reducerade utslipp av vixthusgaser (metan) och ett Okat utnyttjande av
vallfodret genom en bittre miljo for vammens fibernedbrytande bakterier (Offner et al.,
2003). Forutom okad tillforsel av energi till vammens mikrober och upptag av glukos i
tarmkanalen, paverkar tillforsel av spannmal konsumtionen av grovfoder, genom substitution.
Substitutionseffekten fran spannmalsprodukter resulterar som regel i en minskad konsumtion
av vallfoder. Effekten paverkas bade av egenskaperna hos koncentratet och grovfodret
(Faverdin et al., 1991).

Nordiskt vallfoder av grids och klover har i ett internationellt perspektiv en god kvalitet
med bra smaéltbarhet och dirmed en hog konsumtionspotential, vilket hojer
substitutionseffekten hos kraftfodret. Det dr dérfor extra intressant att forsoka minska
substitutionseffekten for kraftfoder som kombineras med vallfoder av hog kvalitet. Det finns
tva principer for att styra nedbrytningen av stirkselse i vammen, i) att byta ravaror i
foderstaten fran snabb stirkelse som aterfinns i tillexempel korn (Hordeum vulgare, L) mot
langsammare stirkelse som aterfinns ibland annat majs (Zea mays, L), ii) en annan metod &r
att minska nedbrytningen i vammen &r att processa spannmalen med tex viarme eller kemiska
tillsatser. Den metod som har haft storst effekt dr behandling for att skapa bypass stérkelse dr
behandling av hela spannmalskdrnor med natrium hydroxid (NaOH) (Larsen et al., 2009).
Processen kallas “lutat vete” och genomfors pa gardsniva med hjélp av mixervagnar och
tillsats av granulerad lut och vatten.

Trots en relativt god teoretisk bakgrund, finns dock ingen entydig bild av effekterna av
utfodring med sa kallad bypass stidrkelse i produktionsforsok. I ett brittiskt forsok med
mjolkkor (Dewhurst et al., 2001) okade ensilagekonsumtionen, nir man erbjod djuren en
foderstat med langsammare stérkelse (majs). Men det finns flera andra férsok som inte visar
pa nagra positiva effekter av konceptet bypass stirkelse (Phipps et al., 2001). Samspelet
mellan olika typer av stirkelse och fiber i foderstaten kan dven paverka kornas dt-beteende



och idissling (Taylor & Allen, 2005) vilket kan ha betydelse for bland annat kotrafiken i
16sdriftssystem.

En annan svarighet med att utvdardera betydelsen av stirkelsekvaliten dr bristen pa
relevanta analysmetoder for att beskriva stirkelsenedbrytningen i vammen. I manga
fodervirderingssystem @ven i Norfor (Volden, 2011) anvéinder man vidvda nylon pasar in situ
for att beskriva stirkelsenedbrytningen (Offner et al., 2003), en metod som ir starkt ifragasatt.
Sammanfattningsvis visar var genomgang av litteraturen att det finns en utbredd diskussion
hos niring och forskning om variationen i stirkelsens nedbrytning i vammen mellan
fodermedel och dess betydelse for konsumtion och produktion hos mjolkkor. Det finns dock
fa vetenskapliga studier i Norden som visar pa nyttan att utfodra langsam stirkelse i
produktionsforsok med mjolkkor. Med detta som bakgrund har vi denna studie valt att testa
tre hypoteser.

Hypoteser

e Konsumtionen hos mjolkkor 6kar om stiarkelseravaran i foderstaten anpassas till
grisensilagets nedbrytning i vammen.

e Mjolkproduktionen 6kar om man tillfor kade mangder langsam stirkelse i fodret.

e Variationen i stdrkelsenedbrytningen &r mindre mellan olika fodermedel &dn vad som
vad som framgar av nuvarande fodermedelstabeller.

Material och metoder

Forskningsprojektet har genomfort tre separata experiment, tva storre utfodringsforsok med
olika stirkelsekéllor i kombination med vallfoder. Den experimentella designen i bada
utfodringsforsoken kallas ”change over” och innebir att alla djur &ter alla foderstater i tur och
ordning enligt ett forutbestimt schema som kallas romersk kvadrat. Dessutom genomforde vi
en storre in vitro studie med jamforelser av stirkelsekvaliteterna i ett dansk-svenskt material
med nio olika stidrkelserika fodermedel dir det fanns publicerade in vivo registreringar av
sméltbarhet hos stirkelse hos mjolkkor.

Utfodringsforsok I, Utviirdering av olika kombinationer av stirkelse och grovfoder.

Studien omfattar ett utfodringsforsok med designen 2 x 2 faktorer (tva stiarkelse typer och tva
vallfoder) for att utvirdera effekterna av att utfodra stirkelse av tva olika kvaliteter (snabb
och langsam) tillsammans med tidigt eller sent skordat gridsensilage. Vi registrerade
konsumtion och mjolkproduktion hos 28 mjolkkor (SRB) med en avkastning pa 30 + 4 kg
mjolk per dag och med en levande vikt pa 624 + 69 kg. Djuren var i medeltal 133 + 45 dagar
efter kalvning. Fyra olika foderstaterna utfodrades i fri tillgang som fullfoderblandningar
(Tabell 1). Studien var designad som sju romerska kvadrater och omfattade fyra behandlingar
(foderstater). Behandlingarna utfodrades i fyra perioder om 21 dagar, varav 7 dagar for
registrering och provtagning. Djuren allokerades till de olika behandlingarna beroende pa
laktationsstadium. Studien kompletterades med bestimningar av sméiltbarhet for stirkelse och
fiber med hjédlp av osmiltbar fiber (iNDF) som markor i foder och trick. Dessutom
karakteriserade vi nedbrytningskinetiken for alla fodermedel med bade gas produktions in
vitro och in sacco teknikerna. En fullstindig redovisning av forsdkets genomforande finns
redovisat av Tahir et al. 2012. Dessutom gjordes registreringar av djurens besok i
grovfoderstationerna for att utvirdera om det fanns nagot samband mellan foderstaternas
sammansittning och djurens itbeteende. Datamaterialet omfattar ca 180 000 registrerade
enskilda besok av enskilda kor och behandlades statistiskt som beskrivet av Thierfelder
(2010).



Tabell 1. Sammansittning (g/kg TS) av fodermedel och néringsinnehall i foderstaterna.

Foderstater TRM

Innehal Tidig skord + Tidig skord + Sen skord+ Sen skord +

Korn Majs Korn Majs
Korn koncentrat 420 0 420 0
Majs koncentrat 0 420 0 420
Sojamjol 70 70 70 70
Tidigt skordat ensilage 510 510 0 0
Sent skordat ensilage 0 0 510 510
Raprotein 169 173 151 155
NDF (Fiber) 314 321 374 381
Stirkelse 219 209 219 210
Energi (MJ/kg TS) 12.6 12.6 11.8 11.8
AAT 88 101 86 98

AAT(aminosyror absorberade i tunntarmen) & NDF (neutral detergent fiber)
Utfodringsforsok II (Utvirdering av utfodring av lutat vete till mjolkkor)

Forsoket omfattade 24 mjolkkor (SRB) som tilldelades fyra olika foderstater med samma
andel spannmal av olika kvaliteter, krossat vete, en blandning av krossat vete/lutat vete, bara
lutat vete och en blandning av korn/havre. Lutat vete tillverkades genom blandning av hela
vetekdrnor, lut och vatten i en fullfoderblandare (Keenan, Richard Keenan & Co. Ltd, Irland).
Krossat vete av samma parti som det lutade vetet tillverkades med mobil spannmalskross
(Murska, Aimo Kortteen Konepaja Oy, Finland). Havre/korn blandningen tillhandaholls fran
en foderfabrik. Djuren utfodrades med fyra olika fullfoderblandningar (Tabell 2) under fyra
experimentella perioder om 21 dagar varav 7 dagar for registrering och provtagning. Basen i
foderstaterna var ett vallfoder av timotej (forsta skord) av hog kvalitet. Under forsoket
registrerades for varje djur, mjolkproduktion, levande vikt, mjolkens sammansittning (fett,
protein och urea). Dessutom tog vi prov pa urin och trick i slutet pa varje period for att
bestimma smaéltbarheter och koncentrationer av kvive (N). Djuren allokerades till de olika
romerska kvadraterna beroende pa laktationsstadium. Sméltbarhet for fibrer NDF, protein och
stiarkelse bestimdes med hjdlp av AIA (acid insoluble ash) som markor. Dessutom
karakteriserade vi nedbrytningskinetiken for alla typer av spannmalsprodukter med
gasproduktionstekniken in vitro. En fullstindig beskrivning av forsokets genomférande finns
redovisat av Hetta et al., (2013).

Tabell 2. Foderstaternas sammanséttning (g/kg TS) i de fyra fullfoderblandningarna.

Foderstater

Innehall Korn/Havre Krossat vete Krossat vete Lutat vete
/Lutat vete

Grisensilage 520 520 520 520
Krossat vete - 340 170 -
Lutat vete - - 170 340
Krossat vete/Lutat vete 340 - - -
Rapsmjol 140 140 140 140
Réprotein 182 185 185 185
NDF (Fiber) 390 354 354 361
Starkelse 175 220 222 213
Energi MJ/kg TS) 11.7 12.2 12.1 12.0
AAT 92 97 97 96

AAT(aminosyror absorberade i tunntarmen), NDF (neutral detergent fiber)



In vitro forsok (in vitro nedbrytningen stirkelsekvaliteter jamford med in vivo)

Det sista forsoket i projektet omfattar en screening av stirkelsekvaliteter i ett dansk-svenskt
material med nio olika fodermedel (Tabell 3) med redan kdnd sméltbarhet pa stirkelsen
bestimd med djurforsok i Danmark och Sverige. Experimentet omfattade inkubering i
vammvitska av bade hela fodret och den separerade fiberfraktionen (NDF) i ett in vitro
system som automatiskt registrerar den mikrobiella produktionen av gas. Nedbrytningen
vammen bestidmdes for hela fodret, fiberfraktionen (NDF) och #ven den fraktionen som &r
16slig i en neutral tval 16sning (NDS): Nedbrytningen av NDS fraktionen beststimdes med
hjilp av kurvsubtraktion (hela fodret — NDF fraktionen). Dessutom bestimde vi sméltbarheten
in vitro vid 72 timmar for fodermedlen. Utifran gasproduktionen berdknades
nedbrytningshastighet och omfattningen av stirkelse i vimmen med en dynamisk modell
(Huhtanen et al., 2006). Darefter jamforde vi nedbrytningen av stirkelse skattad fran in vitro
mitningarna med uppmiitta in vivo data. I studien utvirderade vi dven mojligheten att skatta
starkelsenedbrytningen direkt fran inkubering av hela fodret utan att subtrahera
fiberfraktionen. En fulstindig redovisning av forsokets genomforande finns redovisat av Tahir
et al., (2013).

Tabell 3. Fodermedlen, kemisk samansittning och sméltbarhet (g/kg DM).

Majs Korn Vete Havre Artor
Innehall Malda Pellets Kross Kross(G) Pellets Kross Kross(G) Kross Malda
Raprotein 96 123 101 114 114 108 119 111 221
NDF 98 193 170 158 155 127 92 271 92
Stirkelse 712 491 651 562 514 608 598 389 429
Smaltbarhet I 746 897 881 895 897 857 851
Smiiltbarhet I1 991 992

Smiltbarhet I = sméltbarhet i vimmen, Sméltbarhet II = smiltbarhet i hela mag-tarmkanalen. G=gelatiniserade

Resultat

Resultaten fran utfodringsforsok I, redovisas i Tabell 4. Det tidigare skordade ensilaget
resulterade i hogre konsumtion av alla foderfraktioner forutom intag av NDF som var lika for
alla fyra fullfoderblandningar (Tabell 4). Stiarkelsekillans enda effekt pa konsumtionen var en
liten Okning av intaget av iNDF som var nagot hogre for foderstater som inneholl
majskoncentratet. Den ©Okade konsumtionen av fullfoderblandningarna med det tidigt
skordade ensilaget resulterade i en hogre produktion av mjolk (ECM), fett och protein.
Foderstaterna med majskoncentratet hade en nagot lidgre smiltbarhet pa torrsubstans och fiber
(Tabell 4). Foderstaterna med det tidigare skdrdade ensilaget hade en ldgre fodereffektivitet
och ett lagre kviaveutnyttjande. Vidare hade foderstaterna fran det tidigare skordade ensilaget
en hogre smiltbarhet pa torrsubstans, fiber och stirkelse. Foderstaterna med korn hade hogre
sméltbarhet pa torrsubstans och fiber (Tabell 4). Analyser med in sacco tekniken visade pa
relativt stora skillnader i nedbrytningshastighet mellan fodermedel medans gasproduktions
tekniken visade pa sma eller inga skillnader. Studien om djurens dtbeteende (Thierfelder,
2010) visar att foderstaterna i utfodringsforsok I paverkade djurens konsumtionsbeteende.
Sent skordat ensilage var som forvintat kopplat till lingre besokstider i foderstationerna
sirskilt om foderstaterna hade majs som stirkelsekélla.

Resultaten fran utfodringsforsok II, redovisas i Tabell 5. Oberoende av typ av
spannmal producerade korna lika mycket mjolk och konsumerade lika mycket foder (Tabell
5). Okande andel lutat vete resulterade i en sinkning av proteinhalten i mjolken liksom ligre



smiltbarhet av proteinet. Koncentrationen av kvidve minskade i urinen och 6kade i tricken
med hogre andel lutat vete. Savil sidnkningen av proteinhalten i mjolken som forskjutningen
av utsondring av kvive fran urinen till tricken visar pa en 6kad nedbrytning av kolhydrater i
grovtarmen pa bekostnad av mikrobsyntesen i vammen. En observation som dven stods av
resultaten fran in vitro analyserna av spannmalen vilka visar pa att nedbrytningshastigheten i
vammen ir ldagre for det lutade vetet i forhallande till de andra fodermedlen.

Tabell 4. Utvirdering av kombinationer av olika stidrkelsetyper och grovfoder

Parameter Tidig skord Tidig skord Sen skord Sen skord P-virden

+ Korn + Majs +Korn + Majs Stirkelse Vallfoder

Konsumtion (kg/ko/dag)

Torrsubstans 20.2 21.2 17.7 17.6 ns HkE
Raprotein 3.43 3.68 2.67 2.72 ns Ak
NDF 6.34 6.81 6.62 6.72 ns ns
iNDF 0.72 0.88 0.95 1.04 kK *
Stirkelse 441 4.46 3.87 3.69 ns kK
Produktion (kg/ko/dag)
Mjolk (ECM) 28.3 28.8 26.2 26.3 ns kK
Fett 1.16 1.20 1.09 1.09 ns ok
Protein 0.97 0.98 0.88 0.89 ns HkE
Effektivitet
FE (kg ECM/Kg TS) 1.43 1.39 1.57 1.64 ns ok
MNE (kg N mjolk/Kg N foder) 0.29 0.27 0.35 0.36 ns HkE
Smdltbarhet (g/kg TS)
Torrsubstans 835 790 716 699 * HAE
NDF 742 679 658 599 Hokk Hokk
Stirkelse 994 993 989 988 NS ok

Tabell 5. Utvirdering av utfodring av lutat vete i relation till andra fodermedel

P- virden

Parametes Howe vete Luatvetevete  Krossat vete LA Kvadratisk
Konsumtion (kg/ko/dag)

Torrsubstans 21.7 215 22.2 21.7 0.60 0.65 0.07

Raprotein 391 394 4.11 3.98 0.69 0.62 0.03

NDF 837 749 7.85 7.71 0.01 0.18 0.06

iNDF 1.59 122 1.18 1.09 0.01 0.01 0.30

Stérkelse 373  4.64 4.93 4.56 0.01 0.38 0.01
Produktion (kg/ko/dag)

Mjo6lk (ECM) 28.6 278 28.4 27.6 0.26 0.80 0.29

Fett 1.20 1.16 1.21 1.15 0.72 0.10 0.47

Protein 097 098 0.95 0.94 0.13 0.87 0.04
Effektivitet

FE (kg ECM/Kg TS) 1.36 1.36 1.31 1.33 0.92 0.55 0.33

MNE (kg N mjolk/Kg N foder) 0.26  0.25 0.23 0.24 0.76 0.05 0.01
Smdltbarhet (g/kg TS)

Torrsubstans 714 747 759 754 0.01 0.20 0.03

NDF 659 675 698 690 0.19 0.21 0.15

Stérkelse 944 966 974 971 0.01 0.44 0.22




Resultaten fran screeningen av stirkelsekvaliteter med in vitro analyserna ér redovisade i
tabellerna 6, 7 och 8. I studien gjordes dven en statistisk bearbetning av resultaten dir vi
jamforde majs i relation till de tre andra typerna av spannmal korn, vete och havre. Dir fann
vi att majs har en nagot ligre smiltbarhet och nedbrytningshastighet i relation den andra
gruppen av fodermedel. Vidare jimforde vi vete mot korn och fann att vete har hogre
smiltbarheter in vitro dn korn men att nedbrytningshastigheterna inte skiljer mellan
fodermedlen. Nir det giller jamforelser av NDF fraktionen sa fann vi att majs har nagot hogre
sméltbarhet pa fibern i relation till korn, vete och havre. Stérkelse dr i spannmalsprodukter i
stort sitt Gverensstimmande med fraktionen stérkelse. Vi bestimde dérfér nedbrytningen hos
NDS fraktionen for att skatta nedbrytningen av stirkelse i fodermedlen. For att fa en
validering av den skattade nedbrytningen av NDS jamforde vi in vitro resultaten med in vivo
observationer av nedbrytning av stirkelse i vammen (Figur 1). Resultaten visar att majs har en
stirkelse som bryts ned langsammare dn hos korn, vete och havre samt att sméltbarheten i
vammen &r lagre for majs i relation till den andra gruppen. Jamforelsen i figur 1 visar pa god
overenstimmelse mellan in vitro och in vivo observationer.

Tabell 6. Resultat av in vitro analyserna av hela fodermedlen.

Majs Korn Vete Havre Artor
Parametrar Malda Pellets Kross Kross(G) Pellets Kross Kross(G) Kross Malda
OMD 980 957 952 960 939 991 995 804 1000
NDFD 787 786 781 764 643 936 945 362 1100
GP72h 468 473 480 446 467 468 442 414 373
Smiltbarhet 847 882 940 950 927 936 944 927 946
Kd 0.12 0.15 0.25 0.28 0.21 0.23 0.26 0.21 2.28
OMD-= in vitro smiltbarhet i organisk substans (g/Kg), NDFD= smaltbarhet in vitro av NDF (g/Kg), GP=Gas
produktion in vitro, Kd nedbryningshastighet per timme & Smailtbarhet= skattad in vivo smiltbarhet av organisk
substans. G=gelatiniserad
Tabell 7. Resultat av in vitro analyserna av fiber fraktionen (NDF).

Majs Korn Vete Havre Artor
Parametrar Malda Pellets Kross Kross(G) Pellets Kross Kross(G) Kross Malda
NDFD
(g/Kg) 883 734 712 715 700 789 788 410 985
GP72h 401 349 322 345 347 417 364 238 383
Smiltbarhet 699 721 732 725 773 723 731 581 730
Kd2 0.06 0.07 007 007 0.08 007 007 0.04 0.07
NDFD= sméltbarhet in vitro av NDF, GP 72 h=Gas produktion in vitro (ml/g OM), Kd nedbryningshastighet per
timme & Sméltbarhet= skattad smiltbarhet i vammen.
Tabell 8. Nedbrytningen av NDS fraktionen skattad med kurvsubtraktion (Hela fodret —
NDF).

Majs Korn Vete Havre Artor
Parametrar Malda Pellets Kross Kross(G) Pellets Kross Kross(G) Kross Malda
GP72h 428 406 424 390 410 414 408 348 337
Smiltbarhet 854 889 943 955 927 935 945 921 943

2

Kd 0.12 0.15 0.25 0.30 0.21 0.23 0.26 0.20 0.27

GP 72 h=Gas produktion in vitro (mi/g OM), Smiltbarhet= skattad sméltbarhet i vimmen av potentiellt smaltbart
material (g/kg) & Kd nedbryningshastighet per timme. G=gelatiniserad
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Figur 1. Jimforelse av predikterad nedbrytning av stirkelse i vimmen och omserverad nedbrytning av stérkelse i
vammen hos sju av fodermedlen.

Diskussion

Resultaten fran det forsta utfodringsforsoket forsoket visar att det &dr svart att paverka
produktionen och nedbrytningen av stirkelse genom att bara byta ravara i kraftfodret. Den
faktor som hade storst betydelse for produktionsresultaten var skordetidpunkten for ensilaget.
En av orsakerna till de relativt sma effekterna av att byta korn mot majs kan vara att de
verkliga skillnaderna i stirkelsekvalitet dr mindre i verkligheten @n vad man kan forvénta sig
utifran uppgifter i litteraturen som bygger pa in sacco studier.

I det andra utfodringsforsoket med oOkad tillférsel av lutat vete kunde vi se en
forskjutning av stidrkelse nedbrytningen fran vammen till grovtarmen som en foljd av
utfodring med lutat vete. Den minskade nedbrytningen av stirkelse i vammen stods bade av in
vitro studierna som visar pa ligre nedbrytningshastighet for lutat vete i relation till krossat
vete och havre/korn och den okande andelen kvive i tricken som tyder pa forskjutning av
nedbrytningen av stirkelse fran vammen till grovtarmen. Att stirkelsen inte bryts ned i
tunntarmen i den omfattning som forvintades, beror pa mest troligt pa de fordndringar av
fodermedlet som uppkommer genom lutning som forhindrar mikrobiellt utnyttjande av
stirkelsen 1 vammen &dven begrinsar enzymatisk nedbrytning i tunntarmen.
Utfodringsforsoket visar att, trots en forskjutning av stirkelsenedbrytningen fran vammen till
grovtarmen genom en Okad inblandning av lutat vete (bypass stirkelse) i foderstaterna var
effekten pa mjolkproduktionen begriansad. Forutom en sidnkning av proteinhalten i mjolken.
Sankingen av proteinhalten beror mest troligt pa en reducering av syntesen av mikrobprotein
vammen som en foljd av att bypass stirkelsen inte dr tillgéinglig som substrat for mikroberna.
Behandling av vete med lut &r en kostsam process varfor metoden inte kan rekommenderas.
@rskov (1986) ifragasatte tidigt idén med bypass stirkelse som en framkomlig vig for
forbattrad utfodring. Ett ifragasittande som dr samstdmmigt med en storre “review” artikel
om stérkelsens nedbrytning skriven av Nocek och Tamminga (1991).

Som tidigare beskrivet bygger flertalet av fodervirderingsystemen pa in sacco studier
for att karakterisera nedbrytning av stidrkelse. Metoden har dock stora analysiska
begriansningar (Huhtanen & Sveinbjornsson, 2006), som gor att man 6ver- eller underskattar
stirkelsens nedbrytning for olika fodermedel i relation till de verkliga skillnaderna i den
praktiska produktionen. Var in vitro screening av de nio fodermedlen stodjer slutsatserna fran
tidigare studier som ifragasitter anvdndandet av in sacco tekniken for att karakterisera



nedbrytning av spannmal. En slutsats som dven stods av de tva produktionsférsoken i
projektet med relativt sma skillnader i produktionsresultat mellan de olika spannmalssorterna.
Till exempel sa var mjolkproduktionen med havre/korn blandningen var likvérdig i relation
till utfodring med krossat vete, vilket tyder pa att fodermedlen i praktiken har jimforbara
egenskaper for mjolkkor, nagot som inte stods av nuvarande fodervirderingssystem som
rankar vete betydligt hogre dn havre/korn. Resultaten och slutsatserna som redovisas hir har
god samstdmmighet till SLF projekten Majsensilage och korn eller vete, gar det? V0530088
och Ny metodik for sortprovning av ensilagemajs, avkastning, fodervirde och odlingssikerhet
(HO86002 och HO841006) som genomforts med viss samverkan med detta projekt.

Slutsatser i relation till stillda hypoteser

¢ Konsumtionen hos mjolkkor 6kar om stirkelseravaran i foderstaten anpassas till
griasensilagets nedbrytning i vammen.

Studien visar att konsumtionen hos mjélkkorna inte 6kade om stirkelseravaran i foderstaten
anpassades griasensilagets nedbrytning i vammen. Hypotesen forkastas.

e Mjolkproduktionen 6kar om man tillfor kade mangder langsam stirkelse i fodret.

Studien visar att produktionen hos mjolkkorna inte 6kade om stérkelseravaran i foderstaten
anpassades grisensilagets nedbrytning i vammen. Hypotesen forkastas.

e Variationen i stirkelsenedbrytningen &r mindre mellan olika fodermedel &dn vad som
vad som framgar av nuvarande fodermedelstabeller.

Var in vitro screening av de nio fodermedlen stodjer hoptesen. Hypotesen bekriftas.

En oOvergripande slutsats fran vara studier inom projektet dr att det dr méngden
spannmal som har storst betydelse for foderkonsumtion och mjélkavkastning. Om ensilaget
har hog smiltbarhet dr nyttan med en 6kad spannmalsgiva dock begrinsad vilket dr visat av
Hetta et al. (2010). Huruvida stédrkelsen gavs i form av korn, havre, vete eller majs hade
mindre betydelse dn vintat, vilket betyder att valet av fodermedel kan goras i forsta hand
utifran tillgang och pris.
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Doktorsavhandling
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Ovrig resultatformedling till niringen

Resultaten fran projektet har 16pande redovisats till ndringen i samband med konferenser och
seminarier riktade till nédring och samhélle bland annat; Jordbrukskonferensen fér Norra
Sverige 2011, Grovfoderkonferensen 2013 och Nordic Feed Science Conference 2012.
Dessutom har projektets resultat redovisats vid institutionsseminarier vid SLU samt vid en
disputation da projektet har ingatt som en del i en doktorsavhandling. I samband med
disputationen har SLU centralt gjort ett omfattande utskick ’pressrealese” om projektet och
resultaten som har uppmérksammats i media. Hela avhandlingen dér studierna dr vil beskriva
finns att ladda upp fran SLU"s bibliotek.
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