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Bakgrund

Det &r angelaget att 6ka den svenska produktionen av oljevéxter. En sadan utveckling
hammas av de problem som foreligger vid skordetroskningen. Risken for urslagning av fro
samt att oljevaxtplantorna &r skrymmande och styva medfor hoga forluster samtidigt som
korhastigheterna blir Iaga och driftsstorningarna frekventa. Problemen ar mer uttalade i
hostoljevaxter an i varoljevéxter.

En vasentlig del av spillet uppstar redan vid skarbordet. Huvudorsaken ar att frona slas ur
av skordetroskans haspel, straskiljare och inmatningsskruv utan att sedan folja med in i
maskinen. Tidigare forsok i hostoljevaxter har visat pa skarbordsspill om 5 % och daréver

I marknaden finns ett antal utrustningar for att underlatta skordetroskningen, i forsta hand
olika typer av forlangda skérbord. Foreliggande uppgifter om spillreduceringar och kapaci-
tetsokningar harror i forsta hand fran dldre undersokningar. For att ge relevanta underlag vid
I6nsamhetsbedémningar var det angeléget att modern utrustning utvérderades i kombination
med aktuella odlingsmaterial.

En ytterligare mojlighet att underlatta skordetroskningen ar att bladddda grédan fore skord.

Mal
Projektet syftade till att undersoka mojligheterna att forbattra arbetsresultatet vid skorde-

troskning av hostoljevéxter, dels genom sérskilt anpassade skérbord, dels genom bladdédning
av grodan. Den nytta for svensk oljevaxtodling som avsags astadkommas var:

1) Reducerat spill och hogre kapacitet.
2) Forbattrad odlingsekonomi.
3) Okad oljevaxtodling totalt i kombination med 6kad andel hostoljevaxter.

Material och metoder

Faltforsok genomfordes den 8 och 9 augusti 2006 pa tva gardar ett par mil norr om Uppsala,
Husby och Vansta. P& bada gardarna skordades hostraps av hybridsort med normala rad-
avstand, 12,5 cm. Vid Vansta foregicks skérden av bladdédning med Roundup Max, 1,5
kg/ha den 24 juli. Forsoksytor med jamna bestand valdes ut pa respektive gard.

Skordetroskningen utfordes med en skordetroska av modell Claas Lexion 580 forsett med ett
s.k. Varioskérbord med skarvidden 25 fot (7,60 m). Skarbordets dvre del var i bakkant forsett
med ett "stankskydd”. Framforandet skedde genomgaende av den aktuella skordetroskans
agare. | forsoket genomfordes prestandamatningar med tre olika skéarbordsléangder, tabell 1
och figur 1.
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Tabell 1. Férsoksled.

Férséksled, | Skirbordets lingd " cm | Utrustning vid skarbordets | Anm.
beteckning gavlar

Vénster Hoéger
A Normalt, 63 cm Straskiljare Straskiljare Jamfoérelseled
B Normalt + 20 cm Stréskiljare Stréskiljare
C Normalt + 50 cm Straskiljare Sidokniv

1) Det horisontella avstandet mellan spetsen pa knivbalkens fingrar och héljet pa inmatningsskruven
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0,83 |

0,63
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Figur 1. Skdrbordslédngder.

Som framgar av tabell 1 framfordes skordetroskan i regel med straskiljare monterade vid
respektive skarbordsgavel. | forsoksledet med maximal skarbordslangd anvéandes pa hoger
sida i stéllet en vertikal sidokniv. Sidokniven, vilken var hydrauliskt driven och medfdljde det
aktuella skarbordet, var daremot ej mdjlig att kombinera med de bada kortare
skarbordsinstéllningarna.

Pa varje forsoksfalt karakteriserades forhallandena genom bestamning av mognadsstadium,
bestandets hojd, eventuell liggande groda, férekomst av ogras samt markférhallanden. Véder-
parametrar inhdmtades fran narliggande meteorologiska stationer. Vidare registrerades
faktorer som var av betydelse for skordetroskans prestanda, sasom bordets hojd dver marken,
haspelns lage, korriktning i forhallande till liggande grdda etc.

Grodans avkastning pa aktuella faltdelar uppskattades utifran leveransbesked samt forsoks-
vardarnas egna bedémningar.

Fran skordad frévara och fran halmen uttogs prov for vattenhaltsbestamning. Vattenhalten
mattes genom torkning i torkskap. Frovaran analyserades dessutom vid AnalyCen avseende
renhet, oljehalt och klorofyllinnehall.

Matningarna av prestanda i falt omfattade

e Skéarbordsforluster

e Kapacitet
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Skarbordsforluster

Vid matningarna av frospillet fran skarbordet skedde skdrdetréskningen som ett antal 25
meter langa parallella kordrag, vid alla tillfallen med oskuren groda pa skarbordets bada sidor.
Varje skarbordskoncept provades med tre upprepningar.

| varje kdrdrag skots 24 spillrannor in mellan varannan sarad innan skordetroskningen pa-
borjades. Rannorna som var av aluminium med matten 8*95 cm placerades nagon meter

in i grodan fran den vandteg som skordetroskan kordes emot. De fordelades 6ver hela
arbetsbredden med undantag for hjulsparen och med ett vingelutrymme om 40 cm at bada
sidor. Saval vid skarbordets vanstra och hogra delar d.v.s. utanfor hjulsparen placerades nio
spillrannor varav tre utanfor respektive skérbordsgavel. Vid skérbordets centrum d.v.s. mellan
hjulsparen placerades sex spillrannor, figur 2.

Spillrénnor

i

Y44 4=2

Vingelutrymme

Figur 2. Spillrédnnor placerades éver hela arbetsbredden med undantag fér hjulsparen.

Vid spillmatningarna framférdes skordetroskan med normal framdrivningshastighet. Efter det
att inmatningen av grodan i kdrdraget fullbordats stannades skordetroskan innan dess bakre
delar hade natt fram till spillrannorna. Detta for att forhindra att material fran halmskakare
och rensverk skulle hamna i spillrdnnorna. Nar skordetroskans verk helt avstannat kordes
maskinen ur kordraget. Innehallet i respektive spillranna dverfordes till plastpasar for senare
mangdbestamning.

I laboratorium fordelades respektive plastpases innehall 6ver en sikt med 2,5 mm maskvidd
belagen éver aluminiumplat. Med handskakning av sikten och ibland med "handtroskning”
separerades merparten av det avrens som fanns pa sikten .

Pa aluminiumplaten skiljdes fron ifran genom latt skakning, lutning och ibland blasning samt
bortplockning av dvriga féroreningar med pincett. De framrensade rapsfrona halldes 6ver i en
aluminiumform och végdes pa vag med uppldsningen tusendels gram. For att erhalla spillet i
kg per hektar multiplicerades den erhallna vikten (gram) med 131,6.

Det uppmatta spillet indelades i tre grupper mot bakgrund av att spillet kunde antas variera
over skarbordets arbetsomrade. Indelningen gjordes utifran vilka av skarbordets komponenter
som grodan kom i kontakt med vid dess inmatning i skordetroskan enligt nedanstaende.
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e Enbart kniv
e Skérbordets mitt
e Straskiljare/sidokniv

Enbart kniv. Beteckningen “enbart kniv” antyder att kéllan for detta spill enbart utgors av
den skakning av grodan som astadkommes av skordetroskans skarapparat. Emellertid orsakar
aven andra maskindelar forluster sasom haspelns kontakt med froskidorna och inmatnings-
skruven som drar isar den hoptrasslade grddan.

Skéarbordets mitt. Den sammanpressning som sker vid skarbordets mitt nar troskgods fran
dess bada sidor mots orsakar viss urslagning av fron av vilka en del forloras framfor skar-
apparaten. Forutom av denna kélla utgors forlusterna vid skérbordets mitt aven av det spill
som anges under “enbart kniv”. Utbredningen i sidled av “spillet vid sk&rbordets mitt” har
i detta arbete antagits sammanfalla med inmatningselevatorns bredd d.v.s. 1,7 meter.

Straskiljare/sidokniv. Genom att rapsgrodan i regel ar kraftigt forgrenad och hoptrasslad
forsvaras den nodvandiga delningen av densamma vid skarbordets gavlar. | samband darvid
uppkommer forluster. Den traditionella straskiljaren kan orsaka forluster da den river i
grodan. Vidare uppkommer forhojt spill om tréskgods hanger sig vid straskiljaren. Aven
alternativet med sidokniv orsakar spill genom dess nédvandigt intensiva avskarning. En del
fro skakas ur. Vidare blir en del froskidor eller delar dérav avskurna och faller till marken.
Utbredningen i sidled torde bero pa vilken utrustning som begagnas liksom maskininstall-
ningar. Exempel pa det senare ar laget for straskiljarens yttre avvisare. Betraffande sidokniv
visade Price m.fl. (1996) att spillet kan anses bli jamnt fordelad Gver ett 30 cm brett band
under sidokniven. | detta arbete har utbredningen i sidled bedomts utifran forsoksresultaten
d.v.s. var pa skarbordet spillet borjade stiga i férhallande till de forluster som anges under
“enbart kniv”.

Kapacitet

For varje skarbordskoncept utfordes tidsstudier vid skordetroskning av vardera cirka en hektar
pa forsoksfaltet. Kapaciteten bestamdes genom att méta tidsforbrukningen per avverkad
stracka. Vidare registrerades eventuella driftstorningar sasom anhopningar av troskgods pa
straskiljare, stoppar i inmatningsskruv och inmatningselevator etc.

Vid tidsstudierna anvandes dels traditionella hjalpmedel sasom klocka och handskrivna
protokoll, dels GPS-utrustning.

Resultat
Grodor

Vid Husby var ogréasforekomsten var ringa. En inte ovésentlig andel av froskidorna var tomda
innan skordetroskningen pabdorjades. Avkastningen uppgick till 3,7 ton/ha.

Vid Vansta var ograsforekomsten nagot mer omfattande, bl.a. noterades inslag av akerfraken.
Jamfort med rapsen pa Husbyfaltet hade den Roundupbehandlade grodan inte lika gréna
stjalkar. Avkastningen var av samma storleksordning som pa Husby.

Resultat fran bestamningarna av respektive grodas egenskaper sasmmanfattas i tabell 2.
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Tabell 2. Uppmétta egenskaper hos férséksgrédorna.

Parameter Gard

Husby Vansta
Bladdddning, preparat - Roundup
Skérdedatum 8 aug. 9 aug.
Oljaits, % 43,7 47,2
Olja vid 9 % vh, % 39,8 43,0
Klorofyll, ppm 16 7
Vattenhalt fr6, % 8,0 5,4
Vattenhalt halm, % 30 10
Avfall, % 3,8 1,3

Skoérdetréoskans instéllningar

Skordetroskan framfordes vid spillmatningarna pa Husby med en genomsnittlig stubbhojd
omkring 25 cm. Vid Vansta blev stubben ett par cm lagre.

Haspeln var vid spillmétningarna genomgaende installd for att arbeta skonsamt. Den var
placerad sa hogt och sé langt tillbakadragen som mojligt. Vidare var dess periferihastighet
nagot lagre an skordetroskans framdrivningshastighet.

Inmatningsskruven var installd enligt standard. Dess varvtal uppgick till 204 rpm. Avstandet
mellan spiral och skérbordsbotten var 15-20 mm.

Det horisontella avstandet mellan skarbordsgaveln och straskiljarens yttre avvisares yttersta
del uppgick till 60 cm. Det vertikala avstandet till kniven var 90 cm.

Skarbordsforluster
Hur spillet fran skarbordet fordelade sig dver arbetsbredden illustreras i figur 3.

Som framgar av figuren forelag viss variation i skordetroskans placering i sidled i forhallande
till spillrdnnorna. Detta genom att, som namnts tidigare, ett visst vingelutrymme medgetts.
Exempelvis innebar detta att de sex spillrdnnorna vid skordetrdskans mitt inte alltid hamnade
symetriskt kring skordetroskans centrumlinje.

Av figur 3 antyds vidare att antalet spillrannor utanfor skérbordsgavlarna varit otillrackligt.
De uppmatta férlusterna i de yttersta rdnnorna har ju ofta varit betydande d.v.s. spill har
troligen uppkommit dven utanfor rannornas “upptagningsomrade”. | vilken omfattning
detta var fallet vid respektive sida av skarbordet var dessutom beroende av at vilket hall
(hdger/vanster) vingelutrymmet utnyttjats i det enskilda kordraget. For att trots detta séka
uppna jamforbarhet mellan forsoksleden har vid de berakningar som redogors for i det
foljande det spill som ibland uppmatts i spillrdnnor mer &n 4,3 meter utanfér skordetroskans
centumlinje, d.v.s. 0,5 meter utanfor respektive skarbordsgavel, ej medtagits. Spillet vid
straskiljare/sidokniv kom salunda att ndgot underskattas.

| tabell 3 anges mot bakgrund av ovanstaende placeringen av de spillrannor som bedémdes
harrora till respektive del av skdrbordet. Tabellvérdena illustreras i figur 4.
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Figur 3. Skédrbordsférlusternas férdelning éver arbetsbredden. Varje kurva motsvarar genomsnitt av tre kérdrag. De vertikala linjerna markerar dels
skérdetrdskans centrumlinje, dels respektive skdrbordsgavel. Genom att en viss vingelman féreldg vid spillmétningarna var ej alltid spillrdnnorna symmetriskt
férdelade kring skérdetréskans centrumlinje. Av samma anledning varierade antalet spillrédnnor pa respektive sida av skdrbordsgaviarna mellan de olika

kérdragen.
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Tabell 3. Placering av spillrdnnor i férhdllande till respektive skdrbordssegment.

Skédrbordssegment Motsvarande spillrdnnor, placering

Vénster straskiljare Inom omradet 3,3-4,3 meter till vinster om
skordetréskans centrumlinje d.v.s. 0,5 meter pa
vardera sidan om skarbordsgaveln.

Enbart kniv Utanfor skordetréskans hjul till 3,3 meter fran
skordetréskans centrumlinje.

Skéarbordets mitt Mellan skérdetréskans hjul (mitt for
inmatningselevatorn).

Hoger Inom omradet 3,3-4,3 meter till hdger om

straskiljare/sidokniv skordetréskans centrumlinje d.v.s. 0,5 meter pa

vardera sidan om skdrbordsgaveln.
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Figur 4. Skdrbordssegment.

I tabell 4 har spillet vid de olika skarbordssegmenten beraknats. Detta har astadkommits
genom att bestamma medelvéardet for motsvarande spillrannor enligt férdelningen i tabell 3.
Vad galler "Vanster straskiljare” respektive "Hoger straskiljare/sidokniv” har darvid
forlusterna utanfor skarbordsgavlarna belastat omradena mellan “enbart kniv” och resp.
skarbordsgavel. Berédkningarna redovisas separat for respektive forsok i tabell 4 och
sammanfattas i tabell 5.
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Tabell 4. Uppmatt spill (oskuren gréda pa bada sidor om skédrbordet). Berdkningarna av medelvérden,
de bada hégra kolumnerna, har skett utifran de olika skdrbordssegmentens respektive utbredning i
sidled (vdrdena inom parentes).

Gard |Skarbords-| Spill vid respektive skarbordssegment, kg/ha Spill, medel

koncept |vanster Kniv Mitten Ho strask/ |kg/ha % av
straskiljare |(4,9 m) (2,7 m) sidokniv  [(7,6 m) skord

(0,5+0,5 m) (0,5+0,5 m)

Husby A 292 70 227 290 134 3,6
B 315 30 103 225 78 2,1
C 274 13 120 136 62 1,7
Vansta A 428 82 311 271 168 4,6
B 448 24 114 352 94 2,5
C 472 7 32 146 52 14

Tabell 5. Som tabell 4 men genomsnitt av de bada forséken.

Skarbords-| Spill vid respektive skarbordssegment, kg/ha Spill, medel
koncept
Vanster Kniv Mitten Ho strask/ |kg/ha % av
straskiljare |(4,9 m) (2,7 m) sidokniv  [(7,6 m) skord
(0,5+0,5m) (0,5+0,5 m)
A 360 76 269 281 151 4,1
B 382 27 109 289 86 2,3
C 373 10 76 141 57 15

Som angetts tidigare genomfordes spillméatningarna med oskordad gréda pa bada sidor om
skarbordet. Vid praktiskt troskningsarbete géller emellertid detta endast i undantagsfall. De
berakningar som redovisats i tabell 6 har darfor modifierats utifran antagandet att skorde-
troskan vid praktisk drift framfors med hoger skarbordsgavel inne i bestandet medan den
vanstra skarbordsgaveln vetter mot det redan skordade. Segmentet vénster straskiljare/sido-
kniv” har harvid utgatt medan “enbart kniv” strackt sig anda ut till vanster skarbordsgavel.
Berékningarna redovisas separat for respektive forsok i tabell 6 och sammanfattas i tabell 7.

Tabell 6. Berédknat spill vid praktiskt trdskningsarbete (oskuren gréda enbart pa héger sida om
skdrbordet). Berdkningarna av medelvérden, de bada hégra kolumnerna, har skett utifran de olika
skadrbordssegmentens respektive utbredning i sidled (vdrdena inom parentes).

Gard |Skarbords-| Spill vid respektive segment, Spill, medel
koncept kg/ha

Kniv Mitten Ho strask/ |kg/ha % av

(5,4 m) (1,7 m) sidokniv  [(7,6 m) skord
(0,5+0,5m)

Husby A 70 227 290 120 3,2
B 30 103 225 59 1,6
C 13 120 136 45 1,2
Vansta A 82 311 271 146 3,9
B 24 114 352 66 1,8
C 7 32 146 22 0,6
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Tabell 7. Som tabell 6 men genomsnitt av de bada forséken.

Skarbords-| Spill vid respektive segment, Spill, medel
koncept kg/ha
Kniv Mitten Ho strask/ |kg/ha % av
(5,4 m) (2,7 m) sidokniv  [(7,6 m) skord
(0,5+0,5m)
A 76 269 281 133 3,6
B 27 109 289 62 1,7
C 10 76 141 33 0,9
Kapacitet

Vid tidsstudierna framfoérdes skérdetroskan i hastigheter mellan 4 och 6 km/h. Stoppar
intraffade enbart vid skdrden pa Husby d.v.s. i den groda som ej bladdodats. De orsakades
genomgaende av anhopningar av tréskgods vid straskiljaren medan sidokniven aldrig visade
motsvarande tendenser.

Diskussion

Resultaten visar att alla skordetroskor som i nagon omfattning anvands i hostoljevaxter bor
vara utrustade med sidokniv. Vidare bor man vid troskbyte 6vervaga mojligheten att valja ett
langre skarbord i stéllet for de traditionella standardskarborden. Pa en befintlig troska som
skordar lite storre arealer hostoljevéxter kan det vara motiverat att investera i en fast skar-
bordsforlangning.

Projektorganisation och finansiering

Undersokningen handhades av JT1 med forskare Gunnar Lundin som projektansvarig. Till
projektet kopplades en referensgrupp bestaende av Albin Gunnarson och Johan Biarsjo,
Svensk Raps AB, och Fredrik Andersson, VéaxtRadgruppen, Svenska Lantmannen.

Projektmedel till féreliggande undersokning stalldes till forfogande av Stiftelsen Svensk
Oljevaxtforskning och Stiftelsen Lantbruksforskning. Darutéver upplat Lantménnens
Maskinbolag det aktuella skarbordet utan kostnad.

Faltforsok med motsvarande inriktning genomférdes aven under paféljande ar, med Stiftelsen
Svensk Oljevéxtforskning som finansiar.

Publikationer och 6vrig resultatférmedling till néringen
Resultat fran undersokningen har hittills presenterats enligt nedanstaende.

Emgardsson P., 2007. Gunnars 10 bud. Lantmannen juli, sid 40-42.

Gunnarson A. & Lundin G., 2007. Forlangt skarbord ger mer fro. Svensk Frétidning, nr 2, sid
10-11. Hassleholm. Se &ven www.svenskraps.se/2020

Lundin G., 2007. Minskat spill och 6kad kapacitet vid skdrdetroskning av hdstoljevéxter.
Foredrag vid véaxtodlingskonferens pa Brunnby Forsoksgard, Véasteras den 16 januari.

Lundin G., 2007. Langre bord ger mindre spill. Aktuellt fran JTI, verksamhetsberéattelse 2006.
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fran Svensk Raps AB Projekt 20/20 sid. 10-11.

Lundin G., 2007. Minska skarbordsspillet I hdstrapsen. Foredrag i LOFT-montern vid Elmia
Lantbruk Maskin & Falt 17-20 oktober.

Lundin G., 2008. Minska skarbordsspillet I hostrapsen. Foredrag vid arrendatorstraff med
Statens Fastighetsverk den 12 maj, Ultuna, Uppsala.

Lundin G., 2008. Spillraps blir merskdérd med forlangt skarbord. Poster i LOFT-montern (se
aven www.svenskraps.se/2020) samt foredrag av Johanna Olsson vid Borgeby féaltdagar 25-26
juni.

Lundin G., 2008. Reduced Losses and Increased Capacity by Combine Harvesting of Winter
Rape Seed. Foredrag vid EurAgEng 2008 Agricultural and Biosystems Engineering for a
Sustainable World. 23-25 juni, Hersonissos, Kreta, Grekland.

Lundin G. 2008. Langa skarbord okar vinsten. Svensk Frétidning, nr 2, sid 26-28.
Héssleholm. Se aven www.svenskraps.se/2020
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