Fleromattat fett i fodret till suggor (Kottbénderna G117-00, SLF 0252001)
Slutrapport

Bakgrund

Livskraft och tillvaxt ar viktiga egenskaper hos smagrisar liksom hos andra husdjur, inte
minst ur etisk och ekonomisk synvinkel - en extra gris avvand per kull skulle betyda mycket.
Enligt Quality Genetics berakningar ar marginalvardet av en sankning av smagrisdddligheten
med en procentenhet i Sverige 9 miljoner kr per ar (Jonasson, 1999).

Flera studier visar att tillsats av extra fett i fodret (8-15%) till suggor under dréktighets-
och digivningsperioden kan ha positiv effekt pa smagrisarnas dverlevnad och tillvaxt (Moser
& Lewis 1980; Pettigrew 1981), delvis eftersom innehallet av fett och darmed energitill-
gangen i suggans ramjolk och mjolk okar.

Under senare tid har fakta samlats som antyder att inte bara mangden fett utan aven fettets
kvalitet har betydelse for smagrisarnas dverlevnad och tillvéxt. Livsdugligheten hos nyfodda
skulle kunna forbattras om modern under draktigheten tillférdes flerométtat fett i storre
mangder &n vad som hittills rekommenderats (Leskanich & Noble 1999). Om fett av lamplig
kvalitet d.v.s. hégt innehall av flerométtade fettsyror anvands behdver heller inte totala
fetthalten bli s& besvarande ur hanteringssynpunkt.

Linol-, arakidon-, linolensyra samt de langkedjiga flerométtade fettsyrorna (som har 20-22
kolatomer och 3 eller flera dubbelbindningar) kan inte syntetiseras i kroppen (de &r essentiella
fettsyror), daremot ar de i viss utstrackning sinsemellan utbytbara. Grisen har jamfort med
andra djurslag ett lagt fettinnehall vid fodelsen, darefter 6kar det snabbt. Intaget av fler-
omattade fettsyror paverkar formagan att lagra fett i kroppens vavnader, och behovet ar darfor
stort hos diande smagrisar. | ramjolk fran suggor ar 13% av fettsyrorna linolsyra och i mjolk
9% (Csap6 m. fl. 1996), vilket kan jamforas med knappt 3% i komjolk (Jensen m.fl. 1991).

De fleromattade fettsyrorna ingar som strukturella komponenter i cellmembranernas
fosfolipider. Som sadana &r de viktiga for bl.a. placentans utveckling och funktion och for
utveckling av 6gats nathinna och av nervvavnad i foster (Innis 1991). Ett samband mellan
placentans vikt och fodelsevikten har iakttagits hos gris (Dyck & McKay 1986), och fodelse-
vikten &r som bekant av 6verordnad betydelse for éverlevnad och tillvéxt (ex. Le Dividich
1999). Under draktighetens allra sista del fylls fostrens energireserver (Hakkarainen 1975)
och i denna process ar placentans funktionsduglighet av stor betydelse. Energireserven utgors
av glykogen och téms snabbt efter fodelsen. Den nyfodda grisen som snarast maste fa tillgang
till naring &r utlamnad till sin egen formaga att forflytta sig till juvret och dia. Detta forutsatter
tillracklig utveckling av nervsystemet, bade sensoriskt och motoriskt, redan vid fodelsen.

Fleromattade fettsyror utgor ramaterial for kroppens syntes av prostaglandiner, en grupp
hormoner som ar av central betydelse bl.a. vid grisning. Det ar prostaglandin fran
livmodervaggen som under slutet av dréaktigheten satter igang de hormonfdrandringar som
leder till grisning. Under sjélva utdrivandet behovs prostaglandiner for livmoderns
sammandragningar. Ett stort eller utdraget grisningsforlopp medfor 6kad dédlighet, och ett
okat antal grisar med svarigheter att dia.

Fleromattade fettsyror ar nddvandiga for normal utveckling och tillvéxt, speciellt under
kritiska faser av utvecklingen, samt for det unga djurets immunstatus. Innehallet av
flerométtade fettsyror ar hogt i mjélte, brass och makrofager (Leskanich & Noble 1999).
Prostaglandiner spelar en viktig roll &ven i immunforsvaret. Den specifika immuniteten hos
den nyfodda grisen ar mycket daligt utvecklad. Smagrisen ar i sitt forsvar mot infektioner
darfor beroende av specifik immunitet dverford fran modern via ramjélken samt sin egna s.k.
naturliga, ospecifika immunitet.

Fleromattat fett ar alltsa av stor betydelse for smagrisarnas 6verlevnad och tillvaxt, fran
fostrets naringsforsorjning via placentan, nervvavnadens utveckling hos fostret och den



nyfodda grisen, effektivt grisningsforlopp, till immunférsvaret hos spadgrisen. Till detta
kommer sa den tidigare kanda effekten av fett i fodret till suggor - 6kad energitillforsel via
mijolken till smagrisarna.

Resultat fran studier pa grisar och andra djur tyder pa att fodrets innehall av linolsyra (en
n-6 fettsyra) bor svara for 8% av energiinnehallet, linolensyran (en n-3-fettsyra) for 0,8%, och
de langre fleromattade fettsyrorna for 0,2% (Leskanich & Noble 1999). Detta motsvarar
ungefar 4% linolsyra i fodret vilket &r betydligt mer &n i de normer som finns. NRC (1998)
rekommenderar 0,10% linolsyra i fodret till suggor liksom till andra djurkategorier, medan
Simonsson (1994) och ARC (1981) inte lamnar nagra rekommendationer for avelsdjur -
underlag saknas.

Inom svinproduktionen i bland annat Sverige har man av tradition anvént foderblandningar
baserade pa spannmal. Spannmal innehaller vanligen 1-5% fett med narmare halften linolsyra.
| den man extra fett har tillsatts i foderblandningarna har fleromattat fett oftast undvikits pa
grund av 6kad risk for harskning, och inom slaktsvinsproduktionen ocksa for att inte riskera
vekt fett i slaktkroppen. Under senare ar har havresorten Matilda (Svalof Weibull AB) med
hogt fettinnehall, ca 10%, lanserats. Andelen linolsyra i Matilda ar nagot lagre &n i vanlig
havre, drygt 30% jamfort med ca 40%, men det totala innehallet &r dock betydligt hogre.

| projektet undersoktes hur ett hogt innehall av fett i suggans foder under draktighet och
digivning inverkar pa suggorna, deras smagrisproduktion och smagrisarnas livskraft, och om
fleromattat fett - delvis tillfort som hogfetthavre och alltsa av n-6-typ - har fordelar jamfort
med fett med mattad/enkelomattad fettsyraprofil.

Under projektets inledningsfas publicerades nagra studier som aktualiserade tillforseln av
n-3 fettsyror i suggfodret (Rooke m. fl. 2000, 2001a-c). Via en annan finansieringskalla kunde
en pilotstudie associeras till projektet. | denna studerades effekten pa smagrisarnas utveckling
av linfrgolja i suggans foder under draktighet och digivning. Linfrolja valdes darfor att den
har ett hogt innehall av linolensyra som ar en n-3-fettsyra, for att den finns tillganglig inom
landet, och till skillnad fran fiskolja - som anvandes i studierna av Rooke m. fl. - har den inte
animaliskt ursprung och drabbas alltsa inte av restriktioner vid anvandning i foder till
livsmedelsproducerande djur.

Material och metoder

Djur och djurhallning

I huvudforsoket ingick 151 och i pilotstudien 10 Yorkshire-suggor, fran avvanjning av
foregaende kull till avvanjning av forsékskullen. Under betécknings- och draktighets-
perioderna inhystes suggorna i storboxar pa djupstrébadd med upp till 16 suggor per grupp.
Boxarna var utrustade med sjélvstangande utfodringsbas. Suggorna hade fri tillgang till vatten
i en vattenkopp. Suggorna inseminerades med Yorkshiresperma efter stabrunst, de flesta tva
ganger.

En vecka fore vantad grisning flyttades suggorna till individuella grisningsboxar med
delvis dranerade golv och golvvéarme. Varje box var forsed med tva vattennipplar, en pa
smagrishojd och en pé sugghdjd. Smagrisarna hade tillskottsvarme via lampa i
smagrishérnan. Boxarna stroddes med halm dagligen.

Efter avslutad grisning marktes smagrisarna individuellt och deras tander filades.
Kullutjamning tillampades inte. Vid fyra dagars alder gavs jarntillskott och hangrisarna
kastrerades. Smagrisarna avvandes torsdagen narmast 5 veckors alder genom att suggan
flyttades och kullen stannade kvar i grisningsboxen fram till 9 veckors alder.

Forsoksupplaggning och utfodring
Forsoksfoderblandningarna (se dven tabell 1) var



- LF — en ordinar suggfoderblandning med lagt fettinnehall (3%), baserad pa vete, korn och
havre,

- HFS - suggfoder med hogt fettinnehall (6%), baserad pa korn, vete och nagot havre, med
tillsats av en kommersiell fettblandning med mattad/enkelométtad fettsyraprofil,

- HFO - suggfoder med hogt fettinnehall (6%), baserad pa hogfetthavre och vete med liten
tillsats av korn och av en kommersiell fettsyrablandning med omattad fettsyraprofil,

och i pilotstudien dessutom

- HFL - suggfoder baserad pa vete, havre och hogfetthavre med liten tillsats av samma
fettsyrablandning som i HFO och dessutom linfréolja som tillsattes fodret vid utfodring.

Vartefter suggorna blev tillgangliga i besattningen slumpfordelades de pa
forsoksbehandlingarna efter att h&nsyn tagits till kullnummer. Studien var godkand av
Uppsala djurférsoksetiska namnd, Dnr C81/1.

Suggorna utfodrades med forsoksfoderblandningarna fran dagen da foregaende kull
avvandes tills dagen da forsokskullen avvandes. Fran forsoksstart till seminering, dock hogst
10 dagar, var fodertilldelningen 4 kg per sugga och dag, darefter utfodrades suggorna enligt
Simonsson (1994) — 28 MJ omsattbar energi (OE) dagligen till suggor under 140 kg, 33 MJ
OE till suggor med vikten 140 — 180 kg, 35 MJ OE till suggor med vikten 180-220 kg och 37
MJ OE till suggor 6ver 220 kg. Suggor som var magra (ekolod under 15 mm) tilldelades 5 MJ
OE extra under draktighetsvecka 4-13. Fran dagen efter grisning 6kades tilldelningen med 1
kg dagligen tills full giva, 25 MJ OE + 0,76 MJ OE per gris i kullen, natts.

Smagrisarna tilldelades kommersiellt smagrisfoder (12,2 MJ OE, 155 g raprotein och 10 g
lysin per kg) i sin horna fran 3 veckors alder.

Registreringar och provtagningar

Suggorna vagdes och deras ryggspackstjocklek mattes med ekolod (ca 8 cm fran ryggens mitt
vid sista revbenet, medelvarde av bada sidorna) vid avvanjning, vid betackning, efter avslutad
grisning, efter tre veckors digivning och vid avvanjning. Smagrisarna vagdes efter avslutad
grisning, vid tre veckors alder, vid avvanjning samt vid 9 veckors alder.

I ca 10 kullar per forsoksled dvervakades grisningen och tidpunkten for varje kultings
fodelse antecknades. En gris per kull, vanligen den tredje fodda, avlivades strax efter fodelsen
medelst koldioxid och avblodning efter blodprovsuttagning med hjartstick. FOr dvriga grisar i
kullen antecknades tidpunkten for nar varje nyfodd gris forst stallde sig upp, nadde juvret och
diade. Vid ca ett dygns alder (20 — 36 timmar) avlivades den tyngsta och den lattaste grisen i
kullen. Avlivade grisar dissekerades, varvid hjarta, lungor, mjalte, njurar, lever, magséack och
tarmar med innehall vagdes. Vavnadsprover fran lever och muskel (M longissimus)
snabbfrystes i flytande kvéave och lagrades sedan vid -80° C. Den aterstaende slaktkroppen
lagrades vid -18° C.

Under tredje dygnet efter grisning (48-72 timmar) togs mj6lkprover fran 16 suggor genom
handmjolkning av tre spenpar efter injektion av 2 ml 10 1U/ml oxytocin. Provtagningen
upprepades efter 3 veckors digivning.

Provberedning och analyser

Smagriskropparna maldes 2 ganger i kottkvarn efter upptining. Darefter homogeniserades
prover infor analys. Dessa och foderprover analyserades med avseende pa torrsubstans, aska,
raprotein (Kjeldahl N *6,25) och rafett (EG-metoden), och for foderproverna véxttrad.
Mijolkproverna analyserades med avseende pa torrsubstans, aska, raprotein (Kjeldahl N *6,38)
och fett (Lindstrommetoden). Fettsyror i mjolkproverna analyserades efter extraktion med
hexan och isopropanol. Fettsyrorna i mjolk- och foderprover metylerades, och separerades pa



gaskromatograf varefter de identifierades med hjalp av standarder och publicerade data.
Blodprover fran de avlivade smagrisarna centrifugerades efter koagulering och serum
avskildes inom en timme. Serum analyserades med avseende pa glukos, kreatinin, urea, fria
fettsyror och triglycerider (enzymatiskt och kolorimetriskt). Leverprover analyserades med
avseende pa fettsyror i polara och neutrala lipider, vilka separerades efter homogenisering
men fére metylering och gaskromatografi. Muskelproverna analyserades med avseeende pa
glykogen.

Statistiska bearbetningar

Statistikpaketen SAS (SAS Institute, Cary, NC, USA) har anvants for de flesta av de
statistiska bearbetningarna. Produktionsdata av kvantitativ karaktar, d.v.s. levande vikt och
spacktjocklek hos suggor, kullstorlek, smagrisvikter, har analyserats med hjalp av GLM-
proceduren med suggan som experimentell enhet vilket innebar att kullmedelvéarden anvénts i
tillampliga fall. Smagrisar avlivades i 10 kullar per forsoksgrupp strax efter grisning, dessa
kullar har uteslutits fran redovisningen av produktionsdata fran strax efter grisning eftersom
kullstorleken har ett starkt inflytande pa bl.a. smagristillvaxt. Effekten av forsoksfoder och
suggans aldersklass ingick i variansanalysens modell (dock ej aldersklass vid analys av
mjolkens sammansattning). | produktionsférsoket indelades suggorna i 3 aldersklasser, yngre
(kullnummer 2-3), medel (4-5), och aldre (6-8). Resultaten redovisas som least-squares
means.

Smagrisdodlighet med dodsorsaker har analyserats som kategoriska data med FREQ-
proceduren varvid effekter av forsoksbehandling och av suggaldersklass har testats med
Fisher’s Exact Test. Resultaten redovisas som procent.

I kullévervakningsstudien indelades suggorna i 2 klasser, yngre (kullnummer 2-3) och
aldre (4 och hogre). Smagrisen behandlades har som experimentell enhet. Beteendedata har
analyserats med MIXED-proceduren, varvid forsoksfoder och aldersklass behandlats som fixa
effekter och suggan som slumpmassig effekt. Blod- och muskelglykogendata har analyserats
med hjélp av GLM-proceduren, med forsoksfoder och smagristyp (nyfodd, daggammal latt
eller daggammal tung) i modellen, aldersklass befanns inte ha ndgon effekt och utesléts
darfor. Data fran dissektioner och slaktkroppsanalys analyserades med SPSS-paketet (2001)
som variansanalys dar effekt av forsoksfoder, aldersklass och smagristyp (nyfodd, daggammal
latt eller daggammal tung) ingick i modellen. I analysen av dissektionsdata anvéndes
dessutom smagrisens vikt vid avlivning som kovariabel. Resultaten redovisas som least-
squares means.

Resultat
Det analyserade fettinnehallet var i LF-blandningen nagot hogre och i HF-blandningarna
nagot lagre (se tabell 1) an de beréknade vardena (3 resp. 6%).

Foderblandningarnas fettsyraprofiler redovisas i stora drag i tabell 2, dér det framgar att
lagfettblandningen LF hade hogst andel flerométtat fett. Av hogfettblandningarna hade HFS-
blandningen hogst andel mattat fett, HFO hdgst andel enkelomattat fett och HFL hogst andel
flerométtat fett. Kvoten mellan n-6 och n-3 fettsyror var 12-13 forutom i HFL-fodret efter
tillsats av linfroolja dér kvoten var 2,6.

Produktionsdata redovisas i tabell 3. Suggornas levande vikt paverkades inte av
forsoksfodren. Daremot hade aldersgruppen ett starkt inflytande. De yngre suggorna var
lattast och 6kade mera i vikt under dréktigheten &n de &ldre suggorna. De dldre suggorna
forlorade mindre levande vikt under digivningen &n de yngre och de medelgamla suggorna.
HFS-suggorna hade det tunnaste ryggspacket under digivningen, trots att forandringen under
digivningen inte var signifikant storre hos dessa an hos de andra. De yngre suggorna hade
tunnare ryggspéck under digivningen an de medelgamla och &ldre suggorna. Inte heller har
var forandringen under digivning signifikant.



Kullstorleken, bade fodda totalt och levande fodda, var storst hos HFO-suggorna. Vid
avvanjning fanns inga skillnader i kullstorlek mellan fodergrupperna. De dldre suggorna hade
mindre kullstorlek vid avvanjning &n yngre och medelgamla suggor. Medelvikten hos de
levande fodda var lagre hos HFO-suggorna an hos HFS-suggorna, vid 3 veckors alder var
HFS-grisarna tyngre 4n bade LF- och HFO-grisar men inte vid avvanjning. Aldersgrupp hade
inget inflytande pa smagrisvikten. I pilotstudiens HFL-grupp foddes i medeltal 12,3 levande
och 1,3 dodfodda per kull.

Smagrisdodligheten med utgangsorsaker redovisas i tabell 4. Det fanns en tendens till
hogre dodlighet bland HFO-grisarna raknat pa totala antalet fodda, och raknat pa antalet
levande fodda var skillnaden signifikant. Dodlighet som foljd av eftersatta grisar, pellar, var
signigikant hogre i denna grupp. Vidare fanns en tendens till hogre frekvens dodfodda bland
HFS-grisarna. Suggans aldersgrupp hade ett tydligt inflytande pa smagrisdodligheten, som
okade med stigande alder hos suggan. Samma samband sags for frekvensen dédfodda och
ihjallegade grisar, samt grisar doda av diarré.

Proteininnehallet var lagre i mjélk fran LF-suggor vid forsta provtagningstillfallet, dag 3
(tabell 5), &n i mjolk fran suggor i hogfettgrupperna HFS och HFO. Saval torrsubstans som
raprotein och fett minskade i samtliga grupper fran forsta provtagningstillfallet till det andra,
vid 3 veckors digivning. Vid bada provtagningstillfallena hade mjélkens fettsyraprofil
paverkats av utfodringen. I princip hade mjolk fran LF-suggor mer av de kortare och méttade
fettsyrorna, och HFO mer av de langre och omattade, med brytpunkt vid C18:0 (stearinsyra)
dar ingen skillnad fanns. Andelen kortare fettsyror (upp till C16:1) 6kade fran forsta till andra
provtagningstillfallet, medan de omattade C:18-fettsyrorna samtidigt minskade.

Observationer av beteende hos de nyfédda grisarna aterfinns i tabell 6, inklusive data fran
pilotstudien med linfroolja. Det fanns en tendens for HFO-grisar att ta langre tid pa sig innan
de reste sig upp och innan de nadde juvret. Suggans aldersgrupp inverkade pa grisningen som
tog langre tid och forlopte med langre intervall mellan grisarnas fodsel hos éldre suggor én
hos yngre suggor.

Hos de dissekerade grisarna fanns en tendens till lattare tarmpaket hos HFL-grisar an hos
ovriga. LF-grisarna hade de tyngsta lungorna. De nyfodda grisarna hade proportionerligt
(korrigerat till samma kroppsvikt) lattare tarmpaket, magséck, njurar, mjélte och lungor én de
daggamla. Torrsubstansinnehallet, liksom innehallet av aska, raprotein och fett var hdgre hos
HFL-grisar &n hos 6vriga. Innehéllet av raprotein och fett var lagst hos de nyfédda och hogst
hos de tunga daggamla (se tabell 7). Analysresten (torrsubstans minus aska, raprotein och fett)
var hogre hos de nyfoédda an hos de daggamla grisarna (3,2 rep. 1,6%). Nyfodda grisar hade
hogre innehall av glykogen i muskel och kreatinin i serum och lagre innehall av glukos, urea,
fria fettsyror och triglycerider i serum &n daggamla. HFL-grisarna skilde sig fran 6vriga vad
géller fettsyraprofil i levermembraner (poldra lipider), med hogre andel av fettsyrorna C20:5
n-3 (EPA; i lever) och C22:6 n-3 (DHA); och med lagre andel av C20:4 n-6 (arakidonsyra).
Betréffande de neutrala lipiderna i levern fanns skillnader mellan nyfédda och daggamia,
skillnader som ocksa fanns for polara lipider.

Diskussion

Den 6kade kullstorleken i HFO-gruppen var ovantad. Under senare ar har flera studier
rérande fleromattat fett i suggfoder publicerats, dock utan signifikant effekt pa kullstorleken
(ex. Lauridsen & Danielsen 2004; Rooke et al. 2000, 20014, b). Flera studier har inriktats pa
smagrisarnas postnatala utveckling, och forsoksutfodringen har pabdrjats senare, efter
betackning eller under draktighetens senare del, &n i var studie dar forsoksutfodringen
paborjades vid avvanjning av foregaende kull, alltsa nagra dagar fore betackning. Kritiska
punkter for kullstorlek hos gris &r antal ovulerade &gg, befruktningen och, framforallt,
placenteringen (implantationen). Fengler et al. (1990) rapporterar dock ¢kad kullstorlek vid



utfodring av gyltor med safflorolja (fleromattat fett), jamfort med olivolja (enkelomattat fett).
Har inleddes forsoksutfodringen vid brunsten fore betackningsbrunsten. Safflorolja ar rik pa
linolsyra, en n-6 fettsyra, medan flera studier framst inriktats pa n-3 fettsyror. Hos kor
paverkar n-6 (linolsyra) men inte n-3 fettsyror (framst linolensyra) prostaglandinsyntesen i
livmodern sa att den tidiga embryonala 6verlevnaden kan forbéattras (Chen et al. 2001).

Smagrisoverlevnaden forbattrades inte av 6kad tillforsel av fleromattat fett dominerat av n-
6 fettsyran linolsyra, den var tvartom lagre i HFO-gruppen. Detta kan delvis hénféras till att
kullarna var storre i denna grupp, och att smagrisarna darfor var lattare. Bade stora kullar och
latta grisar medfor i sig samre 6verlevnad (Le Dividich 1999), kanske sarskilt om
kullutjgmning inte tillampas. Den 6kade kullstorleken kan betraktas som en potential som
kunde tillvaratagits battre om kullutjgamning hade utforts. Kullarna i pilotstudiens HFL-grupp
var lika stora som HFO-gruppens kullar, men uppvisade inte samma férdréjda beteende som
nyfodda. Dessvarre &r det inte meningsfyllt att statistiskt analysera kullstorlek och dodlighet
(egenskaper med stor varians och som darfor kraver manga observationer) i det materialet
som omfattar 10 kullar och dér dessutom 3 grisar per kull avlivades forsta dygnet. HFL-
gruppen hade ungefar samma tillfoérsel av linolsyra som HFO-gruppen, men dessutom dkad
tillforsel av n-3 fettsyran linolensyra. Okad tillférsel av n-3 fettsyror, i form av laxolja, har
tidigare visats forbattra dverlevnaden (Rooke m. fl. 2001b). I pilotstudien utférdes
beteendetest som inte rapporterats har (Gunnarsson m. fl. 2003), varvid HFL-grisarna
reagerade kraftigare an 6vriga i ryggtest vid 2-4 dagars alder, vilket mojligen kan tolkas som
att de var mer forsigkomna. Daremot kunde inga skillnader pavisas vad gallde formagan att
folja moderns lukt vid 2-4 dagars alder eller att soka ratt pa kullsyskonen vid 4 veckors alder.
De skillnader i fettsyraprofil i hjarna och lever som pavisades hos HFL-grisarna ar forenliga
med en forbéattrad utveckling.

Slutsatsen fran forsoket blir att 6kad tillférsel av flerométtat fett 6kade kullstorleken utan
att 6ka frekvensen dodfddda, vilket daremot 6kad tillforsel av méattat/enkelomattat fett gjorde.
Okad tillforsel av flerométtat fett forsamrade den senare Gverlevnaden, vilket delvis kan ha
orsakats av att kullarna var stérre och grisarna lattare. Kullutjamning och ¢kad tillférsel av
flerométtat fett av n-3 typ kan vara mojligheter att béttre tillvarata den 6kade kullstorleken.
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Tabell 1. Forsoksfoderblandningarnas sammanséttning per kg foder

LF HFS HFO HFL
Ravaror, g
Korn 140,6 460,3 17,4 -
Vete 4225 191,7 334,8 338
Havre 200 50 - 200
Hogfetthavre - - 400 200
Sojamjol 100 120 101 105
Vetefodermjol 50 50 50 50
Vetekli 50 50 50 50
Vitamin- och mineralpremix 10 10 10 10
Fett Akofeed Standard 1,9 - 9,4 8,5
Fett Akofeed NOt 45 - 36,5 - -
Linfréolja® - - - 10°
Monokalciumfosfat 10,3 15,1 10,5 13,2
Kalciumkarbonat 9,5 10,2 11,9 10
Salt 4 4 4 4
DL-metionin 0,1 0,7 0,4 0,7
L-lysin HCI 0,8 0,7 0,4 0,5
L-treonin 0,4 0,8 0,2 0,2
Beréknat innehall
Omséttbar energi, MJ 12,31 12,8 12,55 12,6
Lysin, g 7 7,2 71 71
Metionin + cystin, g 5,6 59 6,4 6,3
Treonin, g 5,2 6 53 53
Analyserat innehall®, g
Réprotein 155,2 161 159,8 156,5°
Fett 31,6 55,3 58,6 50,0°
Véxttrad 45,7 45 52,5 66,8

a Linfrooljan tillsattes fodret vid utfodring och ingér darfor ej i analyserat innehall. Berakningar utifran
analyserna ger innehallet 154,9 g raprotein, 59,5 g fett och 66,1 g vaxttrad per kg foder.



Tabell 2. Fettsyrasammanséttning i férsoksfodren och i linfréolja

Diet
HFL,

Fettsyra, g/100 g HFLutan . .. .. a berdknad
fettsyror LF HFS HFO linfréolja® Linfroolja med 1%

linfroolja®
C16:0 18 32 16 15 4 13
C18:0 2 4 3 2 3 2
C18:1 21 25 36 36 12 32
C18:2, n-6 47 28 35 39 16 35
C18:3,n-3 4 2 3 3 64 13
Fordelning fettsyror
Mattade 21 40 21 18 8 16
Enkelomattade 22 25 37 37 12 33
Fleromattade 51 30 39 42 80 48
n-6/n-3 11,6 11,6 13,3 12,9 0,2 2,6

a Linfréoljan hélldes pa fodret vid utfodring och blandades inte in. Inga prover togs pa det kompletta fodret,

dérav berékningen ovan.

Tabell 3. Produktionsdata hos suggor i de olika forsoksdieterna och aldersgrupperna

Diet Suggalder
P-vdarde  Yngre Medel Aldre P-vérde
LF HFS HFO diet (2-3) (4-5) (6-) suggalder
T.0.m. grisning (N=146)
Suggans Vikb, kg 514 509 216 036 179 218 238 0,001
vid betéckning
efter grisning 260 256 260 0,68 22 264 279 0,001
Spackyjocklek, mm 40y 155 158 082 155 163 153 017
vid betéckning
efter grisning 209 19,7 20,0 0,48 19,6 206 205 0,9
Antal levandefédda 11,2 10,2 12,6 0,001 11,2 12,1 10,7 0,11
Fodelsevikt, kg 164 173 156 0,02 1,68 1,61 164 0,37
Vid avvanjning (N=117)
Suggans vikt, kg 241 236 247 0,23 213 245 266 0,001
Spacktjocklek, mm 17,2 146 17,1 0,02 15,0 17,4 16,4 0,01
Kullstorlek 93 85 9,5 0,34 9,6 9,9 7,8 0,02
Smagrisvikt, kg 95 10,1 9,3 0,19 9,9 9,3 9,8 0,27

Tabell 4. Smagrisdodlighet (%) med nagra utgangsorsaker

Diet Suggalder
P-vdarde Yngre Medel Aldre P-varde

LF HFS HFO diet (2-3) (4-5) (6-) suggalder
Antal fodda (N) 598 593 626 945 571 301
Dadlighet 238 233 284 0,07 20,8 28,2 33,2 <0,001
Dodfodda 7,5 10 6,6 0,09 58 8,9 13,3 <0,001
Levande fodda (N) 553 534 585 890 521 261
Dodlighet 175 148 234 <0,001 16,0 21,3 23,0 0,007
Ihjéllegade 8,5 7,9 9,9 0,47 7,1 10,4 11,5 0,03
Pelle 1,8 2,4 44 0,03 2,2 4,2 2,7 0,11
Diarré 0,2 0,4 0,7 0,47 0,1 0,6 1,2 0,03




Tabell 5. Mj6lkens sammansattning

Dag 3 P-varde 3 veckor P-vdrde

LF HFS HFO dag3 LF HFS HFO 3 veckor
Torrsubstans, % 22,6 21,3 24,6 0,21 18,3 18,2 17,8 0,72
Aska, % 081 088 082 0,38 0,85 083 0,86 0,82
Réprotein, % 6,4 7,3 86" 001 5,2 52 52 0,99
Fett, % 10,3 85 104 0,44 7,0 7.1 65 0,44
Fettsyra, i g per 100 g fettsyror
C14:0 25°  22® 18 0,02 4,3° 36 34° 0,02
C16:0 26"  26° 21*® 0,01 36° 33 30" 0,02
C16:1 6,0° 56° 35 0001 10 8,4% 66° 0,02
C18:0 56 52 49 0,23 4,3 4,4 42 0,90
C18:1 328 35" 37" 0,01 252 30°  31° 0,03
C18:2 n-6 180 16* 22° 0,01 13? 13* 18" 0,01
C18:3n-3 1,22 118 14> 0,01 1,0 0,9 1,2 0,16

#®\/arden inom provtagningstillfalle utan gemensam bokstav ar signifikant &tskilda.

Tabell 6. Tidsintervall i minuter fran grisningens borjan till fodelse, mellan grisarnas fodelse,
fran fodelse tills grisen stod upp, fran fodelse tills grisen kom i kontakt med juvret, och fran
fodelse tills grisen diade

Diet P-vdarde  Suggalder P-vérde
LF HFS HFO HFL diet Yngre (2-3) Aldre (4-) suggélder
Antal kullar 12 14 13 8 28 20
Tid,
grisningsstart— 123 131 142 182 0,5 118 171 0,05
fodsel
fodelseintervall 27 24 25 28 0,91 21 32 0,02
fodsel - staende 11 9 17 10 0,08 12 11 0,67
fodsel - 32 27 44 27 0,09 29 36 0,26
juverkontakt
fodsel - diande 47 51 66 52 0,22 49 59 0,16

Tabell 7. Kemisk sammanséttning i slaktkroppar fran avlivade grisar
Diet Typ Aldersgrupp

LF  HFS HFO  HFL Nyfodd 1"(1"";; Ié‘;‘gg Yngre Aldre
Torrsubstans  20,8° 20,5° 20,2° 215" 20,7% 204%® 21,2° 21,1° 204°
Aska 44° 43 43 46 44 45 44 45 44
Réprotein 12,9® 127¢ 125* 13,3 120* 130" 135° 13,0 12,6
tht 1,3% 1,20 1,3 1,6 1,18 1,3° 1,7° 14 13
a,n,C

Varden inom effekt utan gemensam bokstav ar signifikant atskilda.



