1 Bakgrund

Under senare ar har det gjorts flera svenska studier av animalieproduktion och dess
miljopaverkan. Dock har ingen studie av miljépaverkan av svenska dgg annu genomforts.

2 Material och Metoder

Metodiken for livscykelanalys (LCA) har anvants for att analysera hur stor miljopaverkan ar
for de olika fodermedlen. LCA &r en metod d&r man kartldgger den potentiella
miljobelastningen som orsakas av en produkt under dess livslangd. Genom att folja produkten
fran "vaggan till graven”, fran utvinning av ramaterial till avfallshantering av produkten,
kartlaggs resursforbrukning, energianvandning samt utslapp till luft, vatten och mark for de
olika delarna av livscykeln. Metodiken for utforande av LCA finns standardiserad enligt ISO
14040 och 14044 (1SO 2006a och 2006b).

Syftet med studien &r att 6ka kunskapen om miljopaverkan i samband med aggproduktion, for
att kunna beskriva vilka delar i livscykeln som ger upphov till mest miljopaverkan. Studien
beskriver miljopaverkan for de olika stegen i kedjan i ett antal miljopaverkanskategorier:
energi, resursanvandning, klimatférandring, férsurning, 6vergddning och pesticidanvandning.

Studiens omfattning stracker sig fran utvinning och produktion av ramaterial och energi fér de
olika stegen i kedjan samt emissioner fran dessa. De olika delstegen som inkluderas ar
fodertillverkning, uppfodning av véarphons fran klackning, produktion av agg i honshus
inklusive stallgddselhantering, transport av agg till packeri, packeri, transport till grossist,
grossist, transport till butik samt butik.
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Figur 1. De olika stegen som ingar i studien (streckade boxar har ej inkluderats i studien).

Den funktionella enheten utgor studiens réknebas och skall avspegla produktens nytta samt
vara praktisk matbar. Den funktionella i den hér studien har satts till 1 kg agg forpackat i
aggkartong med sex agg i varje. Detta innebar att vi raknat pa ett kg dgg, och att vi anvant
data pa det antal 6-aggsaggkartonger som kravs for ett kg agg. En fullstandig redogoresle for
studien har presenterats i Sonesson m.fl. (2009).



2.1 Systemgranser

Systemgranserna i den har studien utgdrs av utvinning och produktion av insatsvaror och
energi, som anvénds i de olika delstegen och visas i Figur 1. Systemet har delats upp i
karnsystem (skuggade omradet) respektive bakgrundssystem (icke-skuggade omradet).
Ké&rnsystemet representerar fodertillverkning, uppfédning av kycklingar, produktion av agg i
hdnshus, transport av &gg till packeri, packeri, transport till grossist, grossist, transport till
butik samt butik dar data har inventerats specifikt for den har studien. Data for
bakgrundssystemet hamtas fran olika databaser eller litteratur.
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Figur 1: Systemgranser i studien.

Lakemedel ar exkluderade ur studien. Det & mest sannolikt att dessa star for en mycket liten
del av det totala resursbehovet och emissioner i forhallande till 6vriga systemet, da
lakemedelsanvandningen ar mycket lag inom svensk dggproduktion. Nar det galler emissioner
av lakemedelsrester till ekosystemen, som t ex via antibiotikarester i stallgodseln, finns det
otillrackliga kunskaper for att gora en miljopaverkansbedémning. Utfléden av emissioner,
sésom ammoniak och metan, ingdr i analysen. Akermarken betraktas som en del av
odlingssystemet, d v s &mnen som lamnar rotzonen och inte langre ar tillgédngliga for vaxterna
blir emissioner till grund - och ytvatten. Produktion och underhall av byggnader och
lantbruksmaskiner ar ej inkluderade i studien.

Allokering innebéar i LCA-sammanhang hur miljopaverkan och resursbehov fordelas mellan
produkter i ett produktionssystem som genererar mer an en produkt. Manga viktiga
fodermedel ar biprodukter fran livsmedelsindustrin, t ex sojamjol och rapsmijoél. | denna studie
har fodermedel dar ekonomisk allokering anvants for att fordela miljopaverkan mellan
produkter som alstras i sa kallade "multifunktionella processer” (t ex odling av rapsfro ger
bade rapsolja och rapsmjdl) anvants.

2.2 Datakvalitet

Data skall vara tidsmassigt representativa och beskriva systemet i dagslaget. Data skall &ven
vara geografiskt och teknologiskt representativa, det vill sdga ta hansyn till de specifika
systemens geografiska placering och teknikniva. Specifik data har samlats in for tva olika
aggproduktionsanladggningar samt uppfodning av véarphons, fodersammansattning och
packeri. Data for fodertillverkning har hamtats fran Flysjo m fl (2008). Inventering

2.3 Inventering

2.3.1 Beskrivning av gard A

Gérd A bedriver enbart 4ggproduktion. Akerarealen, 220 hektar, &r utarrenderad till ett bolag
som bedriver vaxtodling pa cirka 1500 hektar. En omgang vérphons ar 31 500 djur, och
honsen kdps in vid 15 veckors alder och producerar dgg fran vecka 19 tills utslaktning vid 79



veckors alder. Dodligheten &r 6,24 % per omgang beraknat pa antalet inkopta hons. Totalt
produceras ca 710 ton 4gg per omgang, vilket ger ett snitt pa runt 22,5 kg dgg per hona och
omgang. Utslagsdjuren slaktas i ett fjaderfaslakteri i Vara.

Allt foder kops in fran Svenska Foder. De storsta ingredienserna i fodret ar spannmal
(framforallt hostvete/ragvete) och soja. Svenska Foder koper foderspannmal fran naromradet
och darfor har data anvants som galler spannmalsodling i Véstra Gotalandsregionen enligt
SIK:s foderdatabas (Flysjo m fl 2008). Knappt hélften av stallgédseln séljs till bolaget (se
ovan) men aven till ett narliggande ekologiskt lantbruk. Djuren vaccineras men volymen
vaccin ar ytterst liten, varfor detta utelamnas ur analysen. Elférbrukningen for stallet var

160 000 kWh/ar. | Tabell 1 redovisas foderforbrukning pa garden.

Tabell 1. Foderforbrukning uppdelat pa fodertyp, gard A

Andel av total

Alder L L e oderanvenaing

15-16 Varp uppstart 20 828 1

17-28 Varp Fri start 279 029 17

29-59 Varp Fri max 799 439 50

60-79 Varp fri slut 496 421 31
Summa 1595 717 100

| Tabell 2 redovisas de recept for de tre olika foderslagen som anvéndes i berdkningarna for
Gard A. 0,2 % av den totala foderprodukten (samtliga honsfoder) ar syntetiska aminosyror
(metionin och lysin) och dessa ingar i forblandning tillsatser tillsammans med vitaminer och
sparamnen. Data for produktion av syntetiska aminosyror hamtades fran Strid Eriksson et al.
(2005), vitaminer och sparamnen har inte ingatt i analysen (galler dven Gard B).

Tabell 2. Fodersammansattning per fodertyp Gard A

Ravarusammansattning, % Véarp fri start Véarp fri max Varp fri slut
Hostvete och ragvete 41 ,4* 37,6* 42,6*
Havre 15 17 15
Korn 3,5 5,7 3.9
Sojamijol 23,6 20,7 17,3
Vetefodermjol/kli 2,4 5
Vegetabiliska fettsyror 4.5 4.4 3,8
Kalciumkarbonat 9,9 10,3 10,6
Monokalciumfosfat 1 0,7 0,59
Salt 0,3 0,3 0,3
Forblandning tillsatser 0,8 0,8 0,8

2.3.2 Beskrivning av gard B

Lantbruket pa gard B omfattar véaxtodling och aggproduktion. En omgang vérphons ar 12 560
djur. Honsen kops in vid 16 veckors alder och producerar dgg under 58 veckor tills
utslaktning sker vid 74 veckors alder. Dodligheten under produktionstiden ar 3,85 % per
omgang baserat pa antal inképta hons. Totalt produceras ca 254 ton dgg per omgang, vilket
ger 20,2 kg &gg per hona och omgang i genomsnitt. Utslagshonsen slaktas i ett slakteri i Vara.
Fodret kops in fran Svenska Foder. Cirka halften av stallgodseln anvands i den egna



vaxtodlingen och resten avyttras. EIférbrukningen for stallet var 72 000 kWh/ar. | Tabell 3
redovisas foderforbrukningen per omgang. | Tabell 4 redovisas recepten for de foder som
anvandes.

Tabell 3 Foderforbrukning uppdelat pa fodertyp Gard B

Alder Fodertyp Foderfoérbrukning Ande!.av t(_)tal
(Svenska Foder) (kg) foderanvéandning (%)
16-35 Varp 95 221000 42
36-74 Varp 110 303200 58
Summa 524200 100

Tabell 4. Fodersammansattning per fodertyp Gard B

R&varusammansattning, % Varp 95 Varp 110

Hostvete (och ragvete) 54,3 56,7

Havre 8,2

Sojamijol 19,0 15,1

Rapsmijol 3,0 2,0

Vegetabiliska fettsyror 4,1 3,6

Kalciumkarbonat 9,4 10,8

Monokalciumfosfat 1 0,51

Forblandning tillsatser 0,7 0,9

Koksalt 0,2 0,2

2.3.3 Vaxtnaringsfloden och kvaveforluster i &ggproduktionen

Gard A : Flodena av véxtnaring (N, P och K) i aggproduktionen per omgang framgar ur
Tabell 5. | varje omgang produceras cirka 29,6 ton kvave i godseln fran honsen och det &r
denna mangd kvéve som anvands som utgangsvarde for att berakna forluster av ammoniak
och lustgas i samband med hantering av stallgodsel i stall och lager. Fran flodesberdakningarna
framgar att en mycket stor andel av vaxtnaringen i fodret slutligen hamnar i stallgodseln.
Drygt 30 % av kvavet i fodret avsatts i 4ggen, medan 18 P och 10 % K avsétts i aggen.

Tabell 5. Massflodesbalans av vaxtnaring (N, P och K) per omgang pa Gard A.

Kvéave, N Fosfor, P Kalium, K

Tillforsel

Unghons 936 208 100

Foder 43 022 7 891 11723

Span 2 0 0
S:a tillforsel 43 960 8 099 11824
Bq.rtft')rsel

Agg (715 ton) 13514 1430 1144

Utslagshons 850 189 91
S:a bortforsel 14 364 1619 1235
Kvar i stallgtdsel 29 596 6 480 10 589
Utnyttjandegrad* 0,31 0,18 0,10

* andel av vaxtnaring i konsumerat foder som ansétts i &ggen

Forlusten av ammoniakkvéve i stallet berdknas till 10 % av N i stallgddsel (enligt
Jordbruksverkets gddselprogram ”Stank in Mind”) vilket motsvarar 2 960 kg NH3-N per
omgang. Stallgodseln godslas ut tva ganger per vecka och lagras i fast form (torrsubstanshalt



35-42 %) i ett godselhus. Under lagring berdknas 12 % av kvarvarande N att ga forlorat som
ammoniak. Denna emissionsfaktor galler dock honsgodsel lagrad pa platta utomhus och vid
lagring i godselhus beréknas forlusterna vara vasentligt mindre, varfor vi antar 6 %. Enligt
IPCC (2006) beréknas 0,005 kg N,O-N per Kg Nexkrementer fOrloras ndr stallgodsel lagras i fast
form, beraknad forlust 133 kg N,O-N per omgang. Inga forluster av P och K antas sker under
lagring och kvar till spridning blir saledes drygt 24,9 ton N, 6,48 ton P och 10,6 ton K per
omgang. Vid godsellagring sker en mindre avgang av metan fran stallgédsel, denna beréknas
till 0,03 kg CH4 per hona och ar (IPCC 2006). For gard A berdknades detta till totalt 1 162,4
kg CH4 per omgang.

Gard B: Flodena av vaxtnaring (N, P och K) i &ggproduktionen per omgang framgar ur
Tabell 6. Per omgang produceras drygt 8,2 ton kvave i godseln fran honsen. Fran
flodesberakningarna framgar att 35 % av fodrets kvaveinnehall avsatts i aggen, medan 20
respektive 11 % av P och K avsétts i dggen.

Tabell 6. Massflédesbalans av véaxtnaring (N, P och K) per omgang pa Gard B.

Kvéave, N Fosfor, P Kalium, K

Tillférsel

Unghons 475 106 51

Foder 13213 2475 3796

Span 2 0 0
S:a tillférsel 13 690 2581 3 847
Bortforsel

Agg (253 966 kg) 4 800 508 406

Utslagshons 605 134 65
S:a bortforsel 5 405 642 471
Kvar i stallgddsel 8 285 1939 3376
Utnyttjandegrad* 0,35 0,20 0,11

* andel av véxtnaring i konsumerat foder som ansatts i &ggen

Forlusten av ammoniakkvéve i stallet berdknas till 10 % av N i stallgddsel vilket motsvarar
828 kg NH3-N per omgang. Stallgodseln godslas tva ganger per vecka och lagras i fast form
(torrsubstanshalt 24-27 %) i ett gbdselhus utanfor stallet. Under lagring berdknas 6 % av
kvarvarande N att ga forlorat som ammoniak vilket motsvarar 889 kg NH3-N per omgang.
Enligt IPCC (2006) beraknas 0,005 kg N2O-N per kg Nexkrementer fOrloras nér stallgédsel lagras
i fast form, berdknad forlust 37 kg N2O-N per omgang. Inga forluster av P och K antas sker
under lagring och kvar till spridning blir saledes ca 7 ton N, 1,93 ton P och 3,37 ton K per
omgang. Vid godsellagring sker en mindre avgang av metan fran stallgodsel, denna beraknas
till 0,03 kg CH, per hona och ar (IPCC 2006). For gard B berdknades detta till totalt 422 kg
CH, per omgang.

2.3.4 Vaxtnaringsfloden och kvaveforluster i foderproduktionen

Gardarna koper fardigt honsfoder fran Svenska Foder som i sin tur kdper in regionalt
producerad spannmal vilken &r den stora basen i honsfodret (se vidare Tabell 2 och Tabell 4
om ingaende ravaror i honsfoder). LCA-data om odling av olika ravaror har nyligen stallts
samman i en LCA Foderdatabas (Flysjo m fl, 2008) och i denna finns det uppgifter om
resursforbrukning och emissioner fran bl.a. spannmal fran olika delar av Sverige, t ex for
spannmal odlad i Vastra Gétaland. | databasen har medeldata for N-godsling anvants enligt
den senaste gddselmedelsstatistiken (SCB 2006) samt medelskordar har skattats vilka baseras
pa normskord och verkliga skordar for skordedren 2004, 2005 och 2006; dessa data for
foderspannmal odlad i Vastra Gétaland redovisas i Tabell 7.



Tabell 7. Indata i LCA foderdatabas, spannmal, Vastra Gétaland

Anvéanda indata i LCA-foderdatabas, Vastra Gotaland

H-vete Korn Havre
Medelskord, kg/ha 6 000 4100 4 000
Giva, handelsgddsel, kg N/ha 125 80 80
Giva, stallgddsel, kg N/ha 19 24 26
Kvavelackage, kg N/ha 37 36 36
Giva, handelsgddsel, kg P/ha 10 7 7
Diesel, I/ha 83 78 78

Att anvanda medelgddselgivor enligt foderdatabasen i produktionen av hénsens foder ger
sannolikt en underskattning av forluster av lustgas vid stallgédselspridning och kvavelackage.
Vi har dock valt att géra en uppskattning av kvaveforlusterna om godseln fran
honsproduktion verkligen hade anvants pa den areal dar fodret produceras for att inte
underskatta de totala utslappen som orsakas av honsens godselproduktion.

Vid berékning av arealbehovet for foderproduktion och stallgédselspridning har maximal giva
av fosfor beaktats, och berékningarna i foderdatabasen med avseende pa mangd stallgdsel
per hektar justerats. Detta i sin tur leder till vissa ytterligare justeringar pa miljopaverkan av
fodermedlen.

2.3.5 Uppfodning av varphons samt utslaktning av hons

Data for produktion av hons fran klackning till leverans till &ggproducenter baseras pa kontakt
med producenter och litteraturuppgifter. Under ett ar producerar ett avelsdjur ca 200
kycklingar (100 tuppkycklingar och 100 hénskycklingar). Enligt en producent av varphdns
konsumerar en unghona fran klackning till leverans ca fem kg foder. For uppvarmning av
stallar atgar 0,36 MJ/djur och de branslen som anvénds ar 90 % biobréanslen och 10 % olja.

De hons som gar till livsmedels/djurmat ingar i var studie enbart med transporten till
slakteriet. Ovrig miljopaverkan bars av den nya livscykeln. Transporten till slakteri ingar i
studien, avstandet ar 29 km enkel vdg och antas ske med stor lastbil (40 ton, 50 % lastgrad).

2.3.6 Packeri

Total korstracka for att samla in 4gg pa gardar for det ena packeriet ar 445 000 km per ar. |
genomsnitt forbrukar bilarna 0,37 liter brénsle per km. Det brénsle som anvands ar diesel med
5 % inblandning av rapsmetylester (RME). Totalt anvands alltsa 164 650 liter bréansle for att
samla in 26 000 ton &gg.

Totalt far packerierna in ca 26 000 ton &gg per ar. Storre delen av dessa levereras som
konsumtionségg till butik via grossister. Inom packeriet uppstar ett visst spill, som har
uppskattats till 0,3 % (Bohlin J-O och Bohlin M, pers medd, 2008). Miljébelastningen fran
packeriet har sedan fordelats mellan resterande mangd (25 922 ton) dgg, oavsett vilken form
av produkt det blir. Energianvandningen pa packerierna motsvarar 1,5 GWh totalt.

Pa garden packas dggen i “aggbrickor” med 30 agg & 65 g i varje. Dessa aggbrickor ar av
engangstyp, men anvands i vissa fall flera ganger. Totalt anvands 10 360 000 aggbrickor till
alla agg som levereras till packeriet (26 000 ton per ar) och da varje bricka vager 67 gram ger
detta 27 gram forpackningsmaterial per kg 4gg. De tomma kartongerna levereras av samma
bil som hamtar &ggen, varfor transporten av kartongerna inte utgor nagon extra transport.



De konsumentférpackningar som analyserats i studien ar en kartong for sex dgg. Varje
kartong vager 26 gram och innehaller 6 &gg 4 63 g. Detta ger att for varje kg 4gg anvands 69
gram forpackningsmaterial. Darutover atgar 15 gram sekundér forpackning per kg agg.

Totalt atgar 111 gram forpackning per kg dgg (inklusive dggkartongen som egentligen inte
gar till avfall forran i hushallet, men inkluderats for fullstandighetens skull). Dessa antas ga
till férbranning och ersétta en viss méngd el och fjarrvarme.

2.3.7 Transport till grossist, transport till butik samt butik
De fallstudiegardar som inkluderats i studien levererar till Svenska lantaggs packeri i Skara

Vi har valt att rakna pa en transport fran Skara till ett centrallager i Vasteras, vilket motsvarar
en stracka pa ca 250 km. Transporten antas ske med lastbil (40 ton, 70 % lastgrad).

Inga data for miljopaverkan fran grossist har inventerats. Denna antas vara ytterst liten och
forsumbar jamfort med de andra stegen i kedjan. Som slutdestination for &ggen har Stockholm
valts. Avstandet mellan grossist i Vasteras och butik i Stockholm beréaknas till 110 km.
Energiforbrukningen i butik bestar framst i elanvandning for kyldiskar samt uppvarmning av
butiken. Den energiférbrukning som anvants ar 0,085 kWh per kg dgg och 0,007 gram
kylmedia av typen R404A.

2.4 Miljopaverkansbedémning
De miljopaverkanskategorier som har valts att redovisas i den har studien &r:

energi (sekundar och primar),
resursanvandning (mark, P och K),
pesticidanvénding,
klimatforandringar,

utslapp av forsurande &mnen samt
bidrag till 6vergddning

3 Resultat

I tabell 19 och 20 redovisas resultaten uppdelat pa delsteg for samtliga
miljopaverkanskategorier. Resultaten redovisas per gard, for tydlighetens skull. Vi vill dock
poangtera att skillnaderna mellan gardarna inte kan tillskrivas de olika uppfédningssystemen,
skillnaderna ar sa sma att de inte kan ligga till grund for generella slutsatser.

Anvandningen av primar energi for att producera ett kg agg uppgar till 17,3 — 18,7 MJ/Kg.
Har framgar att anvandningen av fossila branslen svarar for cirka halften av den totala
anvandningen, och det &r dieselanvandning och tillverkning av handelsgddsel som svarar for
merparten, medan transporter och forpackningar anvédnde mindre mangd.

Den sekundara energianvandningen, enkelt uttryckt “det man betalar for” uppgar till 8,2 — 10
MJ/kg. Det som skiljer detta fran den primara energianvandningen &r alltsa att omvandlingen
fran energibérare ("bransle”) till el inte ingar. Fodret svarar for den storsta delen av sekundéar
energianvandning. Gardens forbrukning anvands framst till el for ventilation, utgodsling samt
agg- och foderhantering.

Bidraget till klimatforandringen uppgar till ca 1,6 — 1,8 kg CO2e per kg &gg. | denna
effektkategori ar det &n tydligare att foderproduktionen dominerar. Skillnaden mellan
gardarna beror i stort sett enbart pa skillnad i foderforbrukning per kg 4gg. Inom
foderproduktionen &r det forutom koldioxid aven lustgas (N,O) som bidrar, och den kommer
fran dels tillverkning av handelsgodsel, dels kvaveomsattningen i mark



Det potentiella bidraget till forsurning uppgar till 22 — 28 gram SO,-ekv per kg agg. Till
skillnad fran energiforbrukning och klimatforandringar sa ar det de direkta emissionerna fran
djurhallningen som bidrar mest. Orsaken ar framst de utslapp av ammoniak som genereras av
stallgddselhanteringen. Fran fodertillverkning ar det svaveldioxid (SO,) och kvaveoxider
(NOx) fran forbranningsmotorer som bidrar.

Det potentiella bidraget till 6vergédning uppgar till 120-146 gram NOs-ekv per kg agg. Det
storsta bidraget harror fran nitratlackage vid foderproduktionen, med ammoniakutslapp (NHs)
fran stallar och godsellager som det nast storsta bidraget. Vart att notera &r att for
overgodande utslapp bidrar leden efter garden valdigt lite. Bidragen till 6vergédning
domineras totalt av primarproduktionen.

Tabell 8. Sammanfattande resultat, alla siffror redovisas per kg agg i butik, Gard A

energi resurser pesticid klimat- frsuming over-

sek. prim. mark P K anv. foréandring godning

MJ MJ m2 g g gas g CO2-ekv g SO2-ekv g NO3-ekv
Foder 6,87 10,65 4,35 8,08 9,71 0,36 1306,69 10,81 104,71
Uppfddning 0,94 1,38 0,45 0,99 1,10 0,04 137,43 1,15 10,70
Gard 1,04 2,37 174,80 14,75 28,53
Utslagshoéns 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00
Tillverkning - 2,26 118,45 0,45 0,70
forpackning
Avfallshantering  -0,59  -0,59 -13,96 -0,02 0,01
forpackning
Trp till packeri 0,23 0,42 24,36 0,18 0,33
Packeri 0,21 0,48 2,82 0,01 0,02
Trp till grossist 0,31 0,69 40,17 0,25 0,40
Trp till butik 0,13 0,30 17,67 0,11 0,18
Butik 0,31 0,70 30,05 0,02 0,02
TOTALT 10,04 18,73 4,80 9,08 10,81 0,40 1838,65 27,71 145,60
Tabell 9. Sammanfattande resultat, alla siffror redovisas per kg agg i butik, Gard B

energi resurser pesticid klimat- forsurning over-
sek. prim. mark P K anv. férandring g6dning
MJ MJ m2 g g gas g CO2-ekv g SO2-ekv g NO3-ekv

Foder 5,49 8,36 3,67 6,67 7,60 0,29 1068,03 7,87 84,42
Uppfddning 1,05 1,53 0,50 1,11 1,22 0,04 153,20 1,29 11,93
Gard 1,03 2,55 149,07 11,56 22,35
Utslagshoéns 0,00 0,01 0,42 0,00 0,00
Tillverkning - 2,26 118,45 0,45 0,70
férpackning
Avfallshantering  -0,59 -0,59 -13,96 -0,02 0,01
férpackning
Trp till packeri 0,23 0,42 24,36 0,18 0,33
Packeri 0,21 0,48 2,82 0,01 0,02
Trp till grossist 0,31 0,69 40,17 0,25 0,40
Trp till butik 0,13 0,30 17,67 0,11 0,18
Butik 0,31 0,70 30,05 0,02 0,02
TOTALT 8,17 17,30 4,17 7,78 8,83 0,33 1590,28 21,72 120,37




4 Diskussion och analys

Det finns endast ett fatal LCA-studier pa dgg publicerade. Vi har endast hittat en som kan
ségas vara jamforbar, och den behandlar &gg producerade i England. Williams m fl (2006) har
studerat miljopaverkan fran aggproduktion. Dessa resultat ar betydligt hogre &n de som
redovisas i féreliggande rapport, och da den engelska rapporten inte medger en noggrann
analys av de data och berdkningar som anvands ar det svart att forklara den stora skillnaden.

Att jamfora olika livsmedel med avseende pa deras miljopaverkan per kg &r ofta ett grovt
matt, och det kan leda till ologiska slutsatser. Det har inte varit mojligt att jamfora resultaten
fran denna studie med avseende pa alla tankbara funktioner av agg, men for att ge en bild av
hur resultaten faller ut med en alternativ funktionell enhet presenteras bidraget till
vaxthuseffekten for ett antal animaliska livsmedel per gram protein. Valet av protein som
alternativ funktionell enhet beror pa att animaliska livsmedel ar viktiga for var
proteinforsorjning. |1 Tabell 10 visas denna jamforelse.

Tabell 10. Bidraget till véxthuseffekten (gram CO,-ekvivalenter) och sekundar
energianvandning (MJ) per kg protein for ndgra animaliska livsmedel. Obs enbart
primarproduktionen ar inkluderad

Energiatgang

g CeOrzi-(ekv for Proteininnehall 9 CeOrzi-(ekv MJ per
Ii\?smegel produktion (%) grotei%l kg protein
(MJ per kg)

499 1600 8,2 12,6 13 65
mjolk 1000 2,7 3,3 30 82
nétkott (mjolkkor) 13 400 37,2 21 64 177
notkott (sjalvrek) 21 700 8,2* 21 103 39
griskott 4 300 22,6 21 21 108
kyckling 1500 19,6 23 7 85

*studie av ekologisk ranchdrift med mkt lag energianvandning, ej representativ for generell
notkottsproduktionen utan mer att betrakta som ett extremvarde.
Resultaten i denna studie har presenterats for de tva gardarna separat. Skillnaderna mellan
gardarna skall inte tolkas som en skillnad mellan inhysningssystem, for att kunna géra detta
kravs ett betydligt storre dataunderlag. Det vasentliga ar att skillnaderna mellan gardarna visar
pa vilka parametrar som &r viktigast for resultaten.

Resultaten baseras pa tva specifika gardar och en specifik kedja for efterkommande led. Detta
innebdr att resultaten i princip inte kan sagas representera all svensk aggproduktion. Men
sammansattning och forbrukning av foder kan ségas vara typiska for svenska férhallande av
idag och denna del av livscykeln har stor betydelse for de slutliga resultaten. For
foderproduktionen har vi forsokt att anpassa odlingen sa att dven stallgodseln inkluderas, trots
att den inte anvénds i foderproduktionen direkt vilket ofta &r fallet och som ar en skillnad fran
mjolk- och grisproduktion. For resten av kedjan processas, packas och transporteras
majoriteten av agg i system som liknar det som vi har analyserat i denna studie. Slutsatsen &r
att de resultat som presenteras med storsta sannolikhet kan anvéndas for svenska,
konventionellt producerade agg generelit.

Fodereffektiviteten framstar som den viktigaste parametern for alla resultatkategorier, vilket
ar i linje med LCA-studier av andra animalieproduktionssystem som griskétt och kyckling.
En annan kritisk punkt som identifierats &r stallgédselhanteringen, dar forbattringspotentialen



ocksa ar stor. Aven proteinforsorjningen har betydelse som i dag ar helt beroende av
importerad soja.

Bidraget till klimatpaverkan for svenska dgg ar i samma storleksordning som svensk
kyckling, och lagre an 6vriga kottslag, raknat pa viktbas. Om man stéller bidraget till
klimatpaverkan i relation till proteininnehallet sa framstar fortfarande d4gg som ett bra val,
men resultatet &r nagot samre an for kyckling. I jamforelse med en LCA studie av engelska
agg faller de svenska aggen val ut, men vardet av jamforelsen ska inte Gverdrivas da det inte
ar mojligt att i detalj analysera vad som orsakar den stora skillnaden.

5 Referenser

Flysjo A Cederberg C & Strid 1. 2008. LCA-databas for konventionella fodermedel —
miljopaverkan i samband med produktion. Version 1.1. Rapport 772. SIK, Institutet for
Livsmedel och Bioteknik. Goteborg.

ISO 2006a. Environmental management — Life cycle assessment — Principles and framework.
ISO 14040:2006(E). International Organization for Standardization. Geneva. Switzerland

ISO 2006b. Environmental management — Life cycle assessment — Requirements and
guidelines. 1ISO 14044:2006(E). International Organization for Standardization. Geneva.
Switzerland

IPCC, 2006, Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (http://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html)

IPCC 2007, Climate Change 2007. IPCC Fourth Assessment Report. The Physical Science
Basis. (http://www.ipcc.ch/ipccreports/ar4-wgl.htm)

SCB. 2006, Godselmedel i jordbruket 2004/05. Mineral- och stallgédsel till olika grodor samt
hantering och lagring av stallgddsel, Statistiska meddelanden M130 SM 0603, Statistiska
centralbyran, Stockholm

Strid Eriksson I, EImquist H, Stern S & Nybrant T. 2005. Environmental System Analysis of
Pig Production, The Impact of Feed Choice. International Journal of LCA 10 (2) 143-154

Williams A G, Audsley E and Sanders D L. 2006. Determining the environmental burdens
and resource use in the production of agricultural and horticultural commodities. Main
Report. Defra Research Project 1S0205. Bedford: Cranfield University and Defra. Available
on www.silsoe.cranfield.ac.uk, and www.defra.gov.uk

Personliga meddelanden

Jan-Olof Bohlin, 2008, Svenska Lantdgg, Skara
Magnus Bohlin, 2008, Gotlandsdgg, Stenkyrka

6 Publikationer

Sonesson, U, Cederberg, C, Flysjo, A och Carlsson, B, 2008, Livscykelanalys (LCA) av
svenska &gg SIK-Rapport 783, SIK — Institutet for livsmedel och Bioteknik, Goteborg, ISBN
91-7290-276-3

7 Ovrig resultatformedling till naringen

Christel Cederberg presenterade studien pa ”Aggnaringens kontaktdagar”, 6 november 2008 i
Jonkdping.

10



