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Slutrapport av projekt H0760001 
 

Studier av infektionsprocessen av Sclerotinia sclerotiorum i 
vårraps 2008 

Bakgrund 
Oljeväxtodlingen har ökat kraftigt, efter den tillbakagång som följde efter EU-inträdet, och 
har de senaste åren uppgått till närmare 100 000 ha. En större odlad areal leder till ökad risk 
för angrepp av flera svårbekämpade sjukdomar. Bomullsmögel, som orsakas av Sclerotinia 

sclerotiorum (figur 1), orsakar stora skador i framförallt vårraps vissa år när nederbörden varit 
gynnsam för svampens utveckling. Resistens saknas och en fungicidbehandling måste göras 
förebyggande, innan symptomen är synliga. En förebyggande behandling kräver att odlaren 
gör en aktiv bedömning av risken för angrepp. Det verktyg som finns att tillgå är den 
”riskvärdering” som utarbetats vid SLU (Anonym, 2010), där nederbörd och lokala 
observationer från sklerotiedepåer ger en regional vägledning. Det finns även 
prognosmodeller som utvecklats utomlands tex SkleroPro (Koch et al., 2007). Det har dock 
ofta varit svårt att få samstämmighet mellan resultatet av riskvärderingen och det slutliga 
angreppet. För att kunna identifiera fält med bekämpningsbehov, måste man ta hänsyn till om 
svampen finns i fältet och i vilken omfattning, vilket inte görs i SLU´s riskvärdering eller i 
Skleropro.  

 
Fältsmitta kan bestämmas genom analys av 
kronblad, och ett agartest utvecklades i Kanada 
av Morall et al. (1991). Denna metod användes i 
en studie i Mellansverige (Wallenhammar och 
Sjöberg, 2001) där samstämmigheten mellan låg 
sporförekomst och låg infektionsgrad var god. 
Agartestet tar 5-6 dagar innan en avläsning kan 
göras varför metoden inte kommersialiserats. 
Växtpatogener kan idag snabbt identifieras med 
metoder baserade på DNA teknik och PCR-
amplifiering av nukleinsyrasekvenser (Ward et 

al., 2004).  
Figur 1. Askosporer bildas i apothecier som gror 
från jordbundna sklerotier. 

 
En vidareutveckling av PCR-tekniken är sk real-time quantitative PCR, som ger möjlighet att 
kvantifiera specifikt DNA i ett prov (Schena et al., 2004). En metod baserad på realtids-PCR, 
som snabbt och effektivt detekterar infekterade kronblad i fält utvecklades under 2006-2007 i 
SLF projektVO655009 (Wallenhammar et al., 2008). Under 2007 visade analyserna stor 
förekomst av infekterade kronblad i flera fält, medan fältangreppen blev låga i några av dessa 
fält, trots att förhållandena för svampens utveckling bedömdes som gynnsamma.  
 
Syftet med detta projekt är att öka kunskaperna om infektionsprocessens förlopp genom att 
detektera förekomsten av svampens DNA under hela blomningsperioden på rapsplantans 
olika delar; på kronblad och på blad på olika nivåer av stjälken. Vi vill föra in nya parametrar 
som ökar precisionen i en förbättrad riskvärdering med ambitionen att bedöma vilka fält som 
behöver behandlas.  
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Material och metoder 
 
Studier av infektionsförloppet i fält 
Val av sorttyper 
Två olika sorttyper undersöktes i två fältförsök under 2008. SW Joplin (sort A) representerar 
den vanligast förekommande sorttypen - högväxande med snabb uppkomst. Ssd Nex 180 (sort 
B) är mer lågvuxen och långsamväxande under uppkomst- och etableringsfasen. Sorttyp A ger 
vanligen ett kraftigt bestånd, medan sorttyp B ger ett glesare bestånd. Ssd Nex 180, har varit 
populär bland lantbrukarna då de erbjudits ett attraktivt pris.  
 
Fältförsök 

Försöksdesignen är en randomiserad block design med 2 led x 4 block. Rutstorleken är 45 m2. 
Två fältförsök anlades med olika sorttyper (enligt ovan) i Örebro län (tabell 1). 
Försöksplatserna lokaliserades till fält med dokumenterad förekomst av bomullsmögel senast 
oljeväxter odlades på försöksfälten och intilliggande fält (tabell 1). I projektupplägget ingick 
inte skörd av försöken. 
  

Tabell 1. Beskrivning av försöksplatserna 2008. 

Försöksplats Såtidpunkt Jordart Senaste 
oljeväxtgröda år 

Hidingsta, Kumla 29 april mh lmo 1998 
Gräve, Örebro 5 maj mh lmo 2000 

 

I samband med sådden blandades 2,25 g sklerotier tillsammans med utsädet, vilket motsvarar 
120-150 st sklerotier eller 3-4  sklerotier per m2. Sklerotierna samlades in ifrån infekterade 
rapsstjälkar 2007, och förvarades under vinterhalvåret nergrävda i jord på 5 cm djup i en 
nylonförpackning. Dessutom grävdes fyra depåer med sklerotier från Växtskyddscentralen 
ned i kanterna av försöket. Regnmängder från båda försöksplatserna dokumenterades (tabell 2 
och figur 2).  
 
Tabell 2. Antal regndagar, total nederbörd och medeltemperatur före och under blomningsperioden på 
försöksplatserna Hidingsta och Gräve 2008. 

 Antal 
regndagar 

Nederbörd 
mm 

Medeltemperatur 
dygn, C° 

Hidingsta    
Två veckor före 
blomning 

3 15 14,5 

Under blomning 5 99 16,3 
Gräve    
Två veckor före 
blomning 

9 25 14,5 

Under blomning 6 81 16,3 
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Figur 2. Nederbördsmängder vid försöksplatserna år 2008 från sådd till avslutad blomning. 
 

Insamling av växtprover 

Försöken besöktes under blomningsperioden var femte dag för provtagning. Provtagningar 
gjordes första gången den 24 juni och avslutades den 18 juli. Totalt togs prover vid sex 
tidpunkter. Vid varje provtagningstillfälle klipptes tre plantor i varje parcell för detektion av 
sporer på blad. Plantorna placerande i plastsäckar och transporterades till laboratoriet. För att 
kategoriseras som ett blad, bestämdes att bladets längd inte fick understiga 5 centimeter. 
Bladen plockades av och placerades individuellt i plastpåsar märkta med bladnivånummer.  
Dessutom klipptes slumpmässigt tio blomställningar per parcell i fält som placerades i 
enskilda plastpåsar. På laboratoriet placerades sedan ett kronblad från varje blomställning 
individuellt i 0,2 ml rör för senare PCR-analys, totalt tio prover per parcell. Samliga 
växtprover förvarades i frys och transporterades i kylväska till det molekylärbiologiska 
laboratoriet på Eurofins Food and Agro AB i Lidköping. Vid varje provtagningstillfälle 
gjordes en räkning av antalet uppkomna apothecier i sklerotiedepåerna.  
 
Bestämning av sjukdomsangrepp 

Gradering av fältförsöken gjordes i mitten av augusti när oljeväxterna var i begynnande 
mognad. Då undersöktes 50 plantor på fyra platser i parcellen en meter in parcellen från 
kortsidan och rad nummer 6 från höger och vänster sida. Totalt undersöktes 200 plantor per 
parcell. Plantorna bestämdes som friska eller infekterade och redovisas som procent 
infekterade plantor.  
 
Statistisk bearbetning 
Resultaten bearbetades statistiskt med SAS Enterprise Guide. 

 

DNA-analys 
För analys och kvantifiering av S. sclerotiorum DNA har analysmetoden som utvecklades i 
SLF-projektet VO655009 använts (Wallenhammar et al., 2008). DNA extraheras från 
separata kronblad och blad och därefter detekteras S. sclerotiorum på dessa med realtids-PCR. 
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Analysen av blad fungerar på ett liknande sätt som för kronblad, men här har en annan typ av 
DNA-extraktion som är anpassad för en större provvolym använts (E.Z.N.A. SP Plant DNA 
Miniprep Kit, Omega Bio-Tek, USA). Första delen i protokollet har modifierats. Blad klippt i 
små bitar inkuberades tillsammans med 10 ml CTAB-buffert samt 30 ul Proteinase K under 2 
timmar i 60º C. Efter centrifugering (5 min 1750xg) tillsattes 5ul RNase till 1 ml supernatant 
som sedan inkuberades ytterligare 15 min i 60º C. Efter centrifugering (1 min >10 000xg) 
blandades 600ul supernatant med 210 ul SP2. Därefter följdes tillverkarens protokoll. 
Bladextrakten späddes 2x innan analys. 
 

Analyser med realtids-PCR 
PCR-analyser har körts på en stor del av det insamlade materialet. Prioriteringar har gjorts för 
att fånga in avgörande händelser inom budgetramen. Undersökningarna inleddes med analys 
av kronbladen, därefter valdes provtagningstillfällena 4, 9 och 14 juli för bladanalys. Proverna 
från Hidingsta analyserades i första hand då smittotrycket bedömdes som högst på denna 
försöksplats. Bladproverna från tidpunkt 1 och 2, samt proverna från Gräve har inte kunnat 
analyseras inom ramen för projektets budget. 
Totalt har 720 kronblad och 140 blad analyserats. Från varje parcell analyserades 10 kronblad 
från tio olika blomställningar vid respektive provtagningstillfälle.  
 

Resultat 
Resultaten av PCR-analyserna av kronbladen sammanfattas i tabell 3 och 4 och visar att 
sporer förekommer redan vid första provtagningstillfället. En kraftig förhöjning i antalet 
infekterade kronblad sker efter 50 mm nederbörd den 7 juli (fig 2). Statistisk bearbetning visar 
signifikanta skillnader i procent infekterade kronblad de två sista provtagningstidpunkterna 
jämfört med de tre första tidpunkterna i sort B på Hidingsta (tabell 3). För sort A förekom 
inga signifikanta skillnader beroende på stora variationer mellan blocken. Ett medeltal för 
båda sorterna visar statistisk skillnad mellan tidpunkterna (tabell 3). 
 
Tabell 3. Procent infekterade kronblad Hidingsta enligt PCR-analys 2008. Kronblad från två olika sorter 
(A= SW Joplin och B= Ssd Nex 180) analyserades i fyra block (I-IV) samt medelvärde av båda 
sorterna. 

 Andel infekterade kronblad (%) 1 
 Sort A Sort B Sort A och B 

Datum I II III IV Medel-
värde 

I II III IV Medel-
värde 

Medelvärde 

24 juni 20 40 10 0 18 a 20 0 10 10 10 b2 14 bc 

30 juni 10 0 10 0 5 a 0 0 10 0 3 b 4 c 

4 juli 10 30 30 10 20 a 10 10 10 0 8 b 14 bc 
9 juli 10 10 10 20 13 a 40 10 40 30 30 a 21 ab 

14 juli 0 30 40 70 35 a 20 20 30 20 23 a 28 a 

1: Vid varje provtagningstillfälle har 10 kronblad från respektive block analyserats. 
2 Olika bokstäver indikerar statistiskt signifikanta skillnader (p<0,05) mellan provtagningstidpunkterna 
enligt Duncan´s multiple range test 2 
 

På försöksplatsen i Gräve var andelen infekterade kronblad statistiskt högre, i medeltal 29 %, 
för båda sorterna den 14 juli jämfört med de andra tidpunkterna (tabell 4). Inga sortskillnader 
hittades i Gräve. Medeltal för samtliga kronbladsanalyser presenteras i tabell 5. En jämförelse 
mellan försöksplatserna visar att infektionsnivån var lägre i Gräve jämfört med Hidingsta 
(p<0,05). Infektionsnivån ökade snabbare i Hidingsta, men den 14 juli fanns det inga 
skillnader i infektionsnivå mellan platserna (tabell 5). 
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Tabell 4. Procent infekterade kronblad Gräve enligt PCR-analys. Kronblad från två olika sorter (A= SW 
Joplin och B= Ssd Nex 180) analyserades i fyra block (I-IV). 

 Andel infekterade kronblad (%) 1  
 Sort A Sort B Sort A och B 

Datum I II III IV Medel I II III IV Medel Medelvärde 
30 juni 0 10 0 0 3 b2 0 0 10 0 3b 3 b 

4 juli 0 0 0 10 3 b 0 11 0 0 3b 3 b 

9 juli 0 0 0 10 3 b 0 0 0 0 0b 1 b 

14 juli 20 20 30 30 25 a 60 20 40 10 33a 29 a 

1: Vid varje provtagningstillfälle har 10 kronblad från respektive block analyserats. 
2 Olika bokstäver indikerar statistiskt signifikanta skillnader (p<0,05) mellan provtagningstidpunkterna 
enligt Duncan´s multiple range test. 

 
Tabell 5. Procent infekterade kronblad enligt PCR-analys. Medeltal för sort A (SW Joplin) och sort B (Ssd Nex 
180) 

 Andel infekterade kronblad (%) medeltal för sort A och B 

Datum Hidingsta Gräve 
24 juni 13,8  
30 juni 3,8 a1 2,5 a 
4 juli 13,8 a 2,6 b 
9 juli 21,3 a 1,3 b 
14 juli 28, 8 a 28,8 a 

1 Olika bokstäver indikerar statistiskt signifikanta skillnader (p<0,05) enligt Duncan´s multiple range test. 

 
I tabell 6-7 presenteras resultaten av realtids PCR-analyserna av blad för provtagningstidpunkt 
4 juli på Hidingsta. Ct-värdet är ett mått på mängden DNA i provet. Ett högt Ct-värde innebär 
en liten mängd specifikt DNA och ett lågt Ct-värde innebär en stor mängd specifikt DNA. En 
skillnad i Ct-värde på 1 motsvarar två gångers skillnad i mängd DNA och 3,32 motsvarar tio 
gångers skillnad i mängd DNA. Strikt kan Ct-värden egentligen endast jämföras mellan 
prover analyserade vi ett och samma tillfälle, såvida en standard inte har analyserats 
samtidigt. Stora skillnader går dock att jämföra ändå.  
 
Tabell 6. PCR-analys av blad på Hidingsta 4 juli 2008. Tre olika blad på bladnivå 1 (uppifrån räknat) 
analyserades blockvis (I-IV). Blad från två olika sorter undersöktes (A= SW Joplin och B= Ssd Nex 180). Ca 10 
% lägre vikt på blad från sort B jämfört med sort A Gråmarkerade prover är ej analyserade. 

 Analysresultat bladnivå 1 den 4 juli 2008 (Ct-värden) 1 
 Sort A (4 av 12 positiva) Sort B (4 av 12 positiva) 

Blad nr I II III IV I II III IV 

1 negativ negativ  34,222 negativ 34,082  33,982 
2 37,33 negativ negati 37,512 34,242 negativ negativ negativ 
3 34,71 negativ negativ negativ negativ negativ negativ 33,412 

1: Resultatet visas som Ct-värden (medelvärde för två replikat). 2: Endast ett replikat positivt. 
 
Tabell 7. PCR-analys av blad på Hidingsta 4 juli 2008. Tre olika blad på bladnivå 3 (uppifrån räknat) 
analyserades blockvis I-IV). Blad från två olika sorter undersöktes (A= SW Joplin och B= Ssd Nex 180). Ca 
40% större vikt på blad från sort B jämfört med sort A. 

 Analysresultat bladnivå 3 den 4 juli 2008 (Ct-värden) 1 
 Sort A (7 av 12 positiva) Sort B (6 av 12 positiva) 

Blad nr I II III IV I II III IV 

1 38,082 negativ negativ 33,95 34,35 32,29 negativ negativ 
2 33,99 35,392 33,902 negativ 32,992 33,022 negativ negativ 
3 36,18 35,232 negativ negativ negativ 32,612 negativ 32,792 

1: Resultatet visas som Ct-värden (medelvärde för två replikat). 2: Endast ett replikat positivt. 
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I tabell 8-10 presenteras resultaten från provtagningen den 9 juli. Resultaten visar variation i 
mängd och enstaka blad innehåller stor mängd företrädesvis på de lägre bladnivåerna tabell 9 
- 10). DNA detekterades på samtliga undersökta blad på nivå 5, på 88 % av bladen på 
bladnivå 3 och på 33 % av bladen på bladnivå 1. I block 4 detekteras inte DNA på bladnivå 1 
(tabell 8). 
 
Tabell 8. PCR-analys av blad på Hidingsta 9 juli 2008. Tre olika blad på bladnivå 1 (uppifrån räknat) 
analyserades blockvis (I-IV). Blad från två olika sorter undersöktes (A= SW Joplin och B= Ssd Nex 180) . Ca 10 
% högre vikt på blad från sort B jämfört med sort A. 

 Analysresultat bladnivå 1 den 9 juli 2008 (Ct-värden) 1 
 Sort A (4 av 12 positiva) Sort B (5 av 12 positiva) 

Blad nr I II III IV I II III IV 

1 negativ 35,34 negativ negativ 35,262 negativ negativ negativ 
2 negativ negativ 35,40 negativ 34,19 34,232 negativ negativ 
3 37,03 35,242 negativ negativ 34,59 35,21 negativ negativ 

1: Resultatet visas som Ct-värden (medelvärde för två replikat). 2: Endast ett replikat positivt 
 
Tabell 9. PCR-analys av blad på Hidingsta 9 juli 2008. Tre olika blad på bladnivå 3 (uppifrån räknat) 
analyserades blockvis. Blad från två olika sorter undersöktes (A= SW Joplin och B= Ssd Nex 180) . Ca 90 % 
högre vikt på blad från sort B jämfört med sort A. 

 Analysresultat bladnivå 3 den 9 juli 2008 (Ct-värden) 1 
 Sort A (9 av 12 positiva) Sort B (12 av 12 positiva) 

Blad nr I II III IV I II III IV 

1 34,03 35,76 37,54 2 negativ 31,48 31,48 34,35 35,25 
2 negativ 36,44 33,94 38,59 2 32,06 31,62 34,45 37,05 
3 35,16 39,05 2 negativ 34,31 2 37,56 32,26 28,91 36,64 

1: Resultatet visas som Ct-värden (medelvärde för två replikat). 2Endast ett replikat positivt. 
 
Tabell 10. PCR-analys av blad på Hidingsta 9 juli 2008.Tre olika blad på bladnivå 5 (uppifrån räknat) 
analyserades blockvis (I-IV). Blad från två olika sorter undersöktes(A= SW Joplin och B= Ssd Nex 180). Ca 60 
% högre vikt på blad från sort B jämfört med sort A. Gråmarkerade rutor innebär att blad saknas på denna nivå.  

 Analysresultat bladnivå 5 den juli 2008 (Ct-värden) 1 
 Sort A (10 av 10 positiva) Sort B (10 av 10 positiva) 

Blad nr I II III IV I II III IV 

1 26,45 36,27 35,73 36,88 35,95 30,18 35,73 36,072 
2 37,76 32,47  37,46 32,51 26,30 34,09 36,082 
3  36,80 35,872 35,16 34,12 32,80   

1: Resultatet visas som Ct-värden (medelvärde för två replikat). 2: Endast ett replikat positivt. 
 

En sammanställning av alla analyser visas i tabell 11. Mellan 50 och 58 % av bladen på 
bladnivå 3 visade förekomst av DNA den 4 juli. Den 9 juli påvisades DNA på 75 % av bladen 
i sort A och på samtliga blad i sort B. Bladnivå 1 uppvisade lägre andel infekterade blad, 36 
% i båda sorterna den 4 juli, och 33 % den 9 juli. 
 
Tabell 11. PCR-analys av blad på Hidingsta. Blad från två olika sorter undersöktes (A= SW 
Joplin och B= Ssd Nex 180). Sammanställning av samtliga blad. 

 Procent (%) infekterade blad, 4 block med 2-3 upprepningar 

 Sort A Sort B 
Bladnivå 4 juli 9 juli 4 juli 9 juli 

1 36 (18) 33 (25) 36 (0) 33 (17) 
3 58 (25) 75 (50) 50 (17) 100 
5 Ej analyserad 100 (90) Ej analyserad 100 (80) 

Inom parentes visas resultatet då prov endast anses som positivt då 2 av 2 replikat är positiva. 
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I tabell 12 presenteras en sammanställning av analysresultaten från bladanalyser från samtliga 
bladnivåer som endast undersökts i block 1 vid tre tidpunkter. Det framgår att frekvensen 
positiva analyser är större i sort B jämfört med sort A. Det framgår också att smittan är väl 
etablerad på lågt sittande blad i sort A den 4 juli, och att sporerna sprids uppåt i beståndet. 
I sort B är smittan redan väl etablerad på samtliga bladnivåer den 4 juli.  
 
Tabell 12. PCR-analys av blad på Hidingsta. Blad från två olika sorter undersöktes (A= 
SW Joplin och B= Ssd Nex). Resultatet visas för blad på olika bladnivåer.  
Gråmarkerade rutor innebär att blad saknas på denna nivå. 

 Analysresultat  
 Sort A Block I Sort B Block I 
Bladnivå 4 juli 9 juli 14 juli 4 juli 9 juli 14 juli 

1 -- -- -+ +- -- +- 
2 -- +- ++ -+ ++ ++ 

3 -- -- ++ ++ ++ ++ 
4 ++ -- ++ ++ ++ ++ 
5 ++ ++ ++ ++ ++ -- 

6 ++ -+  +- ++  
7 ++      

8 ++      

 
Fältförsök  

Angreppsnivåerna i fält var högre i den tätväxande sorttypen A och resultaten är statistiskt 
signifikanta (tabell 13-14). Variation i angrepp mellan blocken förekommer men är inte 
statistiskt säkerställd (tabell 13), men indikerar skillnader i förekomst av markburen smitta 
(sklerotier). 
 
Tabell 13. Angreppsnivå av bomullsmögel I fältförsök på Hidingsta och i Gräve 
2008 uttryckt som procent angripna plantor i medeltal för varje block. 

Block Sort A (SW Joplin) Sort B (Ssd Nex 180) 
Hidingsta   
I 10,0 a1 6,5 a 
II 7,0 a 5,0 a 
III 7,0 a 3,0 a 
IV 4,5 a 2,0 a 
Gräve   
I 5,0 a 0,0 a 
II 6,5 a 1,5 a 
III 1,0 a 1,5 a 
IV 7,0 a 0,5 a 
   
1Olika bokstäver indikerar statistiskt signifikanta skillnader (p<0,05) enligt Duncan´s 
multiple range test. 

 
Tabell 14. Medeltal av sortvis angreppsnivå av bomullsmögel i fältförsök på Hidingsta och i Gräve 2008 uttryckt 
som procent angripna plantor. 

Försöksled Procent angripna plantor 
A. SW Joplin 3,0 a1 
B. Ssd Nex 1,25 b 
1Olika bokstäver indikerar statistiskt signifikanta skillnader (p<0,05) enligt Duncan´s multipla range test. 
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Angreppsnivån var statistiskt signifikant högre på försöksplatsen i Hidingsta jämfört med 
Gräve (tabell 15). 
 
Tabell 15. Angreppsnivå av bomullsmögel i fältförsök uttryckt som procent angripna plantor i medeltal för 
respektive försöksplats 

Försöksplats Procent angripna plantor 
Hidingsta 2,81 a1 
Gräve 1,44 b 
1Olika bokstäver indikerar statistiskt signifikanta skillnader (p<0,05) enligt Duncan´s multiple range test. 

 

Diskussion 
Resultaten visar att DNA av S. sclerotiorum fanns på kronbladen redan vid första 
provtagningstillfället i begynnande blomning, vilket överrensstämmer med resultat från 
tidigare undersökningar då provtagningen utfördes vid samma utvecklingsstadium 
(Wallenhammar et al., 2007, Wallenhammar et al., 2008). Nivåerna vid första 
provtagningstillfället visade förekomst av DNA på i medeltal 13,7% av kronbladen i 
Hidingsta och i medeltal 2,5 % av kronbladen i Gräve, och indikerar enligt tidigare 
undersökningar att endast låga angrepp kommer att utvecklas. Detta överrensstämmer med 
resultaten av fältgraderingarna som visade låga angrepp, i medeltal 2,8 % på Hidingsta och 
1,4 % i Gräve.  
 
Trots att sporförekomsten ökade snabbare i Hidingsta jämfört med Gräve, var nivån likartad 
den 14 juli, vilket tyder på att sporförekomsten inte följer något utvecklingsmönster utan kan 
plötsligt öka då förhållanden blir gynnsamma. Den snabbare ökningen av sporförekomst på 
Hidingsta påverkade heller inte angreppen i fält. Visserligen var angreppen signifikant högre 
på Hidingsta, dock var nivåerna på båda platserna relativt lika och låga (tabell 4). 
 
Förekomsten av DNA varierade mellan blocken både på kronblad och på blad (tabell 3 och 6-
8). Detta visar att en sjukdom med jordbunden smitta förekommer fläckvis, liknande 
Rhizoctonia solani i potatis (Gilligan et al., 1996) och klumprotsjuka i olje- och kålväxter som 
orsakas av Plasmodiophora brassicae (Wallenhammar, 1998). Samtidigt verkar inte de 
sklerotier som såddes ut med utsädet ha bidragit till sporspridningen. 
 
Resultaten från fältgraderingar visade att Ssd Nex 180 hade lägre angreppgrad, 1,25 % 
jämfört med SW Joplin, 3,0 % (tabell 4). Detta visar att beståndsutvecklingen i Ssd Nex 180 
påverkar mikroklimatet i beståndet och hämmar sjukdomsutvecklingen eftersom inga 
skillnader mellan sorterna hittades i sporförekomst (tabell 3-4, 6-10 och 12). Temperatur, 
luftfuktighet och beståndsstruktur är två faktorer som har känd påverkan på 
sjukdomsutvecklingen (Blad et al., 1978; Harikrisnan och Rio, 2006). Den låga 
sporförekomsten har medfört låga angreppsnivåer i på försöksplatserna, vilket bekräftar 
resultaten som uppnåtts i tidigare undersökningar (Wallenhammar et al., 2007, 
Wallenhammar et al., 2008). 
 
För bladdetektionen valdes en senare tidpunkt, 4 juli som start och av tabell 10 framgår att 
DNA av S.sclerotiorum var etablerat på bladnivå 4-8  i SW Joplin och på samtliga undersökta 
nivåer i Ssd Nex 180 i block 1. Vid sista provtagningstillfället den 14 juli detekterades DNA 
på samtliga bladnivåer på försöksplatsen i Hidingsta. 
Nederbördsmängderna vid tiden före blomning och under blomningen var små (tabell 1). I 
länsinventeringen av 20 fält var i medeltal 4,5 % av plantorna infekterade (Redner, 
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muntligen). Graderingarna som gjordes i omgivande försöksfält visade angreppsnivåer på 14 
respektive 17 % (tabell 1) vilket visar att vi valt försöksplatser som är lämpliga för denna typ 
av undersökning. En orsak till att nivåerna i försöken var lägre är sannolikt att dessa såddes 
någon eller några dagar senare än fältet. Det var särskilt påtagligt på försöksplatsen i Gräve 
där beståndet i försöket låg efter i utvecklingen jämfört med fältet i övrigt. Ssd Nex 180 
visade också en sen etablering, vilket medförde en sen slutning av beståndet. En 
riskbedömning med befintlig värdering (anonym, 2010) visar 60 % risk för att angreppet ska 
bli > 20 procent. Den mest avgörande faktorn för infektion är angreppsnivån senast oljeväxter 
odlades på fältet, vilket också stämmer med erfarenheter av Twengström (1998) och Koch et 

al., (2007). Detta visar att om inokulum finns i fältet, räcker den markfukt som finns i 
kombination med ett kraftigt bestånd på en mojord för att apothecier skall bildas. För optimal 
infektion skall kronbladen vara omväxlande fuktiga och torra (Brun, 1983), vilket tyder på att 
nattdaggen och någon regnskur utgör gynnsamma infektionsförhållanden. Att förlita sig på 
nergrävda sklerotiedepåer är också missvisande då endast en apothecie påträffades i en av 
depåerna i Hidingsta den 18 juli. 
 
En hållbar produktion kan uppnås först när vi kostnadseffektivt kan detektera och förutsäga 
risken för angrepp i varje enskilt oljeväxtfält, där bekämpning med de preparat som finns att 
tillgå måste utföras förebyggande. Våra resultat visar att förekomst av smitta går att bestämma 
genom att detektera DNA på blad, vilket till vår kännedom inte har visats tidigare. Vi har 
visat att inokulum som orsakar infektion finns på såväl kronblad som blad, och att 
förekomsten inledningsvis är högre på lågt sittande blad jämfört med de översta bladen på de 
undersökta rapsplantorna. Vid graderingarna har också angreppen konstaterats på den nedre 
hälften av stjälken, ofta nära markytan, vilket tyder på att infektionen utvecklas via lågt 
sittande blad. Blad av sorten Ssd Nex 180 visade högre vikt, men sortens växtsätt har haft 
avgörande betydelse för sjukdomsutvecklingen.  Dessa undersökningar har fortsatt i SLF-
projekt H086030 under 2009 och i H0960195 under 2010. Projektet kommer att avslutas 
under 2011, då verktyg för ökad precision i riskbedömningen kommer att presenteras. 
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