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Sammanfattning

SLF projektet “Integrerad bekdmpning av akersnigel i oljevixter” (V106004) har pagatt under
aren 2010, 2011 Projektet &r ett integrerat grepp for att tackla de problem som angrepp
akersnigel medfor i hostoljevaxter.

| Storbritannien har det utvecklats en riskanalysmetod for akersnigel. | projektet har under
2010 modellen for forsta gangen testats under svenska forhallanden.

Snigelféallor placerades ut enligt den brittiska modellen med 9 provplatser per falt i form av
ett M. Fallorna tillverkades av 9 mm byggplywood och férankrades i marken med ett krokt
rundjarn. Under varje falla placerades Mesurol férutom i de fall dar fallan 1ag pa ekologiskt
falt , dar Ferramol anvandes. | varje félt placeras ocksa en sensor for att méta temperatur och
luftfuktighet. Avlasningarna startade ca 7-10 dagar fore skord eller bearbetning av vall/trada,
med malsattning att lasa av mandag, onsdag och fredag fram till att oljevaxterna har passerat
det kansliga stadiet och fatt 3-4 6rtblad (ca 4-5 veckor efter sadd).

Det har inte alltid Gverensstamt med att det varit hdga nivaer i forfrukten och sedan hoga i den
sadda rapsen. Erfarenheter fran England visar att det kan vara svart att fa ratt varde i den
sadda rapsen och det kan bero pa att efter kultivering avtar ytaktiviteten, fallorna varms upp
snabbare eftersom det inte finns nagon groda som skuggar vilket gor att sniglarna lamnar
fallan snabbare och det &r ocksa svarare att placera fallan pa fuktig jord. Slutsatsen ar alltsa att
vi maste rakna sniglarna i forfrukten. Om det ar mojligt sa undvik falt med orovéackande
mycket sniglar. Projektet har under aren 2011-2013 fatt en fortsattning i SLF projekten
V1160041 och H1260038, dar metoden justeras och de brittiska troskelvardena anpassas till
svenska forhallanden..

Ar 2011 anlades dven 2 stycken faltforsok i projektet for att underséka om olika
jordbearbetningsmetoder paverkar antalet sniglar.

Mal och fragestallningar

Idag saknar vi en bra metod for att bedoma risken for angrepp av akersnigel i oljevaxter och
hostsad. | Sverige har allvarliga skador av akersnigel forekommit i framforallt oljevéxter men
aven i hostvete. Eftersom insatserna vid oljevéxtodling ar hdga med dyrt utsade och dyr
handelsgddsel tar manga lantbrukare ingen risk utan sprider ut bekdampningsmedel i
forebyggande syfte. Detta medfor en extra kostnad for lantbrukaren och ar negativt for miljon.
Darfor &r det mycket angeldget att finna en metod for riskanalys.

For att forebygga skador ar det helt avgorande att hitta metoder for att upptacka eventuella
kommande angrepp tidigt. Vilka faktorer i det enskilda skiftet &r det som paverkar forekomst
och angrepp och kan vi anpassa odlingen sa att risken for angrepp minskar? | Storbritannien
har man utvecklat en riskanalysmetod som vi vill undersdka och anpassa till svenska
forhallanden nar det galler klimat och jordart. En diskussion pagar om huruvida det ar bast att
ploja eller om minimerad jordbearbetning med fa dverfarter minskar antalet sniglar. Fragan ar
ocksa hur mycket skorderester spelar in pa antalet sniglar. Projektet kommer att genomforas i




tva delar, dar del 1 innebér en test av den brittiska riskanalysmetoden och en anpassning till
svenska forhallanden och del 2 innehaller faltforsok med olika typer av jordbearbetning.

Bakgrund
Akersnigel i oljevaxter och hostvete

Problem med akersniglar har under de senaste aren 6kat av flera orsaker. De allt blotare
somrarna/hdstarna gynnar sniglarna. Vi odlar ocksa mer och mer hostsad och hdstoljevaxter.
Det korta avbrottet mellan tva hostgrodor ger en bra boplats som uppférokar sniglar. Eftersom
det ofta ar brattom att fa ner oljevéaxterna i jorden efter spannmalsskorden minimerar man ofta
jordbearbetning vilket ger mer skorderester. Speciellt pa styva och leriga jordar kan sabadden
bli kokig och dar frodas sniglarna. Far man sedan en regnig host kan populationen explodera
(Henne 2009). Problem med sniglar ar ofta stora vid direktsadd pa grund av den fuktiga och
halmrika markytan. Speciellt gynnar det sniglarna under milda hostar. Direktsadd kan dock
ibland vara battre om man far ett finare bruk dar sniglar inte trivs och dar grodan kommer upp
snabbare. Aven hostsad ar utsatt om den t ex odlas efter raps med mycket skorderester. |
ekologisk odling vill man ofta ha en kvaverik forfrukt till hostoljevaxter som t ex
grongodslingsvall eftersom oljevéaxterna tar upp mycket kvave pa hosten. I den fuktiga vallen
trivs sniglarna. Vallar ger sniglarna bade skydd mot uttorkning och god tillgang pa foda vilket
gynnar uppforokning. Manga ekologiska oljevaxtfalt, sadda efter grongodslingsvallar har
blivit uppatna pa hosten.

Akersnigelns biologi

Akersnigelns biologi &r val beskriven i litteraturen (Hansen 2007). | begreppet akersnigel
pratar man oftast om flera olika arter av sléktet Deroceras. De vanligaste i Sverige ar
Deroceras reticulatum och Deroceras agreste och de ar svara att skilja at (Hedene och
Olofsson, 1994). Akersnigeln ar 1-3 cm I&ng, séllan stérre. Till fargen &r den ljust till morkt
grabrun eller ockragul. Kroppen ar slemmig och framtill marks ett par langre och ett par
kortare tentakler. De &r hermafroditer vilket betyder att de kan befrukta sig sjalva och det ar
en av forklaringarna till att snigelfrekvensen kan fluktuera sa starkt ar fran ar och snabbt 6ka
da utvecklingsbetingelserna blir gynnsamma for djuren. Varje individ lagger ca 500 agg. De
overvintrar som vuxna individer och dgglaggning sker under hela vegetationsperioden. Aggen
laggs i sma portioner om ca 20-40 4gg i halor i jorden. Efter agglaggningen dor de vuxna
sniglarna. Vid en alder av fyra manader &r sniglarna vuxna och redo att angripa plantor. De
anses i regel kunna bli omkring 9-10 manader gamla. For alla landlevande mollusker &r
vattenbalansen avgorande for utvecklingen av populationen. For sniglar &r de viktigaste
miljofaktorerna fuktighet i jorden och temperatur (Young & Port 1989; Young, m.fl. 1993).
Akersniglar trivs bast i mullrika och ndgot fuktiga jordar dar de har latt for att grava. De trivs
aven bra pa kokiga lerjordar dar de latt kan finna halrum att krypa ner. Haligheterna ger
sniglarna fuktighet och skydd mot uttorkning. De ger ocksa mojligheter att komma &t fron och
groddar. Det ar darfor av storsta vikt att minimera haligheter och efterstrava en torr och
finfordelad sabadd.

Temperatur, fuktighet, naturliga fiender och jordbearbetning ar alltsa reglerande faktorer.
Sniglar &r aktiva ner till 1°C men under perioder med minusgrader dér manga sniglar. Det
betyder att en mild vinter 6kar risken for uppforokning. For att sniglar ska kunna rora sig
maste de lagga ut en slemhinna. Sitt slem kan de inte producera utan vatten och det gar at
mycket vatten, under 99 % luftfuktighet forlorar de kroppsvikt. Sa d&ven om det varit en mild
vinter kan en torr och varm var och sommar reducera mangden sniglar avsevart. Det finns
ocksa en hel del naturliga fiender till sniglar, som jordlépare, mullvadar, méss och faglar.



Till sist betyder jordbearbetning en del for forekomsten av sniglar. Engelska studier visar att
pldjning reducerar antalet sniglar avsevart jamfort med opl6jt. Troligen dor sniglarna av
mekanisk skada. De 6verlevande sniglarna tar sig fran nedpldjt djup upp till ytan inom 10 till
30 dagar fran nedpléjningsdatum (Glen, m.fl. 2006).

Skador orsakade av akersnigel

Akersniglar skadar grédorna genom att doda frén eller groddplantor (vilket leder till dalig
uppkomst), forstora stjalken eller genom att dta av bladen. Detta kan férsena utvecklingen
eller minska skorden. Oljevaxter ar mest kansliga for angrepp fran uppkomst fram till dess att
den har ett par ortblad. 1 hostsad gor sniglarna storst skada om de angriper groende utséde
vilket leder till dalig uppkomst. Angrepp pa bladen &r séallan allvarliga (SJV 2008).

Nuvarande bekampning

Den kemiska bekampningen sker oftast genom att granulat av Mesurol, (innehaller metiokarb)
eller Ferramol Snigel Effekt och Sluxx (innehaller jarn-111-fosfat) sprids ut pa ytor som
angrips av sniglar. Granulaten bestar utav dels ett for snigeln attraherande amne, dels en &tbar
del som ar uppblandad med en aktiv substans som utgor sjélva snigelgiftet. Faltforsok med
Ferramol bekampning i Danmark vid etablering av hostoljevaxter har visat sig ha effekt mot
akersnigel (Plantekongres, 2007). Aven forsok i Sverige, utlagda i héstoljevéxter hosten
2007-2009 av Forsok i Vast visade pa effekt av Mesurol och Ferramol mot akersnigel (pers
medd. Mellgvist 2009).

Bekampning med kalk ar ocksa en majlig metod, men anvénds séllan, vilket mest beror pa att
det ar praktiskt osmidigt. Fran 2008 finns ocksa ett nytt snigelbekampningsmedel som heter
Nemaslug vilken innehéller vilande larvstadier av rundmaskar (Phasmarhabditis
hermaphrodita). Masken tranger in i snigeln och snigeln dér inom nagon vecka. Detta
biologiska bekampningsmedel blir dock for dyrt att anvanda i odling av spannmal och
oljevaxter. Det finns alltsa bekdmpningsmedel att anvanda men det lantbrukarna mest
efterfragar ar metoder att forutsaga framtida problem med sniglar, samt icke-kemiska
bek&mpningsmedel som kan begrénsa sniglarnas framfart (SJV 2008).

Som tidigare namnts kan jordbearbetning reducera snigelpopulationen avsevart (Henne 2009).
Malet &r att gora en fin sabadd som forsvarar sniglarnas forflyttning mellan deras skydd och
grodan. Olika jordar, forfrukter och vaderlek mellan skord och sadd spelar in pa vilken metod
som ska anvandas. Enligt tyska erfarenheter (Henne 2009) gar det inte att bara forlita sig pa
snigelgift utan man maste ta hansyn till hela biologin. Enligt Henne &r det &r viktigt att
skorderesterna sprids vid troskningen och att stubbearbetningen &r grund och valgjord
samtidigt som sabadden ar fuktig och i fint bruk. Ibland kan det vara nédvandigt med véltning
eftersom man framforallt vill undvika halrum dar sniglar trivs. Kokiga sabaddar ar helt
uteslutet, da uppforokas sniglarna snabbt. Henne (2009) konstaterar att sniglar ar tysk
rapsodlings varsta fiende och tror att i takt med att Sverige far ett mildare klimat ett allt storre
problem hér. | England har man funnit att en ytlig kultivering efter tréskning for att finfordela
skorderester har minskat antalet sniglar speciellt under torra forhallanden. Undersékningar i
England har ocksa visat att sniglar har svarare att komma at fron om de blir placerade pa ett
sadjup pa 3 cm vid fint bruk och 4-5 cm vid ett grévre bruk men det galler spannmal (Glen
m.fl, 2006).

Tidigare studier i England

| England har Glen (2006) vid HGCA (Home-Grown Cereals Authority) utifran samlad
forskning tagit fram en riskanalysmetod for integrerad bekdmpning av akersniglar och dar



man med hjélp av ett beslutsystem bedémer om man behover bekampa akersniglar. | studien
har man tittat pa flera olika delar for att 6ka sin kunskap om akersniglar (Deroceras spp).
Metoden innehaller féljande delar:

1. For att fa ratt information om snigelpopulationen i faltet ska féllor placeras ut ca 10 dagar
innan spannmalen ska skordas. Ar det en trada som ska sas med oljevéxter ar det lika viktigt
att satta ut fallorna i tid. Cirka nio fallor placeras ut som ett M 6ver féltet och lite tatare dér
man vet att problem med sniglar forekommit tidigare. Fallan bestar utav en skiva dér granulat
spridits under. Hittar man fler an fyra sniglar/dygn och félla i spannmalsgrédan/tradan och en
snigel/dygn och félla i nysadda oljevéxter ar det risk for problem med sniglar.

2. Fallfangsterna tillsammans med annan information anvands for att uppskatta risken for
snigelangrepp. Om det ar regnigt vader som forsenar sadd, sabadden ar kokig och kladdig,
fortsatt regn efter sadd och langsam grédetablering 6kar det risken for snigelangrepp. Om
detta intraffar tillsammans med stort antal sniglar i fallorna sa behandlas faltet med
bekampningsmedel.. Bast effekt fas vid bredspridning och direkt efter sadd.

3. Efter sadden av hostoljevaxterna, och om inte bekdmpning genomforts, sa ar det viktigt att
fortsatta med fallorna fram tills att oljevaxtplantorna har fatt fyra blad. Efter det &r grédan inte
sa kanslig langre.

Nuvarande svenska bekampningsrekommendationer

For att bedoma bek&mpningsbehovet av sniglar anvénds idag en metod dar féallor laggs ut i
etablerad raps i faltet .. Under skivan stros Mesurol ut och man raknar av antalet sniglar pa
morgonen dagen efter (SJV 2008). Svenska bek&mpningstrosklar saknas. Enligt engelska
undersokningar (Glen m.fl, 2006) ar fyra akersniglar/skiva och dygn fére spannmalsskorden
och en akersnigel/skiva och dygn efter spannmalsskorden ett riktméarke for bekdampning.

Material och metoder

Delprojekt 1

Riskanalys for akersnigel i oljevéaxter

Projektet avser att:

» Undersdka om den brittiska riskanalysmodellen (Glen m.fl, 2006) ,fungerar under svenska
forhallanden.

* Vid behov anpassa modellen sé den gar att anvdnda som ett effektivt prognos- och
varningsverktyg i Sverige.

Féllorna tillverkades av 9 mm byggplywood och férankrades i marken med ett krokt rundjarn.
Under varje félla placerades Mesurol férutom i de fall dar fallan 1ag pa ekologiskt falt, dar
Ferramol anvandes. Avlasningarna startade ca 7-10 dagar fore skord eller bearbetning av
vall/trada, med malsattning att lasa av mandag, onsdag och fredag fram till att oljevaxterna
har passerat det kéansliga stadiet och fatt 3-4 6rtblad (ca 4-5 veckor efter sadd).

Vid varje forsoksplats har det funnits en s.k temperatur och fuktighetslogger, iButton
Hydrochron (http://www.toragon.se/main_ibut.asp) . Data pa temperatur och fuktighet har
registrerats var 20 minut pa varje matplats under avlasningsperioden
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Delprojekt 2

Faltforsok

Projektet avser att:

* Fastsla vilka jordbearbetningsmetoder som effektivast minskar snigelférekomsten.

Det &r inte &r klarlagt vilken typ av jordbearbetning som minskar risken for uppférékning och
eventuellt snigelangrepp. De bearbetningsmetoder som ar aktuella &r pléjning, valtning och
minimerad bearbetning samt ett kontroll led med kemisk bekampning.

Resultat och diskussion

Modellen testas hos ett antal lantbrukare

Eftersom bade skordearbete, etablering av grodor och aven snigelforekomst ar starkt beroende
av vader och vind har det under 2010 uppstatt en hel del hinder. Som bekant har
véxtodlingssasongen 2010 innehallit bade torka och regn. Fram till mitten och senare del av
juli var det i stora delar av landet torrt och som det sag ut da mycket liten risk for
snigelangrepp i nyetablerad hostraps.

I referensgruppen diskuterades till och med att eventuellt ’spara” projektet till nésta ér. I slutet
av juli bérjade det regna och under augusti foll stora regnméngder i de aktuella
projektomradena (bild 1).
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Bild 1. Nederbdrd i augusti 2010 i procent av normal augustinederbdrd
www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/nederbord

Projektet startade men konsekvensen blev att eftersom regnet inte upphdrde blev det problem
att etablera raps i flera av de medverkande félten. Modellen har under 2010 provats i Sverige
pé 18 lokaler fordelade p& omrédena Vistergotland 8 st., Skane 2 st. och Osterg6tland 6 st.
Spridningen behovs for att kunna bedéma hur klimat, forfrukt, jordman, lerhalt, mullhalt och
ytvattenhalt under svenska forhallanden paverkar om det blir snigelangrepp eller inte. Vi vet
redan nu att temperatur, luftfuktighet och vindstyrka &r tre av de starkaste parametrarna men
aven ytfuktighet (Young m.fl. 1993), jordbearbetning/tillgang till gémstallen jordman och
vaxtfoljd (Shirley m.fl., 2001) har betydelse.

Prognosmodellen

I ndgra fall uteblev rapssadd och i nagra fall skiftade lantbrukaren falt. Det férekom i flera falt
ocksa att bekampningstroskeln for akersnigel 16ste ut och féltet bekampades. Totalt har 135
avlasningar gjorts under 2010. Antalet sniglar har i prognosfalten varierat mellan 0 och upp
till 61 sniglar i snitt per falla och dag..


http://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/nederbord

Ar 2010
Antal félt 16
Antal avlasningar tot. | 135
Antal sniglar per dag | 0-61
Max sniglar under en | 210
enskild fallavid en
avlasning

Max sniglar i snitt 61
per falla och dag
Antal avlasningar 54 av 132, (41%)
med 0 sniglar per dag
Antal falt utan 1
sniglar
Antal falt med fler &n | 3 (19%)
4 sniglar i forfrukten

Tabell 1. Hosten 2010 undersoktes forekomsten i 16 falt i bade forfrukter till hostraps och
etablerade hostrapsgrodor. Variationen var enorm mellan falten och fa falt hade inga sniglar
alls.

En av de mer intressanta erfarenheterna fran aret ar att det ar valdigt svart att i forvag bedéma
var snigelangrepp skall uppsta och framforallt efter vilken forfrukt. Som exempel kan ndmnas
att pa en av gardarna fanns tva prognosfalt. Det ena med forfrukt vall och det andra med
hostvete. | faltet med forfukt vall var det vid forsta avlasningstidpunkten 6,7 sniglar per falla
och dag och i faltet med forfrukt hostvete 61,0 sniglar per falla och dag. Tabell 2 visar antal
sniglar beroende pa forfrukt. Eftersom det ar ett begransat antal falt ar det svart att dra nagon
egentlig slutsats.

Antal sniglar efter olika forfrukter, 2010
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Tabell 2. Antal sniglar efter olika forfrukter

Det som ar nytt i denna prognosmodell &r att avlasning sker i forfrukten till hostoljevéxterna. .
Erfarenheter fran England visar att det kan vara svart att fa ratt véarde i den sadda rapsen och
det kan bero pa att efter kultivering/bearbetning avtar ytaktiviteten, fallorna varms upp
snabbare eftersom det inte finns nagon groda som skuggar, vilket gor att sniglarna lamnar
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fallan snabbare, och det ar ocksa svarare att placera fallan pa fuktig jord. Slutsatsen ar alltsa
att vi maste rakna sniglarna i forfrukten.

Detta har gett valdigt vardefullt underlag for bedomning av bekdmpningsbehovet.
Malsattningen ar ju att undvika generell bekampning, vilket ofta gors i samband med sadd.
Det har ocksa visat sig att i flera av falten med storre mangd sniglar, har de forsta
avlasningarna gett hogst fallfangster for att sedan minska. Det finns en risk att naromradet
kring fallan toms pa sniglar och det ger da ett for lagt varde.

Detta ger flera foljdfragor som:

Hur langt forflyttar sig sniglarna? Hur skall fallorna placeras pa féltet? Skall fallorna ligga pa
samma plats mellan avlasningarna?

Flera av dessa fragor forsoker vi besvara i efterfoljande projekt V1160041 och H1260038 och
redovisas vid slutrapport av dessa projekt. Det kommer ocksa att laggas ut prognosrutor som
vid eventuell bekdmpning forblir obehandlade. Rutorna skall graderas efter uppkomst och
malet &r att fa ett samband mellan antal sniglar i forfrukten och vilken angreppsniva som
rapsen tal

Eftersom det aven finns temperatur och luftfuktighetsdata kan projektet ocksa ge vardefull
information for utékad kunskap kring akersnigelns biologi. Totalt ger 2010 ca 49000
registreringar pa data fran temperatur och luftfuktighet. Da projektet har fortsatt 2011-2013
med samma registreringar finns ett unikt material att bearbeta for samband mellan klimatdata
och snigelférekomst. Dessa data kommer att bearbetas till slutredovisningen av projekten
V1160041 och H1260038.

Faltforsok

Faltforsok jordbearbetning

Tre faltforsok planerades 2010 men pa grund av regnet under augusti manad anlades inga
forsok 2010 utan planerades in 2011. Eftersom dven 2011 var ett bltt ar gick det bara att
lagga ut tva forsok.

Forsoken saddes 13 augusti. Forsoken har graderats tva ganger, 29/8 och 20/9, med avseende
pa bestand, antal snigelangripna plantor och 20/9 dven angripen bladyta. | figur 1 redovisas
bestandssiffrorna vid graderingarna. En ytterligare gradering gjordes under varen 14/4.
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Fig 1. Gradering av bestand i % av fullt plantantal i forsoken.

Nagra korta slutsatser fran forsoken ar att snigeltrycket har varit storre i det konventionella
jamfort med det ekologiska. Detta kan forklara det nagot ologiska resultatet att leden utan
plojning ar béattre. Det &r alltid ett problem med skadedjursforsok att forekomsten inte ar jamn
over faltet. Aven om forsoken &r upplagda som ett fullstandigt randomiserat forsok s& kan
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ojamn forekomst komplicera resultattolkning. Kemisk bek&mpning har i bagge forsoken gett
effekt och ett battre bestand. Bestanden ar béttre vid andra graderingen eftersom det kommit
fler plantor sent. En statistisk bearbetning kommer att goras. Ytterligare forsok ar gjorda 2012
och resultaten kommer att bearbetas ihop.

Resultatformedling

Resultaten fran studien har redovisat pa nationell konferens i Uddevalla jan 2011 pa HIR
konferens och med artiklar i Frotidningen och i tidningen Land. . Resultaten av 2010 ars
undersokning har ocksa presenterats pa VSC hemsida.
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