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INLEDNING

Modern véxtodling &r beroende av snabba och effektiva vaxtskyddsinsatser. Trenden idag &ar
sprutor med storre arbetsbredder, lagre vatskeméngder och sprutning vid sémre véderlek som
motiveras med sprutteknik utover den konventionella (Miller, 2003). Detta trots hogre kostnad
for sprututrustning och dkade risker for samre effekt genom vindavdriftskansligare duschkvalitet,
hdgre vindhastigheter och stérre bomrorelser. Denna utveckling speglar det faktum att
skordeforlusterna kan vara avsevarda om inte vaxtskyddsinsatser utfors snabbt och i rétt tid,
atminstone hogre an t.ex. sjalva arbetskostnaden for vaxtskyddsinsatsen (Backes, 1981).
Resultatet av en for 1ag vaxtskyddskapacitet blir en ineffektiv anvandning av bekampningsmedel
och dessutom minskade mgjligheter att reducera doser. Minsta nddvandiga kemikalieanvéandning
ar angelaget bade for naringen och for samhaéllet.

Tidsrymd for bekampningsinsatser med lantbruksspruta &r idag begransad. Beroende pa faktorer
som bekampningssituationen i fraga och vaderlek kan denna period understiga en vecka,
atminstone om fullgott resultat forvantas. Antal dagar och timmar det ar mojligt att utfora
bekampning kan sedan vara an farre beroende pa tjanlig vaderlek, t.ex. med avseende pa
vindstyrka och luftfuktighet. Sedan kan det i praktiken finnas alternativ sysselsattning for
personal och traktorer som kan behdva prioriteras, vilket ytterligare minskar tidsrymden for
bek&mpningsarbetet.

Hur nara den optimala tidpunkten bekampningen sedan kan utforas beror pa kapacitet vid
sprutning. Kapaciteten paverkas av val av maskin vad géller t.ex. arbetsbredd och bomstabilitet
och av instéllningar vid sjalva sprutarbetet som t.ex. val av vatskeméngd. Sedan finns det
sprutteknisk utrustning utéver den konventionella med vilken det uppges kunna spruta vid nagot
samre vindforhallanden och med lagre vatskemangder.

Att hoja kapaciteten, t.ex. genom stdrre spruta, avancerad sprutteknik, lagre vatskemangder eller
hogre korhastighet innebar 6kade kostnader bade pga. hogre investeringskostnader och hogre
risker for undermalig bekampningseffekt. Det ar denna merkostnad som skall stallas mot vinsten
av att kunna utféra bekdmpningsarbetet i rétt tid. For att kunna véardera dessa faktorer kréavs att
man vet hur utbytet varierar med beroende av avvikande tid fran optimal tidpunkten for
bekampningsinsatsen. Sadana kurvor kallas &ven laglighetskurvor.

Syftet med detta pilotprojekt var att undersoka om underlag till sddana laglighetskurvor kunde
hamtas fran befintliga forsoksdata.

FORSOKSDATA

For att kunna ta fram s.k. laglighetskurvor har befintliga svenska forsoksresultat studerats.
Viktiga kéllor var SLU:s forsoksdatabas och rapporter och sammanstéllningar publicerade i
Svenska Vaxtskyddskonferensen som holls arligen vid Ultuna.

En stor mangd forsoksdata har sammanstéllts och rapporterats av Hallgren (1988) och (1989), dar
bl.a. effekten av olika behandlingstidpunkter redovisades. Ingen detaljerad information finns
dock hér om enskilda forsok, vilket krévs for att kunna ta fram laglighetskurvor. | rapporteringen
av forsok, dven om det galler enskilda forsok, anges oftast inte datum fér behandling, endast
utvecklingsstadium eller andra kvalitativa matt pa nar behandlingen utfordes. Forsoksdata har
darfor hamtats fran SLU:s forsoksdatabas och handskrivna protokoll fran den forsokspatrull som
utférande sprutning och rédknade ogras i forsoksrutorna.



Ett antal forsok med 6rtograsbekampning i spannmal och oljevéxter har utforts under aren 1987
till 1994 déar behandlingstidpunkt varierades inom forsoket (Hallgren, 1991ab; Hallgren, 1993ab).
De forsok som hittats i SLU:s forsoksdatabas &r sammanstallda i tabell 1. Dessa forsok har alla
minst 3 behandlingstidpunkter och &r kompletta med behandlingsdatum och ogrésvikt. Sedan kan
enskilda forsoksserier anda vara inkompletta pga. att forsoksled saknas eller att forsok har
kasserats av olika anledningar.

LAGLIGHETSKURVOR

Ur det genomgangna forsoksdatamaterialet kunde underlag till laglighetskurvor for att antal
bek&mpningssituationer tas fram. Figur 1 visar laglighetskurvor for ogréseffekt som uppskattats
bade fran enskilda forsék och som medelvarde for hela forsoksserien. Saknade och avvikande
data har tagits uteslutits innan berékningen av medellaglighetskurvorna. De forsoksdata och
laglighetskurvor som har sammanstéllts omfattar ograsbekampning i Korn, Havre, Varvete,
Hostvete, Varraps och Varrybs. Medelvardeskurvan i respektive diagram i figur 1 kan ségas vara
en uppskattning av en generell laglighetskurva.

Datum for maximal bekampningseffekt har satts till dag noll i diagrammen. Avvikelser fran detta
optimala datum kan darmed utlésas i antal avvikande dagar, antingen negativa (for tidigt) eller
positiva (for sent). Den totala laglighetseffekten réaknat i ograseffekt kan sedan i princip fas
genom att ta lutningen for kurvan multiplicerat med antal dagar man avviker fran optimal
tidpunkt for bekdmpningen.

Kostnaden for denna avvikelse kan sedan berdaknas genom att uppskatta den ogrésrelaterade
skordeforlusten i den aktuella grédan. Anledningen till att inte anvanda laglighetseffekten pa
skorden ur forsoksdatamaterialet &r dels att variationerna for skord oftast ar relativt stora, framst
beroende pa att fler faktorer paverkar skérden &n sjalva ograsférekomsten, och dessutom
férekommer det att skdrden av olika anledningar saknas i forsoksdata medan ogrésavlasningarna
finns kvar.

Berédkningar av kostnaden for laglighetseffekten vid ograsbekdmpning kan sedan géras for t.ex.
- olika kapacitet pa lantbrukssprutan

- olika grodor

- antalet mojliga sprutdagar - kan uppskattas med véaderleksdata

- olika prisnivaer pa karnskord och insatsvaror

Pa detta sétt kan sedan enskilda lantbrukare uppskatta vardet av att investera i hogre
sprutkapacitet.
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Figur 1. Laglighetskurvor for ograsbekdmpning ur férsoksdata. Effekten av ograsbekampningen
ar angiven i relation till effekten i obehandlat led (relativtal: 100). | rubriken anges beteckningen
for forsoksserien, ograspreparat och groda. Till hoger ses &ven numret for de individuella forsok
I diagrammet, och som har anvants for att berdkna medellaglighetskurvan.



Tabell 1. Sammanstéllning av svenska ograsbekdmpningsférsok med minst 3
behandlingstidpunkter. Vid berékning av laglighetskurvor har forsoksled med samma preparat
anvants.

Ar Plan Gréda | Beskrivning

1987 R5-1300 Hostvete | Oxitril 4, behandling: var. Vatskemangd: 200 I/ha
1988 4,8 I/ha var nagot 6ver rekommenderad dos

1989 3 tidpunkter:

1: Nar grodan borjar véaxa, sa snart det gick att kora pa varen - Bestockning,
begynnande fas.

2: Bestockn. slutfas - Straskjutning, begynnande fas

3: Beg. straskjutn - Straskjutning 1-2 noder

Led:

A Obehandlat

B 4,8 I/ha - tidpunkt 1
C 2,4 I/ha - tidpunkt 1
D 1,2 I/ha - tidpunkt 1
E 4,8 I/ha - tidpunkt 2
F 2,4 I/ha - tidpunkt 2
G 1,2 I/ha - tidpunkt 2
H 4,8 I/ha - tidpunkt 3
12,4 1/ha - tidpunkt 3

J 1,2 I/ha - tidpunkt 3

1987 | UL5-1406 | Korn Oxitril 4 2,5 I/ha
1988 Havre Glean 20 DF 20 g/ha + 0,1 % Citowett
5 tidpunkter.

A Obehandlat

B Okxitril, grodan 2 blad

C Glean, grdédan 2 blad

D Oxitril, grédan 4 blad

E Glean, grodan 4 blad

F Oxitril, bestockningens huvudfas
G Glean, bestockningens huvudfas
H Oxitril, best. slutfas, straskj.bdrjan
I Glean, best. slutfas, straskj.borjan
J Oxitril, grédans 1-2-nodstadium
K Glean, grédans 1-2-nodstadium

1987 UL5-1306 Hostvete | Oxitril 4 5 I/ha, Ally 20 DF 30 g/ha

1988 3 tidpunkter, behandling: var
A Obehandlat
B 5.0 | Oxitril 4 sd snart det gar att kora pa varen
C 30 g Ally 20DF sa snart det gar att kora pa véren
D 5.0 | Oxitril 4 slutet pa grodans bestockning
E 30 g Ally 20DF slutet pa grodans bestockning
F* 5.0 | Oxitril 4 straskjutningens barjan
G* 30 g Ally 20DF straskjutningens borjan
H* 5.0 | Oxitril 4 vid grédans 1-nodsstadium
1* 30 g Ally 20DF vid grédans 1-nodsstadium
J 5.0 | Oxitril 4 vid grédans 2-nodsstadium

K 30 g Ally 20DF vid grédans 2-nodsstadium




1991
1992
1994

R5-1927a

Korn

A: Obehandlat

B: 2.25 I/ha Duplosan DP/MCPA. Ogrésen i hjartbladstadiet
C: 2.25 I/ha Duplosan DP/MCPA. 1 vecka efter beh i led B
D: 2.25 I/ha Duplosan DP/MCPA. 1 vecka efter beh i led C
E: 1.5 I/ha Duplosan DP/MCPA. Ogrésen i hjartbladstadiet
F: 1.5 I/ha Duplosan DP/MCPA. 1 vecka efter beh i led B
G: 1.5 I/ha Duplosan DP/MCPA. 1 vecka efter beh i led C
H: 0.75 I/ha Duplosan DP/MCPA. Ogrésen i hjértbladstadiet
I: 0.75 I/ha Duplosan DP/MCPA. 1 vecka efter beh i led B
J: 0.75 I/ha Duplosan DP/MCPA. 1 vecka efter beh i led C
K: 0.38 I/ha Duplosan DP/MCPA. Ogrésen i hjértbladstadiet
L: 0.38 I/ha Duplosan DP/MCPA. 1 vecka efter beh i led B
M: 0.38 I/ha Duplosan DP/MCPA. 1 vecka efter beh i led C

1991
1992
1994

R5-1927b

Korn

A: Obehandlat

B: 6.0 I/ha Express 75 DF + Vétmedel. Ograsen i hjértbladstadiet
C: 6.0 I/ha Express 75 DF + Védtmedel. 0-4 dgr efter beh i led B
D: 6.0 I/ha Express 75 DF + Vétmedel. 0-4 dgr efter beh i led C
E: 4.0 I/ha Express 75 DF + VVatmedel. Ogrésen i hjartbladstadiet
F: 4F0 I/ha Express 75 DF + Vétmedel. 0-4 dgr efter beh i led B
G: 4.0 I/ha Express 75 DF + Vatmedel. 0-4 dgr efter beh i led C
H: 2.0 I/ha Express 75 DF + Vatmedel. Ogrésen i hjartbladstadiet
I: 2.0 I/ha Express 75 DF + Véatmedel. 0-4 dgr efter beh i led B

J: 2.0 I/ha Express 75 DF + Vatmedel. 0-4 dgr efter beh i led C
K: 1.0 I/ha Express 75 DF + Vatmedel. Ogrésen i hjartbladstadiet
L: 1.0 I/ha Express 75 DF + Vatmedel. 0-4 dgr efter beh i led B
M: 1.0 I/ha Express 75 DF + Vatmedel. 0-4 dgr efter beh i led C

1993

R5-1307

Korn

Obehandlat

0.9 I/ha Duplosan MEKO + 1.5 I/ha Stomp SC.
0.9 I/ha Duplosan MEKO + 1.5 I/ha Stomp SC.
0.9 I/ha Duplosan MEKO + 1.5 I/ha Stomp SC.
0.6 I/ha Duplosan MEKO + 1.0 I/ha Stomp SC.
0.6 I/ha Duplosan MEKO + 1.0 I/ha Stomp SC.
0.6 I/ha Duplosan MEKO + 1.0 I/ha Stomp SC.
0.3 I/ha Duplosan MEKO + 0.5 I/ha Stomp SC.
0.3 I/ha Duplosan MEKO + 0.5 I/ha Stomp SC.
0.3 I/ha Duplosan MEKO + 0.5 I/ha Stomp SC.

Ograsen i hjartbladstadiet
1-7 dgr efter beh i led B
1-7 dgr efter beh i led C
Ograsen i hjartbladstadiet
1-7 dgr efter beh i led B
1-7 dgr efter beh i led C
Ograsen i hjartbladstadiet
1-7 dgr efter beh i led B
1-7 dgr efter beh i led C

0.15 I/ha Duplosan MEKO + 0.25 I/ha Stomp SC. Ogrésen i hjartbladstadiet
0.15 I/ha Duplosan MEKO + 0.25 I/ha Stomp SC. 1-7 dgr efter beh i led B
0.15 I/ha Duplosan MEKO + 0.25 I/ha Stomp SC. 1-7 dgr efter beh i led C

1993

R5-1309

Korn

Obehandlat

1.9 I/ha Oxitril P. Ogrésen i hjartbladstadiet
1.9 I/ha Oxitril P. 1-7 dgr efter beh i led B
1.9 I/ha Oxitril P. 1-7 dgr efter beh i led C
1.3 I/ha Oxitril P. Ogrésen i hjartbladstadiet
1.3 I/ha Oxitril P. 1-7 dgr efter beh i led B
1.3 I/ha Oxitril P. 1-7 dgr efter beh i led C
0.6 I/ha Oxitril P. Ograsen i hjartbladstadiet
0.6 I/ha Oxitril P. 1-7 dgr efter beh i led B
0.6 I/ha Oxitril P. 1-7 dgr efter behiled C
0.3 I/ha Oxitril P. Ograsen i hjartbladstadiet
0.3 I/ha Oxitril P. 1-7 dgr efter beh i led B
0.3 I/ha Oxitril P. 1-7 dgr efter beh i led C

1987

R5-4001
R5-4002

Havre
Varvete

A Obehandlat
B 2.5 I/ha Oxitril 4. D& grodan har 1-2 blad
C 2.5 I/ha Oxitril 4. D& grodan har 3-4 blad

D 3.0 I/ha Triagran Ultra. D& grodan har 3-4 blad
E 4.0 I/ha Triagran Ultra. D& grodan har 3-4 blad
F 2.5 I/ha Oxitril 4. D& grodan har 5-6 blad p& huvudskottet (slutet av

bestockningen)




1987 | 0O5-8000 Varraps | A Obehandlat

05-8001 Vérrybs | B 2.0 Butisan S. Strax efter sadd

C 3.0 BAS 52600. Strax efter sadd

D 2.0 Butisan S. Grodans hjértbladst.

E 3.0 BAS 52600. Grddans hjartbladst.

F 1.5 Butisan S + Matrigon 0.5. Grodans hjértbladst.
G 2.5 Butisan S. Grodan 2-4 blad

H 3.5 BAS 52600. Grddan 2-4 blad

1 1.5 Butisan S + Matrigon 0.75. Grddan 2-4 blad

J 1.5 Pradone. Grodan 4-6 blad
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