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Bakgrund

Under odlingssasongen 2007 genomfordes ett faltforsok med punktgddslad isbergssallat pa
Torslunda forsoksstation, Farjestaden, Oland, samt ett demonstrationsférsok hos BJUD
gronsaker, Vellinge, Skane (SLF Projnr.: V0756128). Resultaten indikerade att punkt-
godsling kunde vara en vag att minimera totalgivan kvéve utan att dventyra avkastning och
kvalitet samtidigt som utlakningsrisken minskade. Tendensen 2007 var att en relativt hog
startgiva (45 kg N/ha istéllet for 19 kg N/ha) I6nade sig genom att plantorna da béattre kunde
ta tillvara tilldggsgivan. For att ytterligare studera mdjligheterna att ge en hég punktgiva
genomfordes under varen 2008 ett examensarbete inom hortonomprogrammet av Klara
Ekengard dar godslingmetoder och givor studerades i biotronférsoék (”Placed nitrogen (N)
starter fertilizer for planted iceberg lettuce (Lactuca sativa L.) - application method and
fertilizer level”, http://ex-epsilon.slu.se/archive/00002696/). For att komma ndrmre sallats-
odlarna i Bjare-Hallands-omradet forlades faltforsoken 2008 till Lilla Boslid istallet for
Oland, men demonstrationsforsoket placerades ater igen hos BJUD gronsaker.

Material och metoder
Faltforsoket pa Lilla Boslid lades pa en sandig mojord. Demonstrationsforsoket hos BJUD
gronsaker lades pa en tyngre lerjord.

Lilla Boslidsforsoket

Tva kulturer odlades efter varandra i fastliggande parceller, dvs samma gddslingsstrategi
anvandes i respektive parcell bagge omgangarna. Vid bagge planteringstillfallena anvandes
de sorter som for tillfallet fanns tillgingliga fran Ahusgront. Forsta omgangen planterade den
5 maj 2008 och skorden skedde 7 veckor senare, den 24 juni. Efter att faltet plgjts, harvats
och nya baddar kupats upp utan att jorden forflyttats ndmnvért inom parcellerna planterades
omgang 2 den 17 juli och skorden skedde 7 veckor senare, den 2 september.

Samtliga behandligar i tabell 1 planterades i tre upprepningar i tre inom sig slumpade
block pa faltet. Punktgddslingarna vid plantering skedde genom att varje plantas godsel
vagdes upp i sma engangs plastbagare och fordelades i en cirkel kring planteringshalet. Nar
plantan kommit pa plats myllades dessa gddselkorn for hand kring plantan. Bredspridnings-
givorna vid plantering respektive vid tillaggsgddslingen fordelades pa hela baddytan.



Tabell 1. Kvavegivor for bagge omgangarna vid plantering och tillaggsgodsling samt
totalgivor for de olika leden for Lilla Boslidsforsoket, Halland, 2008

Startgddsling, kvave  Vid 2 veckor Total giva

Led Metod kg N/ha kg N/ha kg N/ha
1 Bred 30 70 100
2 Bred 60 60 120
3 Bred 90 50 140
4 Punkt 30 50 80
5 Punkt 30 70 100
6 Punkt 30 90 120
7 Punkt 30 110 140
8 Punkt 60 20 80
9 Punkt 60 40 100
10 Punkt 60 60 120
11 Punkt 60 80 140

| samband med plantering, tilldggsgddsling och skord togs parcellvisa jordprov, Nmin-prover
fran 0- 30 cm djup, ut for bagge omgangarna. | samband med skord av omgangl togs aven
profilprover ut fran samtliga parceller, férutom pa ovan namnda 0-30 cm djup aven 30-60cm
och 60- 90 cm djup. Vid skord av omgang 2 togs profilprov ut fran behandligsled 2 och 6.
Samtliga jordprover djupfrystes och analyserades under hésten 2008 vid avd. for véxtnaring
och markbiologi, SLU, Uppsala.

Vid respektive skord vagdes och kvalitetsbedomdes 20 huvuden fran varje parcell. Fran
dessa togs representativa klyftor ut vilka grovhackades, vagdes och torkades vid 70 grader.
Senare skickades de for bestdmning av torrviktsprocent (ts) samt kvdveanalys (% N av ts) vid
avd. for vaxtnaring och markbiologi, SLU, Uppsala.

Demonstrationsforsoket, Vellinge, Skane

Demonstrationsforsoket lades ut i samband med ordinarie plantering och odlaren ansvarade
for att plantorna fick identisk skotsel som dvriga féltet férutom godslingen som skoéttes av
Lars Mogren. De metod- och gddslingskombinationer som provades aterfinns i tabell 2. Vid
skord togs aven sallatshuvuden fran odlarens ordinarie odling langre bort pa faltet i samma
badd. Tva totalnivaer anvandes, 145 kg N/ha som var odlarens egen niva samt 110 kg N/ha
for att se om totalgivan kunde minskas med ca 25 %. Samtliga totalnivaer och kombinationer
fanns representerade dels som punktgddslade, dels som bredspridda.

Tabell 2. Behandlingsled, kvévegivor, godslingsmetod och totalgivor for demonstrations-
forsoket hos BJUD gronsaker, Vellinge, Skane 2008

Behandling Start N Start metod Tilagg N Metod, tillagg Total N

BJUD 75 Bred 70 Bred 145
A 75 Bred 70 Bred 145
B 40 Bred 70 Bred 110
C 40 Bred 105 Bred 145
D 40 Punkt 70 Bred 110
E 40 Punkt 105 Bred 145
F 75 Punkt 35 Bred 110
G 75 Punkt 70 Bred 145
H 75 Bred 35 Bred 110




Resultat, Lilla Boslidsforsoket, Halland

Vid skérdeomgang 1 fanns inga statistiska skillnader i avkastning mellan de olika behand-
lingarna. Medelhuvudvikten, figur 1, var ca 400 gram, men variationen mellan och inom
parcellerna var stor viket avspeglas i hoga standardavvikelser och darmed svarigheter att fa
statistiskt signifkanta resultat. Den varma sommaren gjorde att bevattningsbehovet var stort
mot slutet av kulturtiden. Noteras bor att bédgge leden med punktgiva som start och lagst
totalgiva (led 4 och 8, totalgivan 80 kg N/ha) inte pa nagot satt visade forsamrad avkastning
eller kvalitet.
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Figur 1. Medelhuvudvikt vid skord for Lilla Boslidsforsoket, omgang 1. Felstaplarna visar
standardavvikelsen (n=3). Fargerna pa staplarna avser startgivans metod/storlek. Gron=
bredspriden startgiva (30, 60 respektive 90 kg N/ha), Bl = punktgiva 30 kg N/ha, Rod =
punktgiva 60 kg N/ha, for detaljer se tabell 1.

Skordeomgang 2 gav 6verlag samre avkastning, ca 50 gram lagre medelhuvudvikt. Samtliga
huvuden hade synliga sugskador pa undersidan av huvudena troligen till féljd av den rikliga
forekomsten av tradgardsstinkfly som noterades i samband med skdrden. Tradgardsstinkflyn
hade &ven observerats i massforekomst i sugfallor pa Alnarp ca 2 veckor fore skord. Eftersom
tradgardsstinkflyn sitter val dolda i sallatshuvudet i kombination med att de inte noterades
forran i samband med att skorden var nara forestande omojliggjordes eventuell bekampning.
3-5 av de totalt 20 huvudena i varje parcell var mattligt angripna av sallatshladmdgel och
eller gramogel. Inga skillnader mellan de olika gédsligsbehandlingar gick dock att finna vare
sig nar det gallde insektsskador eller svampangrepp. Troligen hade bade méngden insekts-
angrepp och graden av svampangrepp kunnat minskas med tidigarelagd skord, men till foljd
av regn, hog arbetsbelastning hos faltpersonalen samt den inplanerade féltvandringen fick
skdrden ske enligt plan, exakt 7 veckor efter plantering, vilket ar en helt normal kulturtid for
en kommersiell odling denna tid pa sasongen.
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Figur 2. Medelhuvudvikt vid skord for Lilla Boslidsforsoket, omgang 2. Felstaplarna visar
standardavvikelsen (n=3). Fargerna pa staplarna avser startgivans metod/storlek. Gron=
bredspriden startgiva (30, 60 respektive 90 kg N/ha), BI& = punktgiva 30 kg N/ha, Rod =
punktgiva 60 kg N/ha, for detaljer se tabell 1.

Torrvikt

Torrviktsprocenten var for omgang 1 i medeltal drygt 4 % (Figur 3), de enda statistiskt sakra
skillnaderna var dock att led 7 och 10 (hog totalgiva) hade signifikant lagre torrviktsprocent
an behandling 8 (lag totalgiva). For omgang 2 var torrviktsprocenten nagot hogre, knappt 5 %
(Figur 4), men for denna omgang gick det inte att finna nagra statistiskt sakra skillnader
mellan behandlingarna.
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Figur 3. Torrviktsprocent for de skordade huvudena, omgang 1, Lilla Boslid, Halland.
Felstaplarna visar standardavvikelsen (n=3). Fargerna pa staplarna avser startgivans
metod/storlek. Gron= bredspriden startgiva (30, 60 respektive 90 kg N/ha), BI& = punktgiva
30 kg N/ha, Réd = punktgiva 60 kg N/ha, for detaljer se tabell 1.
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Figur 4. Torrviktsprocent for de skoérdade huvudena, omgang 2, Lilla Boslid, Halland.
Felstaplarna visar standardavvikelsen (n=3). Fargerna pa staplarna avser startgivans
metod/storlek. Gron= bredspriden startgiva (30, 60 respektive 90 kg N/ha), Bla = punktgiva
30 kg N/ha, Réd = punktgiva 60 kg N/ha, for detaljer se tabell 1.

Kvavehalt i torrsubstansen

Kvévehalterna (% N av torrvikten) var i medeltal ca 3 % fér omgang 1 (Figur 5) och nagot
lagre, ca 2 %, for omgang 2 (Figur 6). For omgang 1 skiljde sig behandling 8 (lag totalgiva)
signifikant fran behandlingarna 7, 3 och 2 (hdga totalgivor), i 6vrigt gick inga statistiskt sakra
skillnader att finna varken for omgang 1 eller 2.
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Figur 5. Kvavehalten i procent av torrvikten for de skordade huvudena, omgang 1, Lilla
Boslid, Halland. Felstaplarna visar standardavvikelsen (n=3). Féargerna pa staplarna avser
startgivans metod/storlek. Gron= bredspriden startgiva (30, 60 respektive 90 kg N/ha), Bla =
punktgiva 30 kg N/ha, Rdd = punktgiva 60 kg N/ha, for detaljer se tabell 1.
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Figur 6. Kvavehalten i procent av torrvikten for de skordade huvudena, omgang 2, Lilla
Boslid, Halland. Felstaplarna visar standardavvikelsen (n=3). Féargerna pa staplarna avser
startgivans metod/storlek. Gron= bredspriden startgiva (30, 60 respektive 90 kg N/ha), Bla =
punktgiva 30 kg N/ha, Réd = punktgiva 60 kg N/ha, for detaljer se tabell 1.

Mineralkvave i jordprofilen

Resultaten fran sasongens jordprovtagningar aterfinns i tabell 3. Noteras bor att medelvardet
pa Nmin vid plantering av omgang 1, 6 maj, ar ca 40 kg N/ha, men samma medelvérde ar 60
kg N/ha vid planteringsomgang 2. Vid skérden av omgang 1 finns inga tydliga indikationer
pa att kvave lakats ut till lagre liggande lager eftersom de sma skillnaderna (13-23 kg) inte ar
statistiskt signifikanta. | figur 7 framgar det dock tydligt hur okande totalgivor ger 6kad
kvavemangd i jorden (dvs tas inte upp i plantorna) och dédrmed 6kad utlakningsrisk.

Vid skord av omgang 2 togs av ekonomiska skal endast profilprover fran tva led, i bada
alvskikten, 30-60 och 60-90cm, fanns ca 18 kg N/ha mer i det bredspridna ledet, behandling
2, jamfort med punktgivan i behandling 6.

Fran provtagningen den 31 juli marker Npi,-vérdet i behandling 4 ut sig, trots att detta led
fatt laga givor bade vid plantering och tillaggsgodsling ar vardet bland de hogsta. Da det
géller for samtliga tre parceller verkar den enda logiska forklaringen vara att detta led i
samtliga rutor fatt fel godselgiva (exempelvis dubbelt sa hog startgiva), men det ar svart att
verifiera i efterhand.



Tabell 3. Total kvéavegiva per omgang (kg N/ha) samt uppmatta Npir-varden (kg N/ha) 0-30
cm vid plantering (6 maj respektive 16 juli), tillaggsgodsling (20 maj respektive 31 juli) samt
skord (25 juni respektive 1 september) for de bagge odlingsomgangarna pa Lilla Boslid, 2008

Led Total 6 Maj 20 Maj 25 Jun 16Jul  31Jul  1Sep
N- giva 0-30cm 0-30cm 0-30 cm 0-30cm 0-30cm 0-30cm

1 100 40 86 16 65 116 10
2 120 39 170 48 73 165 10
3 140 40 163 43 69 168 10
4 80 45 57 11 52 128 11
5 100 42 49 14 60 68 10
6 120 42 47 33 68 79 10
7 140 37 47 45 70 67 9
8 80 42 53 12 48 12 13
9 100 43 73 11 53 85 12
10 120 42 55 17 58 72 10
11 140 39 53 39 75 89 10
Medel 41 78 26 63 101 10
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Figur 7. Lattillgangligt kvave (Nmin, kg N/ha) i jordprofilen uppdelat i tre nivaer, 0-30 cm
djup, 30-60 cm djup och 60-90 cm djup, vid skord av isbergssallatsomgéang 1, Lilla Boslid,
2008. For detaljer om behandlingarna 1-9, se tabell 1.



Resultat Demonstrationsforsoket, Vellinge, Skane

Skorden av referensrutan "BJUD” kunde inte utforas i den intilliggande badden da skorde-
patrullen pga. nagot missforstand redan skurit av alla huvuden dar. Det kan darfor vara helt
andra faltférhallanden som rader 200 meter langre in i faltet. Det gar egentligen inte att
berakna statistiska skillnader nar bara 20 huvuden skordats fran varje ruta, men tendensen ar
att i tre av fyra jamforelser mellan bredspriden — punktgtdslad startgiva (i 6vrigt samma
givor och totalhalter) sa ger punktgivan lite hogre skord (Figur 8). En subjektiv beddmning ar
att led F (h6g punktgiva men lag totalgiva) var "vinnare” i arets demofdrsok. | varje fall finns
det inget som tyder pa att punktgivan generellt skulle ge samre kvalitet eller skord.
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Figur 8. Medelhuvudvikt vid skord av demofdrsoket, BJUD gronsaker, Vellinge, Skane.
Felstaplarna avser standardavvikelsen (n = 20). De parvisa jamforelserna (A-G, B-D, C-E och
H-F) visar bredspriden-punktgddslad behandling med samma storlek pa givorna. For detaljer
se tabell 2.



Formedling av resultaten

Naringsriktigt fran forskningen

Vid SLFs seminariedag "Naringsriktigt fran forskningen — en seminariedag for odlare om
tradgardsodling i véxthus och pa friland”, Sannagarden, Kvidinge den 15 maj 2008
presenterades resultaten fran foregaende ars projekt samt tankarna infor 2008 ars faltforsok.

1 juli omtalades forsoket pa Lilla Boslid i samband med potatisdagen. Tyvérr inféll den
mellan omgang 1 och 2 sa det fanns inget plantmaterial att forevisa. Tankarna bakom
projektet presenterades dock och intresserade odlare uppmanades att besoka forsoket under
sésongen for att folja dess utveckling.

Faltvandring Skane

12 augusti 2008 hélls faltvandring hos BJUD Grénsaker i Vellinge. Arrangér var LRF GRO
och HIR-Malmdéhus. Trots regnigt vader var uppslutningen god. Férutom demoodlingen av
sallat gav Bodil Jonsson, SJV, en aktuell rapport om véaxtskyddsldget, Sara Ragnarsson,
MASE-laboratoriet en ldgesrapport om betningsforsok och som avslutning demonstrerades
autostyrning och GPS-system, nagot som kan underlatta implementeringen av punktgddsling
av sallat. Intresset var stort trots regnigt véader.

Féaltvandring Halland

1 september 2008 holls faltvandring pa Lilla Boslid, Halland, i samband med skord av
odlingsomgang nummer tva. Arrangor var LRF GRO och Vaxa Halland. Tidpunkten var
uppenbarligen illa vald i skordetid, da uppslutningen var dalig. Efter en PowerPoint-
presentation inomhus avslutades faltvandringen ute i forsoket dar visuella bedémningar av
resultaten gjordes. En odlarkommentar var att huvudena var bra knutna och av hdg kvalitet,
manga odlare hade tydligen problem med stora och 16st knutna huvuden som handeln inte vill
hantera. Susanne Baerfelt, Viola, fotodokumenterade och skrev en artikel i Violas bilaga
Potatis och Gronsaker (Viola nr 24, 2008)

Vetenskaplig publicering

Resultaten fran de tva sasongerna 2007 och 2008 samt fran biotronforsoket planeras under
2009 sammanstéllas och publiceras i en vetenskaplig artikel i refereegranskad internationell
tidskrift.

Diskussion

2008 ars forsok har visat att varken kvaliteten eller avkastningen paverkas av att startgivan
kvéve ges som en punktgiva kring plantan vid plantering. Genom denna gddslingsstrategi kan
totalgivan reduceras och risken for odnskad utlakning av véxtnaring fran faltet kan minskas.
En totalgiva pa 80-110 kg N fungerade med punktgddslingsstrategin lika bra som en
konventionell totalgiva pa 120-145 kg N, dvs minskningen &r i storleksordningen 25-30 %.
Det aterstar nu att finna rationella appliceringsmetoder for att i praktiken kunna anvanda sig
av denna godslingsstrategi i kommersiella storskaliga odlingar. Radmyllning av startgivan &r
ett sétt att rumsligt begrénsa spridningsytan, men annu béattre hade varit att kunna ge hela
dosen i plantans naromrade.

Tack

Vi vill tacka Ahusgront for tillhandahallande av sallatsplantor av kommersiellt varde, BJUD
gronsaker for upplatelse och skotsel av demonstrationsforsoket samt personalen pa Lilla
Boslid for skotsel, jordprovtagning och skdrdesupport under hela sésongen.



