SLF-projekt V0644001.:
Infargning av jord som verktyg for 6kad forstaelse av jordens komplexa
funktioner i sockerbetsodling

Bakgrund

| SLF-projektet, nr 0344004, Mot maximal regional tillvéxt — ett On Farm Research-projekt i
sockerbetor, arbetade vi med att préva atgardspaket som forvantades oka grodans tillvaxt-
potential och sdnka produktionskostnaden. Projektet bendmns fortsattningsvis som Team
20/20. | varje behandling (atgéardspaket) ingick en kombination av atgarder som sammantaget
forvantades oka skdrden och/eller sanka produktionskostnaden for socker. Atgarderna for-
vantades i hog grad paverka saval kemiska, biologiska som fysikaliska faktorer i marken.

| obearbetad mark uppstar ett makroporsystem som till storsta delen bestar av daggmask-
gangar och sprickbildning. | detta porsystem sker ett luftutbyte med markytan och en trans-
port av vatten och naringsamnen. Nar vi bearbetar markens Gvre lager, matjorden, paverkar vi
markens naturliga strukturbildning och darmed dven makroporsystemet. Genom att infiltrera
vatten uppblandat med ett fargdmne fargas de delar av makroporsystemet in som har en for
vattentransport fungerande anslutning till matjorden.

Infargning av jord genom infiltrering ner i markprofilen med vatten fargat med ett svagt an-
joniskt fargamne, ar en metod som anvants for att askadliggora preferensflode av vatten i jord
(Flury et al, 1994 och Petersen et al, 2004). Man har darigenom kunnat visa vilken vég vissa
bekdmpningsmedel och néringsamnen kan ta i mark med sprickor och/eller makroporer.
Petersen et al (2004) visade med hjélp av blafargning att vertikala daggmaskgangar ar de mest
betydelsefulla makroporerna for vattnets rorelse ner till en meters djup. | samma undersok-
ning konstaterades ocksa att makroporflodet forandras vid olika grad av jordbearbetning.

Malséttningen med det har presenterade projektet var ursprungligen att:

1) utvardera om metoden med infargning av jord kunde bidra till orsaksutredning inom
SLF-projektet Team 20/20.

2) skapa referens for infargning fran enfaktoriella faltforsok med olika bearbetningssétt
(pljning respektive djup bearbetning med rotorredskap) for att forstarka potentialen
for orsaksutredning.

3) anvanda metoden som ett pedagogiskt verktyg for att 6ka den generella forstaelsen hos
projektdeltagare och studiebesokare for hur odlingsatgarder paverkar markfaktorer och
darmed en odlad grodas avkastningspotential.

4) utvérdera larandeprocessen hos deltagarna i SLF-projektet 0344004, men &ven lant-
brukare som ingar i deras kollegiala natverk.

P.g.a. begrénsad tilldelning av stkta medel begransades projektet till punkt 1 & 2 samt delar
av punkt 3.
De arbetshypoteser vi hade var:

1) a) Vid ett och samma jordbearbetningssystem har aggregatbildande jordar fler och sta-
bilare makroporer under den bearbetade delen av matjorden och far darmed mer bla-
farg i alven an enkelkornjordar, forutsatt att det inte finns problem med fortatade skikt.
b) Tva ur aggregatbildningssynpunkt likvéardiga jordar som skiljer sig med avseende
pa kvoten mellan andelen fargtéackt jord i alv och matjord indikerar olika grad av for-
tatningar till foljd av jordbearbetning/trafik pa faltet eller av andra orsaker.
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2) Plojningsfri odling dér jordbearbetningen skett under lampliga fuktighetsforhallanden
ger fler makroporer genom plogsulan och ner i alven jamfort med gardens standard
och darmed storre andel infargad jord i alven.

3) Djup bearbetning med det roterande bearbetningsredskapet Imants ger i jamforelse
med pléjning en mer homogen matjord samtidigt som redskapet luckrar i plogsulan.
Dérmed 6kar genomstromningen av farg till alven genom plogsulan och andelen in-
fargad jord i alven Okar.

4) Grund pléjning med Ecomatplog + Ekoskér, dar det sammanlagda bearbetningsdjupet
ar grundare an for konventionell plojning, kan ge upphov till en plogsula ovanfor den
ordinarie och vi far da ett mindre makroporflode ner till alven an vid konventionell
pldjning. Darmed blir andelen inférgad jord i alven mindre fér Ecomatledet an for
plojda led.

Material och metoder

Utrustningen och fargamne

Fargdmnet som anvandes marknadsfors under namnet Brilliant Blue FCF, CAS-nummer
3844-45-9. Fargamnet lostes upp i vatten i inomhusmiljo till en stamlésning med koncentra-
tionen 100 g/liter innan det slutligen blandades ut till ratt koncentration i félt. En liter stam-
16sning gav 50 liter fardig farglosning med koncentrationen 2 g/liter.

Infargningen av markprofilen gjordes med en for andamalet specialbyggd applikator. Appli-
katorn byggdes av institutionen for Landskaps- och tradgardsteknik, SLU, efter beskrivning
av Ghodrati et al. (1990), kompletterat med praktiska erfarenheter fran liknande arbeten vid
KVL och Alstedgaard i Danmark. Applikatorn bestar av en enhet med pump och vatten-
behallare samt en enhet med en motordriven sprutramp. For att minska risken fér vindavdrift
vid appliceringen av vatten respektive blafargad vattenlosning placerades balken med sprut-
rampen ovanpa en plexiglasram. Ramens area var 160 x 160 cm och héjden var 80 cm.

Forsoksfalt och led

Infargningen genomfordes pa fyra gardar som ingar i Team 20/20, samt pa ytterligare en gard
i ett traditionellt faltforsok med jamfarelse mellan olika bearbetningsmetoder. Gardarna val-
des med hansyn till vilka atgarder som var gjorda samt for att fa spridning pa jordarter och
geografiskt lage. De gardar som valdes ut var:

= Gdrsnasgarden (Team 20/20s experimentytor) (angiven som BB i figurer)

= Karlsfélt (Team 20/20s experimentytor) (angiven som PdFL i figurer)

= Everddsgarden (Team 20/20s experimentytor) (angiven som SG i figurer)

= Bramstorp (Team 20/20s experimentytor samt traditionellt faltforsok) (angiven som
SB i figurer)

= Adelholm (traditionellt faltforsok)

| korthet kan jordarna beskrivas som foljer:

Garsnas: mullhalt: 2,9 %, lerhalt: 14 %, silt: 28 %, sand+grovmo: 55 %, (nmh | Mo)
Karlsfalt: mullhalt: 3,9 %, lerhalt: 14 %, silt: 35 %, sand+grovmo: 52 %, (mmh | Mo)
Everddsgarden: mullhalt: 2,1 %, lerhalt: 9 %, silt: 34 %, sand+grovmo: 58 %, (nmh | Mo)
Bramstorp: mullhalt: 2,7 %, lerhalt: 18 %, silt: 34 %, sand+grovmo: 47 %, (nmh mo LL)
Adelholm: mullhalt; 2,7 %, lerhalt: 24 %, silt: 28 %, sand+grovmo: 45 %, (nmh mo LL)
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Pa varije plats gjordes infargning i tre av Team 20/20-projektets experimentytor. Skillnaderna
mellan atgarderna i experimentytorna pa de olika platserna presenteras i detalj i tabell 1.

Pa samtliga platser fanns leden ”Gardens standard” (GS) dar grundbearbetningen utgjordes av
plojning: hostplojning pa tre av platserna och varpldjning pa den fjarde. Alla platser hade
ocksa ledet "Plgjningsfritt” (PF) dar man host eller var kort med nagon typ av kultivator.
Grundbearbetningen i det tredje ledet var pa tva platser Imants (djup icke vandande bearbet-
ning) pa hosten, pa en plats pléjning med Kvernelands Ecomat utrustad med Ekoskar och pa
en plats kldvervall som forfrukt foljd av en grund pléjning.
Utdver infargning i Team 20/20s forsoksytor genomfordes blafargning i en jordbearbetnings-
forsoksserie pa tva platser: Bramstorp och Adelholm. | detta faltforsok utfordes arbetet i led

som

a) hostplojts

b) hostbearbetats med Imants

c) varbearbetats med Imants.
Delar av de resultaten redovisas har, medan hela utvarderingen med fullstandiga resultat
redovisas som ett examensarbete (Yngwe, 2007).

Tabell 1. Beskrivning av atgarder i Team 20/20s forsoksytor pa de olika forsoksplatserna. Om inte
annat anges &r forfrukten hostvete och halmen lamnad i faltet*

Plats Gardens standard (GS) Pl6jningsfritt (PF) Ovrigt
Garsnas Fanggroda: Rédsvingel, Halm skordad. Mellangréda®: | Halm skordad. Mellangroda?:
(BB) insadd var i forfrukten. Halm | Vitsenap. Simba Solo, 17 cm Vitsenap. Imants 30-35 cm,
skordad. Flytgodsel + Var- djupt, 30 cm brett gasfotsskar, | 18/11-05.
pléjning, 18 cm, 17/4-06. 42,5 cm pinndelning. 17/4-06. | 2 ggr Sdbaddsharvning med
2 ggr sabaddsharvning med 2 ggr sabaddsharvning med Germinator, 17/4-06.
Germinator 17/4-06. Germinator 17/4-06. Advancersadd® 18/4-06
Skivhillssadd 18/4-06. Advancersadd® 18/4-06
Bramstorp Hostplojt, 22 cm, 19/10-05. Mellangréda®: Vitsenap. HE- | Mellangroda?: Vitsenap.
(SB) Sladdning med s.k. 100- VA Doublet Record Mega- Ecomat + Ekoskér 11-12 cm +
pinnesladd 20/4-06. Dan, vingskar, 42,5 cm pinn- 7,5 cm + tiltpackare 1/11-05.
Germinator 22/4-06. Sadd delning, 17 cm djupt 31/10-05. | Sladdning m 100-pinnesladd
med Monozentra SP 23/4-06. | Sladdning m 100- pinnesladd | 20/4-06.
20/4-06. Advancersadd® 21/4- | Advancersadd® 21/4-06.
06.
Karlsfalt Hostpldjt, 23 cm, 3-4/10-05. | Mellangroda®: Rattika + Forfrukt: Klovervall som
(PdFL) Hostharvning 19/10-05. senap. Kongskilde Delta, trada. En 6verfart med
Sébaddsharvning 21/4-06. vingskar, 42,5 cm pinndel- Véderstad Carrier, 4/10-05.
Skivbillssadd 23/4-06. ning, 10 cm djupt, 19/10-05. Hostpl6jt, 15 cm 4/10-05.
Hostharvning 19/10-05. Hdostharvning 19/10-05.
Séabaddsharvning 21/4-06. Sabaddsharvning 21/4-06.
Advancersadd® 24/4-06. Advancersadd® 24/4-06.
Everdd Hostpldjt, 22-23 cm, 5/11-05. | Mellangroda®: Oljerattika. Mellangroda®: Oljerattika.
(SG) Kulturharv + Germinator, Simba Express, 18 cm djupt, Imants, 30-35 cm djupt,

22/4-06.
Accord-Monopill 23/4-06.

30 cm gasfotskar, 56 cm pinn-
delning, 21/4-06. Germinator
22/4-06. Skivbillssadd + rad-
myllning 23/4-06.

19/10-05. Kulturharv +
Germinator, 22/4-06.
Skivbillssadd + radmyllning
23/4-06.

1) Stubbhojd lika i alla ytor i Garsnas (15 cm), Karlsfalt (10 cm) och Everdd (12 cm) medan den pa Bramstorp
var 15-20 cm i GS och 10 cm i PF och VY. Endast Garsnas angav att bosspridningen pa troskan var helt till-
fredsstéllande for plojningsfri odling. P& Bramstorp uppgavs halmspridningen vara otillfredsstallande i PF och

VY.

2) Mellangrédor med senap och/eller oljerattika etablerades i samtliga fall i kombination med eller omedelbart
efter bearbetning med Vaderstad Carrier (tallriksredskap med packarvalt).
3) Advancersadd: Sadd med skivbillsteknik i kombination med bearbetning, radmylining och aterpackning i ett

moment.
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Praktiskt genomférande samt avlasningar

Blafargningen genomfordes fran och med andra halvan av juli till och med bérjan av augusti
2006. Blasten skars bort fran betorna pa en yta av ca 2 x 2 m dar blafargningen skulle goras.
Plexiglasramen placerades sa att de tva betraderna som skulle undersokas var centrerade
mellan plexiglasvaggarna och den drivna balken placerades sa att sprutrampen rorde sig langs
med betraderna.

Med applikatorn paférdes forst vatten utan farg, i en sadan méangd att jorden méttades. Dar-
efter tacktes ytan éver med plast och lamnades i ca ett dygn, da vi bedémde att drénerings-
jamvikt uppnatts. Dérefter paférdes 40 mm vatten fargat med Brilliant Blue (2 g/liter). Platsen
tacktes aterigen 6ver med presenning for att undvika att nederbord paverkade fargens trans-
port i profilen.

Efter ytterligare ca ett dygn grévdes en grop dér fem snitt per grop gravdes fram och ytan i
varje snitt preparerades forsiktigt fram med kniv pa ett satt sa att snittets yta 6verensstamde
med jordens naturliga brottytor. Forsta snittet i varje grop gravdes ut till 1 meters djup, medan
dvriga snitt i normalfallet endast gravdes till 60 cm. Varje snitt fotograferades med och utan
en ram (120 x 120 cm) med rutnat. En ruta i natet hade mattet 10 x 10 cm. En bild togs per 6
rutor av rutnatet. Bilderna fran varje ruta analyserades senare okulart med avseende pa farg-
tackt yta. Vid behov forstarktes kontrasterna i ett bildbehandlingsprogram. Alla bedémningar
gjordes av samma person. Aven betorna i groparna fotograferades. En allman beddmning av
profilen gjordes ocksa, dar bland annat matjordsdjup, plogsula och eventuella effekter av
mellangréda studerades.

Statistisk analys

Skillnaden mellan gardar for samma behandling undersoktes med variansanalys dar snitten
anvandes som slumpvisa replikat. Skillnaden mellan behandlingar underséktes med varians-
analys med gardar som blockfaktor. Skillnaden mellan behandlingar inom plats undersoktes
genom icke parat t-test med skikten som replikat.

Resultat

Platsskillnader i plojda led (Gardens standard)

| forsoket med blafargning ingick fyra platser och darmed ocksa fyra olika typer av jordar. |
figur 1 visas andelen farg pa olika djup for de olika platserna i ledet Gardens standard.
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Figur 1. Figuren visar méangden farg vid olika djup pa de fyra forsoksplatserna for det plojda ledet,
Gardens standard.
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Fargtackningsgraden i matjorden var signifikant lagre pa Bramstorp an pa Garsnas, Karlsfalt
och Everdd (tabell 2). Adelholm hade lagre fargtackning i matjorden an Garsnds men var inte
signifikant skild fran Karlsfélt och Everdd. Det fanns inga signifikanta platsskillnader i farg-
tackningsgrad i skiktet 25-35 cm (plogsula), vare sig uttryckt i direkta tal eller som kvoten
mellan fargtackningsgrad i plogsula och matjord. I alven (35-65 cm) var fargtackningsgraden
pa Bramstorp och Everdd signifikant lagre 4n den péa Karlsfalt och Adelholm.

Tabell 2. Fargtackningsgraden pa de olika platserna i sammanslagna skikt samt kvoten mellan
plogsula & matjord och alv & matjord
GS-jamforelse

5-25 cm 25-35cm  35-65cm plogsula/matjord alv/matjord
Plats (25-35/5-25) (35-65/5-25)
Adelholm 40,2 ab 19,0 116D 0,5 0,28 b
Garsnas 64,7 c 21,3 7,0 ab 0,34 0,12 ab
Bramstorp 315a 4,2 24a 0,18 0,08 ab
Karlsfalt 58,9 bc 20,3 126 Db 0,36 0,22 ab
Everod 56,1 bc 8,2 22a 0,16 0,02a
p-value 0,000 0,061 ns 0,005 0,145 ns 0,016
LSD 19,1 20,3 9,1 0,428 0,224
R? % 65% 35% 51% 28% 44%
CVv 0,16 0,45 0,54 0,59 0,66

Jamforelse mellan leden Gardens standard och Plojningsfritt

Fargtackningsgraden skilde sig inte mellan leden i matjorden men var signifikant hogre i det
plojningsfria ledet i 25-65 cm-skiktet. Tendensen var likadan pa samtliga platser.
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Figur 2. Fargtackningsgrad i leden Gardens standard jamfort med Pl6jningsfritt. Medelvarde for fyra
platser. (p-varde: skikt 5-25 cm: 0,854, skikt 25-65 cm: 0,103.)

Jamforelse mellan leden Gardens standard och Imants

Platsen Everdd har lagre lerhalt och hogre andel sand och grovmo. Jorden &r saledes mindre
aggregatbildande &n den pa de Gvriga tre platserna varfor den redovisas separat (Figur 3b).
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Figur 3. Fargtackningsgrad i leden med Imants och Gardens standard. a) tre platser med aggregat-
bildande jord (p-varde: skikt 5-15 cm: 0,719, 15-65 cm: 0,024). b) Everdd med lag aggregatbild-
ningsformaga (p-varde: skikt 5-15 cm: 0,31, 15-65 cm: 0,93).

Den genomsnittliga fargtackningsgraden pa de tre aggregatbildande jordarna for djupet 15
t.0.m. 65 cm var signifikant hogre i Imantsledet &n i Gardens standard (Figur 3a). Pa Everdds-
garden fanns ingen skillnad mellan Imantsledet och Gardens standard i fargtackningsgrad i
15-65 cm-skiktet.

Team 20/20

| figur 4 t.o.m. 7 redovisas resultat hamtade fran Gunnarsson (2007) med avseende pa skord,
plantrakning, rotvikt och grenighet i Team 20/20s forsoksrutor samt i faltforsoken med red-
skapet Imants (Yngwe, 2007). Resultaten kommenteras i relation till resultaten fran infarg-
ningsstudien, i diskussionsavsnittet.
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Figur 4. Polsockerskdrden 2006 i Team 20/20 (Gunnarsson, 2007) samt i faltforsoket med Imants
(Yngwe, 2007) uttryckt som relativtal till Gardens standard.
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Figur 5. Plantantal vid maximal uppkomst 2006 i Team 20/20 (Gunnarsson, 2007) samt i faltforsoket
med Imants (Yngwe, 2007).
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Figur 6. Rotvikt i juli 2006 i Team 20/20 (Gunnarsson, 2007) samt i faltforsoket med Imants (Yngwe,

2007). Pa platsen PdFL finns tva GS, en for PF, Imants och Ecomat och en for Kléver+grund
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Figur 7. Grenighet vid skord 2006 i Team 20/20 (Gunnarsson, 2007) samt i faltforsoket med Imants

(Yngwe, 2007).
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Diskussion

Platsskillnader i plojda led (Gardens standard)

Resultaten visar att det fanns signifikanta skillnader mellan platserna (figur 1). Pa Everdds-
garden fanns valdigt lite farg djupt ner i profilen och kvoten mellan fargtackningen i alven
och matjorden var lag. Everddsgarden &r en latt jord utan naturlig sprickbildning och med
liten forekomst av makroporer. Resultaten ar darfor val i dverensstammelse med Flury et al.,
(1994) som visade att fargen ar mer bendgen att trdnga ner i strukturbildande &n i icke struk-
turbildande jordar. Resultaten fran Everddsgarden tyder darfor pa att hypotes 1a ar riktig.

P4 Bramstorp var jordarten lattlera. Den borde saledes ha en god strukturbildning med ett val
utbrett makroporsystem och darmed ge mycket bla farg i alven. Pa denna plats var dock farg-
tackningsgraden i alven lika lag som pa den sandligare Everddsjorden. Enligt hypotes 1b
skulle detta tyda pa en fortatning mellan matjord och alv. Denna hypotes styrks av den laga
kvoten mellan farg i plogsula och matjord (tabell 2) som indikerar att det pa denna plats fanns
en fortatning, antingen i form av en plogsula eller, vilket vi ocksa sag, en halmsula efter
plogen. En annan forklaring till den laga fargtackningsgraden i alven pa Bramstorp kan vara
att matjordsdjupet dar var 50 cm vilket var djupare &n pa de 6vriga platserna. Den morka
fargen i matjorden gjorde att det var svarare att urskilja den bla fargen fran Brilliant Blue-
I6sningen. Detta kan ha bidragit till att vi i beddmningarna kan ha underskattat mangden farg
som trangt ner i profilen pa Bramstorp.

Atgardsjamforelse

Det fanns tydliga skillnader mellan Gardens standard, som var plgjt till normalt djup, och
Pl6jningsfritt, som var kort med kultivator, i mangden farg strax under matjorden i 25-65 cm-
skiktet (figur 2). Detta tyder pa att hypotes 2 &r riktig. | det pléjda ledet kunde vi vid utgrav-
ningarna pa flera platser se en halmsula som ocksa visade sig effektivt kunna stoppa upp
transporten av farg. Detta, i samverkan med den fortdtning som uppkommer vid pl6jning nar
skaret glider mot jorden, har formodligen haft stor betydelse for att forstora de naturliga
makroporerna i marken. I det plojningsfria ledet kunde vi ocksa se halmrester men har Iag de
inte som ett stoppande skikt utan som “halmtussar” utspridda i 6versta delen av matjorden. Pa
samtliga platser anvéandes en kultivator med antingen gasfotsskar eller vingskar i det ploj-
ningsfria ledet. Dessa har formodligen i viss man paverkat makroporerna genom att skara av
och smeta igen dem, dock ej i samma utstrackning som plogen. Resultaten éverensstammer
med Hall et al., (1989) som visade att bekdmpningsmedellackage var storre pa en icke bear-
betad plats an pa en konventionellt bearbetad plats, dar man pl6jt marken.

Imants &r ett redskap som effektivt luckrar jorden ner till 30-35 cm djup. Den har skapat en
mycket homogen jordmassa vilket vi kunde se med blafargningstekniken: Imantsledet hade en
hogre och jamnare fargtackning i matjordslagret och évre delen av alven (15-35 cm) &n vad
det pl6jda ledet hade (figur 3a). P4 Garsnasgarden, Adelholm och Bramstorp fanns ganska
mycket farg i skikten strax under Imantsens arbetsdjup. Det kan tyda pa att det dar har funnits
nagon typ av fortatning som revs upp av detta redskap. Daremot har vi inte kunnat se nagra
forhojda mangder farg i alven pa Everddsgarden efter Imantsen (figur 3b) vilket kan antas
bero pa den lerfattigare jordarten pa denna plats. Hypotes 3 kan darmed bekréftas for de
strukturbildande jordarna pa Bramstorp, Adelholm och Garsnas men daremot inte pa
Everddsgarden. Pa Everddsgarden verkar Imantsen istéallet ha skadat makroporerna av dagg-
maskgangar som ar nodvandiga pa en sadan jordart.
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Ecomatpldjning fanns bara pa en av platserna. Andelen infargad jord i 5-15 c¢m skiktet tende-
rar att vara hogre i Ecomatledet &n i Gardens standard. For de djupare liggande skikten fanns
ingen skillnad. Arbetshypotes 4 om att andelen infargad jord skulle 6ka i 15-25 cm-skiktet till
foljd av en ny plogsula, kan alltsa inte bekraftas. En forklaring kan vara att Ekoskaren som
anvants forebyggt bildningen av en ny plogsula.

Blafargningen for orsaksutredning inom Team 20/20 — ett exempel

Pl6jningsfri odling jamfort med Gardens standard

Pa Everdd och Karlsfalt blev skordarna i den plojningsfria odlingen likvéardig med den i
plojda led (figur 4). Andelen infargad jord pa dessa platser var dubbelt sa hdg i pl6jningsfri
odling som i pléjd fran 25 cm och nedat (data redovisas i Gunnarsson och Rydén, 2006).
Detta kan illustrera att pl6jningsfri odling ej stor de naturliga makroporerna vilket kan ha
gynnat betgrodan. P& Garsnas var daremot andelen infargad jord i plojningsfri odling lagre én
i det plojda ledet i 15-35 cm-skiktet. Bade plojningen och kultivatorbearbetningen var pa
denna plats gjorda pa varen under ganska fuktiga forhallanden. Vi tror att de fuktiga forhal-
landena kan ha bidragit till att bearbetningen med kultivator inte gett forvantad effekt i form
av okad andel blafarg i alven och att det, tillsammans med lagt plantantal, &r en forklaring till
den samre skérden i plojningsfritt an i Gardens standard pa Garsnasgarden (figur 4 och 5).

Blafargningen som pedagogiskt verktyg

Direkta observationer i faltgroparna

Flera personer involverade i huvudprojektet, Team 20/20, var med ute i groparna och deltog i
diskussioner ute i falt kring vad som kunde ses i marken och effekten av olika bearbetnings-
system. | plojda led gick det, pa de platser dar halmen lamnats kvar efter foregaende spann-
malsgroda, att se tata halmskikt (halmsulor) i anslutning till plogtiltorna. Halmsulorna hade
varit synliga aven utan infargning med Brilliant Blue. Vi kunde inte pavisa att de paverkade
vattnets vag i nagon storre omfattning. Vi kunde heller inte pa nagon plats, med ledning av
blafargningen, peka ut var plogkroppen eller kultivatorpinnen arbetat.

Slutsats — pedagogiskt instrument

Faltvariationen var sa stor att man inte kunde lita till att man med en enskild grop och ett
slumpvis snitt alltid skulle kunna askadliggora skillnaden mellan t.ex. pl6jd jord och ploj-
ningsfri. Efter att ha bearbetat materialet som insamlats fran falt, raknat pa resultaten och
dragit slutsatser, var det daremot mojligt att ur bildmaterialet valja ut en eller flera bilder som
kunde representera och illustrera ett enskilt fenomen eller resultat pa den aktuella platsen. Ett
exempel pa detta ar hur olika redskap skapar obearbetade zoner (bild 1).
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Bild 1. Exempel pa hur blafargningen kan tydliggora obearbetade eller tata zoner i marken dar ingen
vattentransport sker.

Utifran ovanstaende resonemang beddmer vi att metoden har ett pedagogiskt varde for att 6ka
forstaelsen for jordens komplexa funktion. Sannolikt uppnas den béasta effekten av en kombi-
nation av visning i falt och ett val forberett bildmaterial.
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