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Bakgrund

Sockerbetor kan angripas av en rad olika marklevande svampar. I Sverige dr det i
huvudsak Aphanomyces cochlioides, som orsakar de flesta rotbrandsangreppen, men dven
olika arter av Pythium och Fusarium.

Under de forsta veckorna efter sadd kan tidiga angrepp begréinsas genom att betfrona
betas med fungicider, men effekten &r liten pa senare angrepp. Syftet med projektet var
att studera hur grongodslingsgrodor for biologisk himning av jordburna svampar, sk
“biofumigation”, kunde inforlivas i praktiska odlingar. Biofumigation gar ut pa att odla
vixter som innehaller &mnen som frigors da vitmaterialet bryts ner i jorden. Det &r
framforallt arter tillhorande familjen Brassicaceae som har provats, eftersom dessa arter
innehaller glukosinolater som vid enzymatisk nedbrytning bildar en méngd olika dmnen s
k biocider som isothiocyanater (ITC), nitriler, thiocyanater, oxazolidinethioner och
epithionitriler, vilka allihop kan vara toxiska for markorganismer inklusive patogener
som A. euteiches (Smolinska et al. 1997). Olika oljevixtarter innehaller olika
koncentrationer glukosinolater och dessutom olika typer av glukosinolater inom plantan
(Kirkegaard och Sarwar 1998). Aven havre som nedbrukas i jorden kan reducera
jordbundna sjukdomar (Windels och Nabben-Schindler 1990, mfl), Havre innehaller
avenacin och saponiner i blad och rotter vilket kan vara toxiskt mot zoosporbildande
svampar (Windels and Engelkes 1995).

Malsittningarna i detta projekt var att: 1) utvirdera effekten av grongodsling for
bekdmpning av jordburna svampsjukdomar i sockerbetor; 2) identifiera de vixtarter som
har bist effekt; och 3) utvirdera den praktiska tillimpningen av grongodslingsgrodor i
betvixtfoljden.

Material och metoder

Grongodslingsgrodor

Sareptasenap: Sorten Fumus fran Australien med ett hogt innehall av glukosinolater,
anvind i forsoken under tva forsta aren. Under det tredje forsoskaret anvindes sorterna
Doublet och Architect. Oljerittika: Sorterna av oljerittika var Colonel (klass 1), Cassius
(klass 2)och Adagio (klass 1). Vitsenap: Sorterna Maxi, Emergo och Abraham
(nematodsanerande klass 2). Caliente Brand Mustards: Sorten CBM99 med mycket hog
glukosinolathalt, 30% hogre an CBM119, vilket ér en artblandning av sareptasenap,
vitsenap och 0,5 % oljerittika. Havre: Den nematodtoleranta fodersorten Gunhild
anvindes under de tva forsta forsoksaren och sorten Ivory under det tredje.
Utsiddesmingdena var 20 kg/ha for oljevixterna och 200 kg/ha for havren.

Forsoksplaner och forsoksled - blockforsok

Totalt har tio randomiserade block forsok med grongodslingsgrodor lagts ut under aren
2004 till 2008 pa forsoksplatser med forhojd risk for rotbrandsangrepp. Forsoken var
designade som split-plot forsok med host- respektive varpljning som huvudled och
grongodslingsgrodor som underled. Platser och forfrukter for perioden 2004-2005:
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Borgeby, hiostvete; Skiberdd, varkorn; Viderora, hostvete; och Araslov, hostvete.
Perioden 2005-2006: Firlov, rag; Skiberod, varkorn; Kvistofta, hostvete; och Svalov,
hostvete. Perioden 2007-2008: Skiberod, hostvete; och Svalov, hostvete.
Grongodslingsgrodorna saddes i augusti manad efter troskning av spannmalen hosten
innan sadd av betorna. Grongodslingsgrodorna godslades med 50 kg N/ha (Axan).
Parcellerna saddes med en parcellsamaskin (Wintersteiger) i stubben och myllades med
en kultivator eller ett tallriksredskap (Vaderstad Carrier). Vid avslutad tillvéxt i oktober
bedomdes biomassa, marktickning och hojd i varje parcell. Gronmassan putsades ner
med en betesputs och forsoken plojdes genast.

Tidigt foljande var (mars) togs ledvisa jordprov for analys av N-min (0-60 cm) och
svampinfektionstryck i jordtest i vixthus.

Forsoken saddes med sorterna Jakarta (2005), Opta (2006) och Rasta (2008). I
forsoken riknades antalet plantor tva ganger under uppkomst (50% och 100% uppkomst)
samt en slutlig rikning efter radrensning. Vid det forsta 6rtbladsparet synligt gjordes den
forsta bedomningen av rotbrandsangrepp (Disease Severity Index, DSI). Den andra
bedomningen gjordes tva veckor senare. Rotbrandsangreppen bedomdes enligt Larsson
och Gerhardson (1990) bedomning av rotbrand pa spenat: 0 = inga synliga symptom, 10
= cirka 10 % av rotsystemet morkfirgat, 25 = cirka 50 % av rotsystemet morkfargat, 50 =
hela rotsystemet morkfiargat men inga symptom pa hypokotylen (rothalsen), 75 = hela
rotsystemet och hypokotylen morkfiargat, 100 = plantan dod. Ett medelDSI riknades fram
enligt formeln: DSI = (0 * ng + 10 * njp + 25 *nys + 50 * nsp+ 75 * nys+ 100 * nygo)/Mey.

Samtliga betor i parcellerna skordades under oktober varje ar. Betorna blastades,
riknades och lades i siickar som transporterades till Agri Provtvitt pa Ortofta sockerbruk
dér skordeparametrar analyserades: nettovikt, bruttovikt, sockerhalt, blatal samt kalium-
och natriumbhalt.

I samband med att betorna tvittats rena gjordes en bedomning av kroniska symptom
pa rotrota. Betorna i varje skorderuta delades in i tre klasser: 1. Betor med mycket svaga
symptom, dvs. endast nagot skrovliga pa ytan, i 6vrigt av normal storlek; 2. Betor med
svaga symptom, dvs. skrovliga och antydan till insnérning under betnacken; 3. Betor med
kraftiga symptom, dvs. mycket skrovliga, tydligt insnérda under betnacken och av
reducerad storlek. Ett rotréteindex (RI) berdknades enligt formeln: RI = (0 *ng+ 1 * n; +
2 *ny + 3 * n3)/Mmyer.

Test av olika grongodslingsgrodor i karlforsok

Effekten av olika arter/sorter av grongodslingsgrodor testades i rotbrandssmittad jord i
karlforsok i viaxthus under 2004 och 2005. I lador (35*11*14 cm) med jord saddes 80-
100 fron av respektive art/sort och i fyra upprepningar. Grodorna fick vixa i tre veckor
och sedan klipptes de i bitar och blandades in i jorden och fick sta ytterligare tva veckor
innan betfron saddes i ladorna och slutligen ldstes rotbrandsangreppet (DSI) av pa
betrotterna enligt ovan. Under 2004 (examensarbete av A. Ingemansson pa
agronomutbildningen) provades effekten av fem olika grodor: havre (Gunhild),
sareptasenap (Fumus), vitsenap (Maxi), oljerittika (Adagio) och Caliente Brand Mustard
119. Effekten av sju olika grodor provades 2005: havre (Belinda), Rajgréds (Helmer),
Caliente Brand Mustard 119, sareptasenap (Fumus), vitsenap (Maxi), oljerittika
(Adagio), oljerittika (Medicus), och osadd jord som kontrolled (examensarbete av A.
Rydén pa agronomutbildningen).
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Praktiska forsok - strimforsok

For att studera den praktiska inférlivningen av grongodslingsgrodor i vixtfoljden lades
dven ett antal praktiska strimforsok ut. Frona spreds ut med rampspridare och myllades
ner med kultivator eller tallriksredskap. Under 2005 lades tva forsok ut med oljerttika
(Cassius) pa platserna Farlov och Skiberod. Forsoksplanen bestod av tre led: 1. stubb, 2.
ogodslad oljerittika och 3. gddslad oljerittika (50 kg N/ha). Vid avslutad tillvixt i
oktober bedomdes biomassa, marktidckning och hojd. Foljande var saddes betor. Under
2007 lades tva nya forsok ut, ett med oljerittika (Skiberod) och ett med vitsenap
(Svalov). Forsoksplanen 2007 bestod av tre led pa bade Svalov och Skiberod: 1. stubb, 2.
insadd oljerittika/vitsenap och 3. oljerittika/vitsenap sadd efter spannmalsskord. Pa
Svalov saddes vitsenap (Maxi) och pa Skiberdd oljerittika (Cassius).

For att kunna berdkna mineralisering av ovanjordiskt material under ar ett sa togs
mineralkvéve prover ut och vixtmassa klipptes och torkades. Stubb och boss togs inte
med. Proverna skickades till AnalyCen for bestdamning av C och N enligt Dumas (% av
ts). Efter att provklippningen gjorts togs mineralkvive prov ut i samma omrade. Utifran
dessa analyser kunde sedan mineralisering av ovanjordiskt material berdknas.
Mineraliseringen av rotter har inte berdknats da rotméngden inte métts. Méangden N i
ovanjordisk vidxtmassa berdknades enligt: kg ts/ha * total N i % av ts. Midngden C i
ovanjordisk vidxtmassa berdknades enligt: kg ts/ha * total C i % av ts. Genom att sitta
humifieringskoefficienten till 0,26 och kvoten C/N i humus till 10 kunde frigorelsen av N
ar ett berdiknas (Gunnarsson et al. 2008, Kolenbrander 1974): ovanjordisk vixtmassa i
kg/ha — (kg C/ha * 0,26/10).

CBM99 och CBM119 provades i tva strimforsok i nordvistra Skane.Frona saddes
med rampspridare foljt av tallriksredskap (Mérarp) eller med Carrier utrustad med
biodrill (Viken). Forsoken godslades med 100 kg N/ha. Biomassa, marktickning och hojd
bedomdes i forsoken precis innan hostplojning i oktober.

Praktiska forsok-etablering

Inom projektet gjordes praktiska forsok med etablering av vitsenap som
grongddslinggroda med olika maskiner och bearbetning. Forsoken utférdes pa tva platser
och innehdll leden 1) sadd med kombisamaskin Viderstad Rapid direkt i stubb; 2)
spridning i vixande groda med en Tive rampspridare; 3) spridning med Tive
rampspridare i stubb f6ljt av en korning med Véderstad Carrier tallriksredskap; 4)
spridning med Tive rampspridare i stubb f6ljt av en korning med Kongskilde kultivator;
5) sadd med Viderstad Carrier tallriksredskap utrustad med Biodrill direkt i stubb. Halva
rutorna godslades med 50 kg N/ha (Axan). Mer detaljerad beskrivning finns i
examensarbete av A. Rydén (2006).

Resultat

Effekt av olika grongodslingsgrodor i karlforsok

Det fanns en tendens till 1dgre DSI efter grongodsling med alla testade grodor i de tva
kirlforsoken. Skillnaderna var signifikanta mot kontrollen 2004 men inte 2005. Den bésta
effekten fanns efter rajgris, oljerittika och vitsenap. Oljerittikan var den groda som gav
hogst biomassa i kirlforsoken. I ett medelvirde for DSI 6ver de tva karlférsoken har alla
grongodslingsgrodor signifikant lagre DSI dn kontrollen (figur 1).



Proj.nr:0344005

80
70

- { [

: !
301 || l l
20 |-
10 A B B B B | |
0 ‘ ‘ ‘

Kontrol Havre Oljerattika Fumus Vitsenap

Figur 1. Effekt pa DSI av olika grongddslingsgrodor i tva kérlforsok 2004-2005. Prob =
0,0162; RSQ = 82,6.

Resultat fran blockforsoken

Analys av N-min innan sdadd av betor. Resultaten visade inte pa nagra entydiga skillnader
mellan leden med olika grongodslingsgddor och dirfor beslots att radmylla 120 kg N/ha
till samtliga led vid betsadd 2005 och 2006. Infor sadd av betorna 2008 togs inga N-min
prover p g a tidigare ars erfarenheter

Plantantal Forsoksaret 2005 fanns det inget samspel mellan grongodslingsgroda och
host- eller varplojning pa nagon av forsoksplatserna. Under 2005 fanns det inga
signifikanta skillnader i plantantal vid 50 % uppkomst, Vid full uppkomst fanns det
signifikant fler plantor efter varplojning pa tva av forsoksplatserna (Araslov och
Viderora) jaimfort med hostplojning och oberoende av grongodslingsgroda (inget
samspel). Forsoksaret 2006 fanns det inget samspel mellan grongodslingsgroda och host-
eller varplojning pa nagon av forsoksplatserna. Pa tre av platserna (Skiberdd, Firlov och
Kvistofta) gav varplojning signifikant hogre plantantal vid 50 % uppkomst, oberoende av
grongodslingsgroda, Pa den fjarde forsoksplatsen, Svalov, var forhdllandet det omvénda,
dvs. hostplojning gav hogra plantantal vid 50 % uppkomst oberoende av
grongddslingsgroda, Val av grongodslingsgroda har inte paverkat plantantalet vid 50%
uppkomst pa nagon av forsoksplatserna, oberoende av plojningstidpunkt. Vid full
uppkomst fanns det inga signifikanta skillander i plantantal mellan vare sig
grongodslingsgrodor eller plojningstidpunkt. Inte heller 2008 fanns det ndgot samspel
mellan grongodslingsgroda och plojningstidpunkt, Det fanns inga signifikanta skillander i
uppkomst vid 50 % mellan grongodslingsgrodorna, Pa Svalov var det signifikant fler
plantor vid full uppkomst efter hostplojning, medan det pa Skiberdd fanns signifikant fler
plantor vid 50 % uppkomst efter varplojning, Skillnaderna kunde inte kopplas till nagon
grongodslingsgroda.

DSI pa plantor fran jordtest och falt. Analyserna gjorda i vixthus av grongodslade jordar
fran blockforsoken 2005 och 2006 visade inte pa nagot signifikant samspel mellan
plojningstidpunkt och grongodslingsgroda. Det fanns inte heller nagra signifikanta
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skillnader for vare sig huvud- eller underled var for sig 2005. Dédremot sa fanns det
signifikant skillnad i DSI 2 (13 juni) for plojningstidpunkt pa Skiberod 2006. Plojning pa
varen gav lagre DSI 2. Pa Farlov sa fanns de tendens till 1dgre DSI 2 (13 juni) vid
varplojning. For grongddslingsgrodorna pa Svalov blev det signifikant ligre DSI 2 (22
juni) jamfort med kontrollen. Den procentuella fordandringen av DSI efter
grongddslingsgrodorna jamfort med kontrollen vid host- respektive varpljning var for
sig, visas i tabell 1. Samtliga grodor visar pa en svag minskning av DSI. Vid hostplojning
var minskningen inte signifikant. Ddaremot vid varplojning sa fanns det en tendens till
siker minskning av DSI efter grongodslingsgrodorna. Allra storst blev minskningen for
sareptasenap foljt av oljerittika.

Tabell 1. Procentuell foridndring av DSI for grongddslingsgrodorna jamfort med
kontrollen vid host- respektive varpldjning var for sig 10 forsok 2004-2008

Foridndring mot kontrollen %

Hostplojning Varplojning
Kontroll 0 0
Sareptasenap -1,6 -6,8
Oljerittika -1,6 -2,6
Vitsenap -1,2 -1,3
Havre -3.4 -1,9
RSQ 48,0 63,2
CvV -283.9 -164,3
LSD 4,8 4,5
Prob 0,8048 0,0759

Kroniska symptom pa rotrita. Under 2005 kunde endast mycket sma sena angrepp
noteras och angreppsnivan lag generellt pa en lag niva. Under 2006 férekom lite
kraftigare angrepp pa forsoksplatsen i Farlov. For de hostplojda parcellerna lag RI pa
0,18 i kontrollen (ca 10% av betorna i provet har kroniska symptom pa rotbrand) men var
endast 0,05 for sareptasenapen. I de varplojda parcellerna lag RI i kontrollen pa 0,31 (ca
15% av betorna i provet har kroniska symptom pa rotbrand) och i sareptasenapen pa 0,20
och for vitsenapen 0,21. De hostplojda parcellena pa Firlov hade signifikant ldgre RI
jamfort med varplojning.

Skord-sammanstdilining. Totalt skordades 10 blockforsok dir de fem olika
grongddslingsgrodorna myllats ner vid host- repsktive varplojning. Inte for nagon av de
uppmiitta skordeparametrarna kunde ett signifikant samspel mellan plojningstidpunkt och
grongddslingsgroda visas. De kan darfor tolkas var for sig. Det fanns signifikanta
skillnader mellan host- och varplojning for plantantal, renvikt, polsocker och blatal.
Manga av jordarna pa forsoksplatserna har varit av det littare slaget vilket gjort dem mer
lampade for varplojning. Det visar sig ocksa pa sockerskorden som ar signifikant hogre
(2 %) efter varplojning (genomsnitt dver tio forsok 04 — 09).
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For de olika grongodslingsgrodorna fanns det signifikant skillnad endast for blatal
som var hogre for betor som vixt efter sareptasenap, oljerittika och havre. Skillnaderna
var dock mycket sma och torde inte ha nagon praktisk betydelse. I genomsnitt 6ver alla
tio forsoken kunde inte nagon signifikant skillnad i sockerskord visas mellan betor som
vixt efter de olika grongodslingsgrodorna. Det fanns dock stora skillnader mellan de
olika forsoksplatserna. Av de fyra forsok som hade betor 2005 var sockerhalten hogre
efter grongddslingsgrodorna én i kontrollen i tre av dem (Skiberdd, Borgeby och
Viderora). Blatalet hade inte paverkats i nagon av dessa tre forsok. I samtliga fyra forsok
som hade betor 2006 var blatalet hogre och sockerhalten ldgre efter
grongodslingsgrodorna dn i kontrollen. Under 2008 fanns det inga signifikanta skillnader
i forsoken for blatal eller sockerhalt.

Praktiska strimforsok

Plantantal. Plantrakningen vid ca 50 % uppkomst pa Firlov visade att uppkomsten i
betorna var signifikant snabbare &@n for stubben, men vid full uppkomst fanns det ingen
skillnad mellan dir det véxt oljerittika eller varit stubb. Pa Skiberod fanns det inga
signifikanta skillnader i plantantal vid 50 eller 100 % uppkomst. I de praktiska
strimforsoken i Morarp och i Viken dir det odlades CBM99 och 119 fanns det inga
signifikanta skillnader i plantantal mellan obehandlat och dér det vixt CBM.

Sjukdomsindex DSI. Rotbrandsangreppen var ganska sma i forsoken. I forsoken i Viken
(DSI obeh. led = 20) 20 och det blev inga signifikanta skillnader mellan stubben och
CBM99 respektive CBM119. I Morarp (DSI obeh. led = 10) hade betorna efter CBM119
signifikant hogre DSI jamfort med de som vixt efter stubben och ocksa signifikant ligre
plantvikt, men eftersom DSI var sa lagt sa beror det hogre DSI virdet troligen inte pa
rotbrandsangrepp. Inte heller pa Farlov (DSI obeh. led = 20) eller i Skiberod (DSI obeh.
led = 25) blev det nagra signifikanta skillander i DSI.

Skord. Pa Firlov visade resultaten pa en polsockerskord som var signifikant (P = 0.047)
hogre efter oljerittika @n dér det varit stubb (oljerittika = 10,9 ton polsocker /ha;
obehandlat = 10,1 ton polsocker /ha). Renvikten var ocksa signifikant hgre medan
sockerhalten var signifikant ldgre och blatalet signifikant hogre efter oljerittika &n efter
stubben. Pa Skiberod blev det med undantag for K+Na som var signfikant hogre efter
oljerittika &@n efter stubben, inga signifikanta skillnader for skordeparametrarna.

I Morarp visade resultaten pa en polsockerskord som var signifikant 5 %-enheter
hogre for CBM99 in dér det varit stubb (CBM99 = 9,0 ton polsocker /ha; obehandlat =
8,6 ton polsocker /ha), men skillnaden var ej signifikant. Renvikten var ocksa signifikant
hogre medan sockerhalten var signifikant ldgre och blatalet signifikant hogre efter
CBM99 in efter stubben. For CBM119 blev det inga signifikanta skillnader mellan
skordeparametrarna.

Kvéiveanalyser. De analyser av kvive i oktober som gjordes pa Skiberdd i oljerittika
2005 i jord (N-min) och i ovanjordisk véixtmaterial visade att den totala méngden kvive
(NH;", NO;3") i marken i stubb var 34 kg/ha. Det ska jimforas med 11 och 12 kg/ha for
ogoOdslad respektive godslad oljerdttika. Genom att gddsla oljerittikan med 50 kg N/ha
mer dn fordubblades ts-halten och midngden C i ovanjordiskt vixtmaterial 6kade fran 418
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till 920 kg C/ha. Den beriknade frigorelsen av N ar ett efter grongodslingen berdknades
till 49 kg/ha for den godslade oljerittikan och 18 kg N/ha for den ogddslade oljeréttikan.

Tabell 2. Berdkning av N-frigorelse ar ett i praktiska strimforsok med oljerittika och
vitsenap.

Jord- Vixtanalys ovanjordiskt mtrl
analys
kgts/ha N-min C% N% C N N-frigorelse ar
avts avts kgha kgha 1* kg/ha

Skiberod 2005,
oljeriittika
Stubb 46 34 39 4,0 18 2 1
Ogodslad 1186 11 35 2,5 415 30 18
Godslad 2282 12 40 3,2 913 73 49
Svalov 2007,
vitsenap
Stubb 475 24 45 4 214 19 13
Insadd 3058 14 45 2 1376 61 14
Sédd e. skord 1887 14 44 3 830 57 27
Skiberod 2007,
oljeriittika
Stubb 104 17 40 3 42 3 2
Insadd 957 7 43 3 412 29 17
Séadd e. skord 660 6 41 3 271 20 16

N-min = Summa ammonium och nitrat
Antagande: N-frigorelsen ar 1 har beridknats endast for ovanjordiskt material. Humifieringskoefficienten
har satts till 0,26 och andelen C/N till 10 i humus.

Under 2007 provades att etablera oljerittika (Skiberod) och vitsenap (Svalév) som
insadd och som sadd efter troskning. Analysen av N-min i marken pa Svalov efter stubb
visade att det fanns 24 kg N/ha i slutet av oktober vilket kan jamforas med 14 kg N/ha for
bade den insadda vitsenapen och den som saddes efter troskning. Mingden ts/ha for den
insadda vitsenapen var 3058 kg/ha vilket kan jamforas med 1887 kg/ha for den vitsenap
som saddes efter troskningen. Genom att sa in vitsenapen sa okade ts-halten med 62 %
jamfort med att vénta till efter troskning. Frigorelsen av kvive ar ett 1ag pa 13 kg N/ha for
stubb och 14 kg N/ha for den insadda vitsenapen. For vitsenapen som saddes efter
troskningen var N-frigorelsen ar ett hela 27 kg N/ha.

Analysen av N-min i marken pa Skiberdd efter stubb visade att det fanns 17 kg N/ha i
slutet av oktober vilket kan jamforas med 7 kg N/ha for bade den insadda oljerittikan och
6 kg N/ha for den som saddes efter troskning. Miangden ts/ha for den insadda oljeréttikan
var 957 kg/ha vilket kan jamforas med 660 kg/ha for den oljerittika som saddes efter
troskningen. Genom att sa in oljerittikan sa 6kade ts-halten med 45 % jamfort med att
vénta till efter troskning. Frigorelsen av kvive ar ett lag pa 2 kg N/ha for stubb och 17 kg
N/ha for den insadda oljerittikan. For oljerittikan som saddes efter troskningen var N-
frigorelsen ar ett 16 kg N/ha.
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Diskussion

I detta projekt har vi studerat den sjukdomshdmmande effekten av grongodslingsgrodor
odlade och nermyllade hosten innan sadd av sockerbetor. Syftet var att i en befintlig
sockerbetsvixtfoljd forsoka inforliva odling av grongodslingsgrodor som mellangroda
och samtidigt uppfylla de krav som stills pa en kvidvesamlande fanggroda. Detta har
inneburit att grodorna inte kunnat myllas ner fére den 20 oktober. Den hog
glukosinolathaltiga sorten Fumus utvecklades forhallandevis bra i vart klimat och fick pa
nagra forsoksplatser en biomassa pa mellan 1000 — 2500 kg ts/ha. I nagra strimfoérsok har
vi ocksa provat tva sorter fran Caliente Brand Mustards i England, CBM 99 och CBM
119. De blir dock inte sérskilt ”bladig” i vart klimat utan bestar ofta i en stjalk med lite
blad pa.

Effekten pa jordburna svampar mitt som DSI har i regel varit liten. Endast i ett forsok
(Svalov 2006) har en signifikant séinkning av DSI kunnat konstateras. Effekten var
tydligast vid hostplojning da samtliga grodor hade minskat DST jamfort med kontrollen.
Effekten syntes dven vid varplojning for sareptasenap, vitsenap och havre men inte for
oljerittika. Mingden biomassa for oljerittika pa Svalov motsvarade ungefir 300 — 1000
kg ts/ha. Biomassan for vitsenap 14g pd 1000 — 2500 kg ts/ha. Aven sareptasenapen hade
en biomassa pa 300 — 1000 kg ts/ha men i gengéld hogre halt av ITC.

Det kan finnas flera orsaker till att sjukdoms himmande effekt endast kunde visas pa
en forsoksplats. Flera faktorer maste vara uppfyllda for att tillrdckligt hoga halter av ITC
ska kunna bildas. Miangden firsk gronmassa per ha maste uppga till ca 50 ton/ha (Kai
Grevesen Aarslevs universitet, pers. medd.)). Denna maste sedan hackas fint och myllas
ner omgaende, helst inom en halvtimme, for att de flyktiga ITC inte ska forsvinna upp i
luften.

En forutsittning for att fa en bra sanering av jordburna svampar av dessa
grongodslingsgrodor ér att de kan etableras sa tidigt som mojligt sa att de hinner utveckla
tillrdckligt mycket biomassa. Detta innebir enligt vara erfarenheter att grodorna maste sas
allra senast 20 augusti. Ett sétt som fungerar bra for framforallt vitsenap &r att sa den som
insadd ca tva veckor fore troskning av spannmalen. Insadden av vitsenap pa Svalov 2007
uppnadde en biomassa pa nistan 2500 — 5000 kg ts/ha. Motsvarande méngd biomassa for
den vitsenap som saddes efter troskning var mindre dn hilften dvs 500 — 300 kg ts/ha.
Insadd av oljerittika provades pa Skiberéd 2007. Hir blev det inte nagon storre skillnad i
biomassa mellan den oljerittika som saddes som insadd jimfort med den som saddes
efter troskning, dvs. ca 50 — 300 kg ts/ha.

Oljerittika och vitsenap blev nyligen godkinda som fanggrodor i Sverige. Flera
studier har visat att oljerittika har en mycket stor férmaga att ta upp kvive, dven fran
jordlager under en meter. Oljerittikans rotter vaxer mycket snabbt pa hosten och nar
redan efter ca en manad ner till drygt en meters djup. Efter ytterligare en manad kan
rotterna na ner till 2,5 m (Kristensen och Thorup-Kristensen 2004). Nir det kvidve som
grodan tagit upp under hosten frigors &r inte helt utrett men troligt dr att en stor del
frigors redan tidigt foljande var (K. Thorup-Kristensen, pers. medd.). Resultaten fran
sockerbetsskordarna i detta projekt visar att i flera av forsoken har sockerhalten sjunkit
och blatalet okat for grongodslingsgrodorna jamfort med stubben. Detta tyder pa att en
del kvive ocksa frigors senare och tas upp av betorna.

Analyserna av totala markkvédve méngden i slutet av oktober 2005 visar att
oljerittikan i skiktet 0-60 cm minskat médngden mineralkvidve med 22-23 kg/ha (kvar i
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marken fanns 11-12 kg N) jamfort med stubb (kvar fanns 34 kg N). Berdkningarna av
kvidvefrigorelse ar ett visar att ca 18 kg N/ha frigors ar ett for den ogddslade oljeréttikan.
For oljerittikan som godslats med 50 kg N/ha var samma siffra 49 kg N/ha. Vid
berikningarna har endast mineralisering av ovanjordiskt material tagits hinsyn till.
Oljerittika dr mycket effektiv pa att ta upp kvive i jordprofilen, dnda ner till 2,5 m djup
(Kristensen och Thorup-Kristensen 2004), i praktiken néstan tommer den markprofilen
pa kvive. Kristensen och Thorup-Kristensen (2004) visade att efter en oljerittika 1
november fanns det endast 18 kg nitratkvive kvar ner till 2,5 m vilket kunde jamftras
med 87 kg nitratkvive for rajgris. Den stora skillnaden fanns under 1 m djup.

Under 2007 saddes ocksa oljerittika i ett praktiskt strimférsok men vid tva olika
tidpunkter, som insadd och efter troskning. Oljerittikan godslades inte. Oljerittikan har i
detta forsok i slutet av oktober minskat mineralkvivemingden med 10-11 kg N/ha
jamfort med stubb. Aven hir beriknades frigorelsen av kvive &r ett till 17 respektive 16
kg N/ha for insadd och sadd efter troskning. Detta stimmer vil 6verens med resultaten
ovan fran 2005 i den ogddslade oljerittikan (ca 18 kg N/ha frigors ar ett).

I motsvarande forsok 2007 med ogddslad vitsenap hade mineralkviveméngden i
slutet av oktober minskat med 10 kg N/ha for bade insadden och sadden efter troskning.
Frigorelsen av kvive ar ett var 14 kg N/ha for insadden och hela 27 kg N/ha for sadden
efter troskning.

Inom ett examnesarbete utfort av A. Ryden provades olika etableringstekniker for
vitsenap i tva forsok utanfor Borgeby. I tre led gjordes analyser av kvive i mark och i
ovanjordiskt vixtmaterial: stubb (med och utan griasfanggroda), insadd och
bredspridning. Pa skiftet utan grasfanggroda minskade insadden mineralkvdveméngden i
marken med 28 kg N/ha. Den bredspridda sadden minskade mineral-N med 16 kg N/ha.
Upptagningen har alltsa varit storre i detta forsok pa Borgeby 2005 jamfort med Svalov
2007. Insadden pa Borgeby gjordes redan den 21 juli vilket &r tio dagar tidigare &n i
forsoket pa Svalov ddr insadden gjordes 1 augusti.

Den fullstdndiga rapporten fran detta projekt kommer att finnas tillgdnglig pa NBRs
hemsida www.nordicbeet.nu inom kort.

Slutsatser

-Effekten av grongodslingsgrodorna pa angrepp av rotbrand pa sockerbetor var relativt
liten, och marksmittan minskade endast med som mest 7 % for sareptasenap vid
varplojning.

-Effekten pa marksmitta av de olika grodorna var storre efter varplojning dn efter
hostplojning.

-Sorterna av sareptasenap med hog glukosinolathalt (Fumus, CBM99, CBM119)
utvecklades bra i sydsvenskt klimat men krdver N-godsling for att ge stor biomassa.
-Tidig sadd av grongddslingsgrodorna senast 20 augusti var viktig for att fa ett
vilutvecklat bestdand med stor biomassa.

-Sadd av fro i vixande groda var ett utmérkt sitt att fa ett tidigt bestand av
grongodslingsgrodan.

-Vitsenap och i synnerhet oljerittika var bra pa att fanga upp kvive pa hosten i marken.
-Den svamph@mmande effekten varierade mellan de olika forsoksplatserna. Fler
undersokningar krivs for att anvidndning av grongodslingsgrodor ska bli en tillforlitlig
metod for svampsanering.
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Publikationer och ovrig resultatformedling till niringen

Resultaten fran detta projekt kommer att publiceras i tidskriften Betodlaren i en
artikelserie under 2009-10.

Resultaten kommer ocksa att presenteras pa NBRs vinter och sommarméte for
radgivare och handel inom lantbruk. NBR haller ocksa tillsammans med betodlarna
odlarméte for lantbrukare. Aven dir presenteras resultaten frin detta projekt. Motena
halls under januari-februari arligen.

Resulten kommer ocksa att publiceras i vetenskaplig tidskrift. En till tva artiklar
planeras.
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