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Forbattrad konsumentkvalitet hos ULO-lagrade applen (Malus domestica) ger

Okad konkurrenskraft och l6nsamhet
Improved consumer-quality in ULO-stored apple (Malus domestica) strengthens the competitiveness and
profitability

Sammanfattning

| Kivik studerades, under 2006-2009, en odlingsmodell dar tre odlingsatgarder
(aluminiummarktackning, sommarbeskarning och kvavegodsling enligt matning av bladklorofyll
med en N-testare) kombinerades med syftet att kraftigt forbattra fruktfargen, kvaliteten och
lagringsdugligheten hos &pplen producerade for langtidslagring (ULO-lager). Resultatet visade
att modellen 6kade skérden med 20-25%, tradproduktiviteten med 75-140%, skalens rdda farg
med 40-75% och fastheten med 10-15%. Antioxidantinnehdllet forbattrades medan
fruktmotstandet mot svampangrepp okades. Andringarna i fruktkvalitet under lagring minskades
kraftig. FOr basta effekt maste man applicera aluminium skiktet antingen pa tradremsan eller
Oster om traden. Veckovis tillfordes trdden en bestimd mangd godselmedel som téacker dess
behov, det bestdmdes enlig bladklorofyllet och méttes med hjalp av en N-testare. Resultatet
visade pa bra effekt pa fruktkvaliteten. N-testaren var en bra utrustning, eftersom den kunde visa
de andringar som uppstod i tradens kvéaveinnehall under sasongen, vilket underlattade justeringen
av kvavegodslingsprogrammet.

1. Bakgrund

De svenska fruktodlarnas arealskdrdar kan inte méta sig med avkastningen i de mer kanda
europeiska odlingsdistrikten. Anledningen till denna blygsamma produktion ar bl a den korta
odlingssasongen, men aven brist pa nya odlingsmetoder och kunskap om skordeteknik och
lagringsbetingelser. Det & med andra ord nddvandigt att finna andra marknadsférdelar for att
fortsattningsvis fa mojlighet att njuta av svenska applen. Stark profilering, unika produkter, hog
kvalitet och ett jamnt varuutbud ar nagra av de faktorer som den svenska fruktbranschen
efterstravar. Genom att fortsétta erbjuda konsumenterna unika svenska &pplesorter (med tunt skal
och hdg arom) profileras den inhemska appleproduktionen. Sorterna odlas i mycket liten
omfattning utanfor Skandinavien och blir darmed kénnetecknande for vara smakpreferenser och
traditioner (’Ingrid Marie’ och *Aroma’).

Stora investeringar i kvalificerade langtidslager har pa ett framgangsrikt satt mojliggjort
leveranser av frukt, i princip aret runt. Den s.k. ULO -lagringen (Ultra Low Oxygen) medfor
givetvis 0kade kostnader for de inlagrade produkterna. FOr att optimera utbytet ar det av yttersta
vikt att endast hogkvalitativa partier anvénds och att frukten &r skordad vid en optimal tidpunkt.
Den optimala skordetidpunkten for langtidslagring infaller relativt tidigt i mognadsprocessen,
vilket kan innebara att bade grundfargen och tickfargen ar daligt utvecklade. Detta reducerar
andelen forstasortering och darmed priset. Det ar darfor frestande for odlarna att avvakta med
plockningen for att lata frukterna fargas men istallet uppstar da stora lagringsforluster vilket
innebér att ULO-lagring blir vardel6s. Vi maste darfor utnyttja alla odlingstekniker som
overvinner de faktorer som hindrar kvalitetsforbattringen under optimal skordeperiod.

Tidigare studier visade att var och en av tre odlingsatgarder (marktackning med aluminium,
sommarbeskarning och optimal kvéavegodsling) hade positiva och negativa effekter pa olika
kvalitetsparametrar. Syftet med detta projekt ar att skapa en odlingsmodell déar dessa tre
odlingsmetoder kombineras, for att studera den sammantagna effekten och for att darigenom
kraftigt forbattra fruktfarg och kvalitet hos applen, producerade for langtidslagring.

2. Material och metod
Forsoket utfordes pa huvudsorterna ’Ingrid Marie” och *Aroma’ under 4 &r (2006-2009). Forsoket
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lades upp i sex block med total 96 trad per sort. Tva metoder fér markbearbetning anvéandes;
tdckning med aluminiumfolie under juli-september, respektive frasning. Tradremsan tacktes med
1 m bred aluminium skikt. Bevattningsroren hangde éver marktackningen. Alla trad beskardes
enligt gangse modell under varvintern. Dartill utférdes dven sommarbeskarning pa en del av
traden i mitten av juli. Kvavegddsling tillférdes med dropp; R6d Superba och Gartnersalpeter,
1:200 (NPK 7-4-21 med Mg, S och mikronaringsamnen). Mangden tillfort kvéave reglerades till
rekommenderad niva efter jordanalysen i maj och efter bladkvaveanalyser (enligt bladanalys av
torrvikten och enligt klorofyll métning med N-tester) i juni resp. juli (Se forsoksplan).

Modell med endast en Modell med tva Modell med tre

odlingsatgard odlingsatgarder odlingsatgarder

Kvavegddsling enligt A Sommarbeskarning + BC Aluminiummarktackning+ BCD
jordanalyser (kontroll) gddsling / bladanalyser sommarbeskarning + kvave-
Sommarbeskarning B godsling / bladanalyser
Kvévegddsling enligt C  Aluminiummark- CD

bladanalyser tackning + Ny modell

Aluminiummarktdckning D  sommarbeskarning

Tillford méangd bestamdes enligt tabell 1.
Tabell 1. Tillférd mangd bestdmdes med hjélp av en N-testare.

Period Tillford mangd per trad enligt bladens kvaveinnehall som méts med N-testare
Grupp 1, da Grupp 2, da Grupp 3, da
kvaveinnehallet &r <400  kvaveinnehallet ar 400-600  kvaveinnehallet &r >600
Maj 40 gm 20 gm 5gm
Juni 40 gm 15 gm 3gm
Juli 25 gm 10 gm 0gm
Augusti 15gm 0gm 0gm

Efter att vi fick lovande resultat, utfordes ytterligare tva undersékningar under 2009:

1. Tradremsan tcktes med en 1 m bred aluminium skikt i olika orienteringar, 6ster om traden,
vaster om traden, endast under traden samt i bada riktningarna vaster och Gster om traden.

2. Traden tillfordes den forutsatta méangden godselmedel pa en, tva, tre ganger eller veckovis.

Den optimala plockningsperioden bestdmdes enligt &ndringar i etenproduktion, fruktandning,

fruktfarg, fasthet, sotma och syrlighet samt starkelse nedbrytning (SNB). Frukt som visade

minimum etenproduktion och hade starkare SNB i kérnhusen, plockades for ULO lagring. Vid

skorden plockades frukten, vagdes, analyserades och lagrades i tva olika ULO lagringsbetingelser

(2.5 % CO;, + 1.5 % O, for *Aroma’ och 2.5 % CO, + 2.5 % O, for ’Ingrid Marie’), under fem

manader. Foljande analyser utfordes:

e Bladanalyser med hjalp av kalksalpetermatare (N-testare), ett prov fran varje block.

o Jordanalyser (maj och juli), ett prov fran varje block.

o Fruktkvalitet: farg med fargméatare (Minolta Chromameter CR 200): Rodfarg beddmdes enligt

Hue vinkeln (h°), dar 0° = rod, 90° = gul, 180°. Laga H°-vérden visar pa att frukten har en bra

rod farg. Fruktfasthet (kg/cm?) med penetrometer. Sockerinnehall (%) med refraktometer.

Syrainnehall, genom att saften titreras med 0.05 N NaOH vid pH 8.1. Smaktest, anthocynin,

fenol och c-vit innehallet med HPLC.

Fruktstarkelsenedbrytning med jod-test.

Etylenproduktion och fruktandning med gaskromatografi.

Forekomst av svampangrepp och lagringssjukdomar, okuldr besiktning.

Ljusupptagning med ljusmé&tare HD 2302 (under 2009).
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Frukten analyserades vid plockningstillfallet och i slutet av lagringsperioden (februari-mars). Alla
resultat undersoktes med adekvata statistiska metoder.

3. Resultat

3.1. Tradavkastning

Anvandningen enbart av metoden marktackning med aluminium, 6kade skorden av Aroma’ med
20 % och skdrden av ’Ingrid-Marie’ med 25 % jamfort med kontrollen som frastes (Tabell 2).
Sommarbeskarning minskade skérden av >Aroma’ med 17 % men det hade inte nagon signifikant
negativ effekt pa skorden av ’Ingrid Marie’. Bestamning av optimal kvavegodsling med hjalp av
jordanalys (kontrollen) eller med hjalp av bladanalys (N-testare), hade samma effekt pa skdrden
fran bada sorterna. Trad som hade aluminium marktackning och fick kvéave enligt N-testare gav
hogre skord (med 25% hos *Aroma’ och 42% hos ’Ingrid Marie’) jamfort med liknade trad som
fick bara kvdve enligt jordanalys. Den nya modellen med de tre olika odlingsatgarderna
kombinerade (sommarbeskérning, aluminium marktackning och kvavegdodsling enligt bladanalys)
forbattrade den positiva effekten pa skorden som varje atgard for sig hade givit, samt upphévde
sommarbeskéaringens negativa effekt pa skorden hos bada sorterna (Tabell 2).

Tabell 2. Atgérdernas effekt pa avkastning, fruktvikt och tradproduktivitet (2006-2008).

Odlingssystem Avkastning (t/h) Fruktvikt (g) Produktivitet

(som 1250 trad/ha) (kg/cm?)

Aroma Ingrid Aroma Ingrid Aroma Ingrid

Marie Marie Marie

A. Kontroll 289 b* 299a 1422 a 1295a 031 ab 0,22 a
B. Sommarbeskarning 239 a 289 a 1569 ab 1404 a 0,24 a 0,23 a
C. Kvévegodsling/ bladanalyser 30,7 bc 29,4 a 1555 ab 1333 a 0,33 bc 0,22 a
D. Aluminiummarktéckning 345 ¢c 36,7 bc 1672 b 1433 a 0,37 cd 0,36 bc
BC. Godsling / bladanalyser + 29,3 b 280 a 1553 ab 1347 a 041 cd 0,26 ab

Sommarbeskérning

BD. Sommarbeskérning + 31,7 bc 352 b 1702 b 1439
Aluminiummarktéckning

CD. Godsling / bladanalyser 359 ¢ 426 ¢ 1648 b 1425a 039 cd 0,31 bc
Aluminiummarktéackning

BCD. Godsling / bladanalyser + 36,0 ¢ 419 ¢ 1604 ab 1444 a 0,67 e 0,39 ¢
Sommarbeskérning +

Aluminiummarktéckning

* Skillnaden mellan tva varden i en kolumn &r inte signifikant om de féljes av samma bokstav.

3.2. Fruktvikt

Marktackning med aluminium 6kade fruktvikten hos *Aroma’ med 18 %, men inte hos ’Ingrid-
Marie’, jamfort med kontrollen som fréastes. Varken sommarbeskérning eller bestdmning av
kvavegodslingsprogram med hjalp av N-testare, paverkade fruktvikten hos bada sorterna under
alla sésongerna. Trots att den nya modellen 6kade fruktvikten hos ’Aroma’ med 20 % jamfort
med kontroll ledet, forbattrade den inte fruktvikten hos ’Ingrid Marie’ (Tabell 2).

3.3. Tradproduktivitet

Marktackning med aluminium forbattrade tradproduktiviteten med 140% hos *Aroma’ och 75%
hos ’Ingrid Marie’” jamfért med kontrollen (Tabell 2). Den nya modellen hade samma effekt.

3.4. Fruktkvalitet vid skord

3.4.1. Skalfarg:

Sommarbeskarning forbattrade grundfargen hos ’Aroma’ med 10 % men inte hos Ingrid-Marie

<5

0,75 e 0,39 c
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jamfért med kontroll ledet (Tabell 3). Aluminium marktackning eller den nya modellen,
utvecklade grundfargen med 16% hos ’Aroma’ och med 8% hos ’Ingrid Marie’.
Sommarbeskarningen forbattrade den réda fargen endast hos Aroma’, dar h* vardet var 10%
mindre an kontrollen. Bestamning av kvavegddslingsprogram enligt N-testare spelade inte nagon
roll vad galler skalfargen. Aluminium marktackning, forbattrade skalfargen hos ’Aroma’ och
"Ingrid-Marie’ med 20 % och 40 % respektive. Den nya modellen hade en mycket stark effekt d&r
skalférgen 6kade med 40 % hos *Aroma’ och 75 % hos ’Ingrid-Marie’ (Tabell 3).

Tabell 3. Effekt av odlingsatgarderna pa fruktkvaliteten vid skord (2006-2008)

Odlings Grundfarg Raodfarg Fasthet Torrsubstans Syrlighet
system  (1-9) (H* véarde) Kg/cm? koncentration % (%)

Aroma Ingrid  Aroma Ingrid Aroma Ingrid Aroma Ingrid Aroma Ingrid

Marie Marie Marie Marie Marie

A 58 a* 73 ab 765c 431c 62a 6,9 a 13,6 a 112 a 082a 082 a
B 6,3 b 7,0 a 683 b 428c 60a 6,9 a 129 a 109a 079a 083a
C 59ab 69 a 788c 423 c 63 a 6,9 a 13,4 a 106 a 0,78 a 0,80 a

D 6,7 7.8 61,3 b 26,0 b 6,8 b 6,7 134 a 115a 09 b 093 b
BC 6,3 b 7,0 a 699bc 39,0 c 6,1 a 7,0 a 13,3 a 110a 082 a 083 a

o
o
D

BD 6,7 c 78 ¢ 457a 120a 690D 6,9 a 13,1 a 113a 09 b 092hb
CD 6,7 ¢ 79 c 508 a 168a 68b 6,7 a 13,5 a 11,7a 091b 092hb

Ny 6,8 ¢ 78 ¢ 453a 136a 73c 7,0 a 13,1 a 115a 09 b 094 b
modell

* Skillnaden mellan tva varden i en kolumn &r inte signifikant om de féljes av samma bokstav.

3.4.2. Fasthet och smak:

Ingen av dessa atgarder hade nagon effekt pd ’Ingrid Maries’ fasthet vid skord.
Aluminiummarktackning forbattrade *Aromas’ fasthet med 10 % medan den nya modellen
forbattrade inte den positiva effekten pa fastheten som aluminium gav (Tabell 3). Inga av de
tidigare namnda atgarderna hade nagon signifikant effekt pa sockerinnehallet hos varken *Aroma’
eller *Ingrid-Marie’. Aluminium marktackning for sig eller anvandningen av den nya modellen
forbattrade bade *Aroma’ och ’Ingrid-Maries’ syrlighet med 10-15 % (Tabell 3).

3.4.3. Antioxidantinnehallet

Det totala fenolinnehallet 6kade med 41% och 20% i 'Aroma’ och 'Ingrid Marie' respektive da den
nya modellen applicerades. Aluminium marktackning 6kade anthocynin innehallet i *Aroma’ och
"Ingrid Marie’ &pplen med 28% och 140% respektive, jamfort med kontrollen. Aven den nya
modellen paverkade anthocynin mangden positivt, dock inte battre an aluminium (Tabell 4).

3.5. Frukts lagringsduglighet

Projektresultatet visade att Pezicula rota (fd. namn Gloeosporium) som orsakas av (Pezicula
malicorticis) var det allvarliga lagringsproblemet for bada sorterna. Marktackning med
aluminium forbattrade motstandskraften mot denna rota, dad svampangreppet hos *Aroma’ och
’Ingrid-Marie’ minskade med 72 % respektive 58 %. Den nya modellen forbattrade inte den
positiva effekt som aluminium marktéackning medférde hos ’Ingrid Marie’, daremot visade det en
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svagt forbattrande effekt hos *Aroma’ (Tabell 4).
Tabell 4 Effekt av odlingsatgarderna pa fruktens lagringsduglighet och antioxidantinnehall.

Fenol (mg/g torrvikt)

Odlingssystem  Aroma

A 481 a
B 6,04 c
Cc 5,97 bc
D 545 b
BC 5,60 bc
BD 6,00 bc
CD 6,05 ¢
Ny modell 6,76 d

Ingrid M.  Aroma
4,96 ab 156 a
421 a 1,95 b
4,47 a 1,74 a
518 ab 2,01 b
421 a 1,73 a
494 ab 198 b
577 b 1,95 b
569 b 192 b

2,09
2,82
2,02
4,70
2,14
4,80
2,83
4,80

Anthocynin (rel i%)
Ingrid M.

T o ® 0O T W

c
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Rutten frukt %
Aroma Ingrid M.
6,7 d 41 c
44 b 2,8 bc
53 cd 39c
32ab 1,7 ab
42 b 3,1 bc
26 ab 08 a
41 b 2,0 ab
21 a 10 a

Svampangrepp %
Aroma Ingrid M.
40 b 25 b
28 Db 1,7 ab
28 Db 1,6 ab
2,1 Db 1,4 ab
28 Db 21Db
10 a 04 a
13 a 1,3 ab
09 a 0,8 a

* Skillnaden mellan tva varden i en kolumn &r inte signifikant om de féljes av samma bokstav.

’Aroma’ dpplen fran kontroll ledet blev dubbelt s3 mjuka under ULO lagring an frukt fran ledet
med aluminiummarktackning. Den nya modellen forbattrade den positiva effekten av
aluminiummarktackning ytterligare (Figur 1). Samma effekt noterades hos ’Ingrid Marie’.
Aluminiummarktackning for sig eller anvédndningen av den nya modellen minskade andringen av
sockerinnehallet under lagring (Figur 1). Odlingssystemet hade en mycket tydlig effekt pa
andringen av fruktens syrlighet under ULO-lagring. Med den nya modellen undveks stora
forandringar i syrligheten och dédrmed bevarades fruktsmaken, jamfort med kontroll ledet eller
varje atgard for sig (Figur 1).

Andring procent under ULO lagril
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Fig. 1. Atgéardernas effekt pa andringar i fruktkvalitet under ULO lagring (2006-2008).

3.6. Var maste marken tackas?
Under den fjarde sasongen, visade resultaten fran en ytterligare undersokning att aluminium

marktackning maste appliceras antingen pa tradremsan eller bade pa remsan och en del av

korbanor for att kunna paverka kvaliteten, da fastheten, grundfargen och rédfargen forbattrades
och svampangreppen minskades. Appliceringen av ett aluminium skikt dster om trdden hade en
battre effekt an da det applicerades véster om traden(Tabell 5).
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Tabell 5. Effekten av tackningsplatsen pa fruktkvalitet och lagringsduglighet (2009).

Tackningsplats Grundfarg (1-9) Rodfarg a* Fasthet Kg/lcm?  Svampangrepp %
Aroma Ingrid  Aroma Ingrid Aroma  Ingrid Arom Ingrid
Marie Marie Marie a Marie
Utan tackning 6,0 a 6,4 a -92a -01a 6,2 a 58a 54b 30b
Oster om traden 72 ¢ 6,9 b 11,3 ¢ 19,0bc 6,7 b 6,7c 28a 12a
Vaster om traden 6,5 ab 6,3 a 43 b 147 Db 6,7 b 63 b 32a 10 a
Pa tradremsa 6,0 a 6,5 a 15,6 ¢ 20,4bc 6,8 bc 6,8c 40ab 06 a

Pa tradremsaochen 7,0 ¢ 70 b 142 c 236 ¢c 72 c 73d 30a 04 a
del av kérbanorna

3.6. Godsling veckovis, enligt bladanalys med N-testare

Enligt veckobladanalys med N-testare, fick traden kvave efter tre olika scheman, tva ganger
under sasongen (15 maj och 15 juni), tre ganger under sasongen (1 maj, 1 juni och 1 juli) och
veckovis (fr. 1 maj till 31 juli). Resultaten jamfordes med de trad som fick kvavet pa en gang i
slutet av april. Tillforseln veckovis, 6kade den réda féargen hos *Ingrid Marie’, forbattrade
fastheten hos *Aroma’ och minskade svampangreppen hos bada sorterna (Tabell 6).

Tabell 6. Effekten av tackningsplatsen pa fruktkvalitet och lagringsduglighet (2009).

Gdodslings schema Rodfarg Fasthet Svampangrepp
a*

Aroma Ingrid  Aroma Ingrid Aroma Ingrid

Marie Marie Marie

Kvavegddsling, en gang i april, kontroll -23a 102a 51ab 73a 28hb 14 b

Kvévegbdsling, 15 maj och 15 juni 001 a 69 a 49 a 68a 22ab 12b

Kvavegddsling, 1 maj, 1 juni, 1 juli -14a 109a 520D 70a 18 a 12 b

Kvévegddsling, veckovis, maj - juli -54a 207b 55¢c 6,7a 16 a 0,2 a

4. Diskussion och slutsats

Reglering av ljusupptagning och spridning utvecklar dpplefargen genom stimulering av
anthocyanin ackumulation och klorofyll nedbrytning i fruktskalet (Zhigiang et al., 1999). Det
roda fargpigmentet anthocyanin hos dpple utgors framst av ett &mne som heter idaein (cyanidin-
3-galactoside). Idaein bildas i en process som ar beroende av kolhydrat och ljus. Marktackning
med aluminium aktiverar katjonutbytet och 6kar fruktens mineralinnehall jamfort med andra
markbehandlingar, det forbattrar dessutom rottillvéxten och fruktkvaliteten (Lang et al., 2001,
Tahir et al., 2005). Dessa effekter orsakas bl.a. av hogre ljusupptagning och fotosyntesisk
aktivitet (Mathieu and Aure, 2000). Vara resultat visade att marktackning med aluminium ger
hogre skord, storre dpplen, battre pigmentering av dpplena samt bevarar fruktkvaliteten under
ULO-lagring, jamfért med om marken endast frases. Aluminium marktéckning dkade
ljusupptagningen i mitten av tradkronan med 82% hos *Aroma’ och med 162% hos *Ingrid
Marie’, jamfort med kontrollen (Fig. 2). Detta kan forklara varfor behandlingen hade en starkare
effekt pa fargen hos ’Ingrid Marie” &pplen. Med denna behandling behéver man inte avvakta med
plockningen eftersom frukten far bra farg under kommersiell skérdeperiod, och endast med
plockning i ratt tid kan man utnyttja ULO-lagring pa ett vardefullt satt. Behandlingen 6kade
anthocynin innehallet som kanske forbéattrar fruktmotstandet mot svampangrepp (Stich, 2009).
Produktivitetsokningen innebdar bra trunktillvaxt under sdsongen. Ett aluminium skikt kan laggas
pa tradremsan, pa bada sidorna av tradet eller ster om men inte vaster om tradet.

Under juni och juli, nar frukten kraftig vaxer till (saval celldelning som celltillvaxt) ar behovet av
kolhydrater stort. Det betyder att kolhydratférdelningen mellan frukt och grénmassa maste
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Fig. 2. Inverkan av odlingsatgarder pa ljusupptagning

regleras. Sommarbeskarning, som begrénsar den vegetativa tillvaxten, minskar andningen och
darmed kolhydratférbrukningen (Tromp, et al., 2005; Tahir et al., 2008). Sommarbeskérning

hade inte nagon tydlig effekt pa fruktkvalitet och lagringsduglighet under det forsta aret, da
traden klipptes i borjan av augusti. Under de tva andra sasongerna daremot, da traden klipptes i
mitten av juli, paverkade behandlingen fruktkvaliteten och lagringsdugligheten utan att paverka
skorden negativt.

Okad kvavegodsling leder till 6kad kvantitativ avkastning. Samtidigt stimuleras den vegetativa
tillvaxten vilket i sin tur leder till minskad ljusinstralning inne i tradkronan (Grappadelli, et al.,
1994). Déarmed 6kar konkurrensen om kolhydraterna mellan frukt och gronmassa samtidigt som
cyanidinbildningen minskar med forsdmrad fruktfarg som resultat (Ghosh et al., 2004). En
noggrann avvagning av kvavegivan ar nédvandig for att bibehalla en hog avkastning men anda
erhalla god kvalitet och lagringsduglighet. Bestamningen av tradens kvéavebehov med hjélp av
jordanalys ar ganska dyrt. Den undersokningen kan mojligtvis ersdttas med en mycket bra
utrustning namligen N-testaren, den visar de andringar som sker i tradens kvéaveinnehall vilket
kan underldtta justeringen av kvavegddslingsprogrammet.

De flesta studier om fruktkvalitet fokuserar pa kontrollen av individuell odlingséatgard. | detta
forsok, undersoktes samverkande effekter fran olika odlingstekniker for att kunna na den
maximala positiva effekten. Den nya modellen (aluminiummarktackning, sommarbeskérning och
kvavegddsling enligt métning av bladklorofyll med en N-testare) visade ofta pa battre effekter &n
vad varje atgard visade for sig. Det innebar att kombinationen mellan olika odlingstekniker kan
forstarka de positiva effekterna fran de individuella atgarderna samt upphdva de negativa
effekterna. Det regelbundna testet for bladkvéve visade att traden som behandlas med den nya
modellen lagrar mindre kvéve i bladen under fruktens utvecklingsperiod jamfort med traden fran
kontroll ledet som endast frases (Fig. 3). Detta kan forklaras med att den 6kade ljusreflektionen
som modellen medfor, stimulerar frukttillvaxten, vilket medfor att den storre delen av
kvavefordelningen gar at till frukten istallet for bladen. Detta kan bevisas eftersom
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kvaveinnehdllet ater 6kar i bladen efter skorden.

700

650 1

600 1

o1
a
o

N- testare

500 4

450

400 A

350

juni juli augusti september

Undersokningperiod

‘+ Ny modell —=— kontroll ‘

Fig. 3. Effekten av den nya odlingsmodellen pa bladkvave enligt N-testare.

5. Publikationer och resultatformedling till naring

Projektets resultat var mycket viktigt for néringslivet. Applikationen av den nya modellen
forbattrade appelkvalitet och smak vasentligt, varvid konsumentens acceptans okade. Detta ledde
vidare till en stor forbattring i lagringsdugligheten och darmed 6ka frukts konkurrenspotential
med importerad frukt. Dessa resultat framférde vi till odlare och producenter genom, presentation
i fruktdag vid SLU i jan. och nov. 2009, populér artikel i Frukt o Bar, 2, 2007, poster i
International Symposium i Turkiet, april. 2009 och vetenskapligt manus i Acta Hort (i press).

Tack
Jag vill tacka SLF for deras bidrag. Jag vill ocksé tacka Appelriket och Lars-Olof Borjesson
(VD) for ett givande samarbete. Dessutom vill jag tacka Paul 1lg for medarbetat pa falt.
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