Integrerat miljo- och produktionsindex for fosfor (EPI)

Bakgrund

Av flera till delar motstdende skal ar optimering av fosforhantering viktig: jordbrukets
miljopaverkan maste minska, produktiviteten maste samtidigt oka och dessutom é&r jordens
tillgangar av fosfor (P) begransade. En metod for att losa denna problematik &r
platsanpassning av fosforgddsling. Dagens P-gddslingsrekommendationer bygger pa markens
P-AL-tal och den forvantade skorden. | foreliggande projekt var syftet att ta fram ett praktiskt
tillampbart integrerat miljo- och produktionsindex (EPI) i form av en modell for
precisionsodlingsanpassad fosforgddslingsrekommendation. Tanken var att kombinera en
riskbedomning for fosforforluster med optimal godslingsstrategi fran vaxtodlingssynpunkt.
Dessutom var malet att applicera modellen i praktiken, dels som en beskrivning av sjalva
tillampningen, och dels for att underséka om godslingen mojligen avspeglades i forlusterna av
vaxtnaring fran aktuella falt. Som ett led i att kunna utveckla verktyg for att modellera
fosforflodet pa precisionsniva, vilket skulle kunna vara anvandbart for detaljstyrning av
atgarder i framtiden, gjordes en begransad test att parameterisera lackagemodellen
ICECREAM (Larsson et al., 2007) med data fran ett av de undersckta falten. ICECREAM har
hittills mest anvants for mer 6versiktlig modellering av olika odlingsatgéarders paverkan pa
vattenfloden, erosion och forluster av fosfor via ytavrinning och utlakning genom
markprofilen.

Metoder och material

Projektet genomférdes 2007-2009. Tva gardar med hoga fosforforluster och varierande
forhallanden pa falten utnyttjades. Det huvudsakliga arbetet utférdes pa Logarden, Grastorp
med struktursvag mellanlera och visst faltarbete utfordes pa Hacksta gard vid Enkoping med
styvare lera av marint ursprung. Bada lokalerna har jordar med hdga fosfortal. Logarden (60
ha) har i tidigare SLF-projekt karterats med avseende pa de flesta for projektet viktiga
markkemiska och markfysikaliska parametrar (Roland, 2003; Stenberg et al., 2005). Garden
drivs av Hushallningssallskapet i Skaraborg. Sedan 1991 bedrivs odling i tre olika
odlingssystem: ekologiskt, integrerad och konventionellt. Efter en omtéckdikning 2003 leds
draneringsvattnet (inklusive ev. ytavrinningsvatten) fran 16 skiften separat till 18 matstationer
dar man kontinuerligt kan folja vattnets innehall av naringsamnen samt flodesvariationen.
Fokus lag pa de s.k C-skiftena (integrerad, delvis plojningsfri och konventionell odling med
strikt behovsanpassade insatser), vilka inte hade godslats med fosfor sedan 1991.
Jordprovtagning utfordes 2007 péd de sex utvalda skiftena (C10 & V samt C4-C7), dar
fosforgodsling skulle utforas i detta projekt (60 provpunkter, prov fran tva djup 0-20 cm o 40-
60 cm) (Figur 2). Ler-, sand- och mullhalt samt pH, P-AL, Fe-AL och Al-AL — de senare for
berékning av DPS - (degree of phosphorus saturation, som visat sig vara korrelerad till P-
forluster om hansyn ocksa tas till forhallandena i alven for lattare jordar (Ulén, 2007)),
bestamdes pa alla prover. Avrinningen fran varje individuellt falt mattes fran oktober 2004
(méatmetodik beskrivs i Stenberg et al., 2012). Arliga utlakningsvérden beraknas fran 1 juli till
30 juni kommande ar. Total-P-koncentrationen och lost reaktivt P (DRP) analyserades. Vid
Hacksta analyserades Fe-AL och Al-AL pa befintliga jordprover fran ett tidigare SLF-projekt
(Wetterlind et al., 2010). Nivan pd P-lackaget mattes i tvd mindre observationsytor pa ett



angransande falt dar det ena brukades med reducerad jordbearbetning. Resultat fran Hacksta
redovisas i huvudsak i Ulén et al, (2010) samt delvis i den mer omfangsrika projektrapporten
(Soderstrom et al, 2012). Applikationer med ICECREAM-modellen gjordes dels som en test
av modellens formaga att beskriva forlusterna av vatten och fosfor fran faltet C1V pa
Logarden, dels som ett redskap att forklara maétningarna i termer av olika paverkande
processer pa faltet. Simuleringar av vatten- och P-floden gjordes med ICECREAM-modellen
och jamfordes med uppmétta varden av avrinning (mm) och forlust av DRP och partikular
fosfor (PP, d v s Tot-P — DRP) (kg ha) fér perioden 2005 — 2007.

Resultat och diskussion

EPI-modellen

Den utvecklade modellen visas i Figur 1. De variabler som anvéndes och respektive
gransvarden for reduktionen, liksom den linjara reduktionsfunktionen, kan latt ersattas och
modifieras. Jamfort med den traditionella tabellbaserade godslingsrekommendationen
omarbetades den har till en ekvation som alltsa var en funktion av P-AL i matjorden och
forvantad skord. Ska modellen kunna anvéndas i precisionsodlingssammanhang i praktiken &r
det en forutséttning att de anvanda reduktionsvariablerna &r latta att mata och att det gar att
skapa kartor 6ver félten som visar dess variation.

EPIl-modellen o

Basen ar P-behovsberakningen fran
Jordbruksverkets "Riktlinjer fér gddsling os

och kalkning” men vi inkluderade en N

reduktionsfaktor R, dar tanken var en o2

férenkling av Djodjic & Bergstréom (2005) .

svenskt P-index (PI-S): o > g
Reduktions-

EPI = f(P-ALyy;, Y) * Ry variabel bi b
DPS 20 80

mj betyder matjord, Y ar férvantad skérd Slope 2 10
P-ALy, 8* 16

och R; kan sammanfattas:
*om P-ALy,-P-ALy, <0

3

Ry =17 p; ,

Fw //
dar R; ar produkten av p; , miljévariabler §m s o~ &
som paverkar lackagerisk och som tillats 3 ol // o P
minska det traditionellt, produktionsmassigt N / .
framraknade behovsvardet. 'D |-

@ 0 40 80 100 120

60
PLS (index)

Figur 1. Beskrivning av EPI-modellen. En linjdr funktion anvindes for reduktionsberikningen
(diagrammet é&verst till hoger) for respektive reduktionsvariabel (p;,) (anvinda grdinsvdirden i
tabellen). Diagrammet nederst till hoger visar sambandet mellan P-reduktionen (Ry) och PI-S.

Underlag for modellen och applicering i praktiken
Jordprovtagningen som utfordes 2007, liksom tidigare utférda jordprovtagningar pa C-
skiftena visas i Figur 2. Dessutom visas kartor 6ver fosforvariationen (P-AL) bade i matjord



och alv 2007. Variationen i P-AL &r pataglig. Det ar tydligt att godsling baserat pa medeltalet
inte blir sérskilt korrekt pa en stor del av falten. P-AL i alven ar hogre dn i matjorden langst i
soder (C1V & C10). Att déma av kartorna har P-AL-talet sjunkit sedan 1991. Man ska
komma ihag att eftersom antalet provpunkter och var proverna togs varierar mellan aren kan
det paverka kartornas utseende och mojligheten att gora en korrekt beddmning genom en
visuell jamforelse. Kartor 6ver Fe-AL och Al-AL visas i Figur 3, samt berdkningen av DPS.
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Figur 2. Provtagning pa C-skiftena samt kartor éver P-AL i matjord (mj) och alv.

DPS Topografi
DPS = (P-AL*) / (Fe-AL*+AlI-AL*)

“» Marklutning

Fe-AL Al-AL Hoéjddata fran dikningsméatningen
Variabel Co/(Co+C)*. R* (m) -
Fe (Hacksta) 0,02 303

Fe (Logarden 0-20) 0,00 111 S

Fe (Logdrden 20-40) 0,15 121 m
Al (Hacksta) 0,02 250

Al (Logarden 0-20) 0,00 107

Al (Logarden 20-40) 0,74 75 _
* Cof(Co+C) = férhallandet nugget/sill; R = range | meter fa och glesa prover

Figur 3. Fe-AL och Al-AL i matjorden samt berdkning av DPS (* indikerar molviktsbasis).
Tabellen visar variogramparametrar. Den digitala héjdmodellen visas till hoger.




Det ar ganska stor lokal variationen av Fe och Al pa Logarden. Variogramparametrarna i
Figur 3 indikerar att en provtathet pa 2 till 3 per ha behdvs for bra kartering. Data fran
Hacksta visar pa att ca 1 prov ha™ ar tillrackligt. Den digitala héjdmodellen dver Logarden
visas ocksa i Figur 3. Den togs fram genom att méatningar som gjordes i samband med
omtéackdikningen digitaliserades och georefererades. C-skiftena har en svacka dar en
kulverterad béck passerar genom félten. Maximala hojdskillnaden &r drygt 4 m. Berékningar
av marklutning togs fram fran hojdmodellen dar ett lutningsvérde raknades ut for var 10:e
meter.
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Figur 4. DPS i matjord och alv visad i 3D i perspektiv fran sydost. Voxlarnas (volymelementens)har
for visualiseringens skull skalats ned till 5,0 x 5,0 x 0,2 m’och skalan har éverdivits starkt i z-led.
Endast voxlar med DPS > 20 % visas (indikerar forhojd risk for P-forluster).
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Figur 5. A) P-behovskarta (som P20) 2008. En jimn giva spreds 2008-04-28 pi C10 och C7, ingen P
pd C5 och precisionspridning utfordes pd resterande fdilt. B) Skdrmdumpar fran N-sensorterminalen i
traktorn under precisionsgodsling pa fdilt C6.



Alla kartdata beréaknades for detta 10-metersraster, dven data fran alven. Saledes skapades en
delvis tredimensionell modell dver markforhallandena pa C-skiftena pa Logarden. | Figur 3
visas DPS-modellen i 3D. Vardena foljer i stora drag P-AL-kartorna (Figur 2). Men &ven Fe
och Al paverkar DPS. Pa t ex skifte C4 ar bade Fe och Al lagt i den Gstra delen vilket
resulterar i hogt DPS trots att P-AL inte ar extremt hogt (klass I11-1Va). Med hjéalp av EPI-
modellen (Figur 1) beraknades P-gddslingsbehovet for varje 10 x 10 m? yta vilket i styrfilen
reducerades till 20 x 20 m2 for att anpassa till spridningsutrustningen (centrifufalspridare med
24 m arbetsbredd). Godselmedlet var P20. Digitala gddslingskartor togs fram med
gratisprogrammet PrecisionWizard (Soderstrom, 2008). Spridningen utférdes med Yara N-
sensorterminalen (exempel i Figur 5). Gaodslingen genomfordes i april-maj 2007 och 2008
enligt Tabell 1.

Tabell 1. Utford godsling enligt EPI-modellen (VRA) och gddsling med jamn giva (UA)

Skifte Groda Areal Malskord Medelbehov P Medelbehov P Mangd Spridning*
(ha) (ton/ha) (kg/ha) reducerad (kg/ha) P20 (kg) och datum
2007
Clv Havre 1,76 5,0 22,1 16,5 145 VRA, 2 maj
c10 Havre 2,24 5,0 16,5 - 184 UA, 16 maj
C4 Hostvete 2,52 6,5 21,3 18,9 238 VRA, 2 maj
C5 Varvete 3,06 5,5 12,3 - 189 UA, 2 maj
2008
Cciv Akerbona 1,76 2,5 14,7 10,1 89 VRA, 28 apr
c16 Akerbona 2,24 2,5 9,0 - 101 UA, 28 apr
C4 Havre 2,52 5,0 16,5 14,6 184 VRA, 28 apr
(63) Hostraps  4.05 2,5 16,5 14,6 296 VRA, 28 apr
c7 Hostvete  4.17 6,5 18,0 - 375 UA, 28 apr

* VRA (variable-rate application) = Precisionsspridning; UA (uniform application) = jamn godselgiva

Nagra falt godslades med jamn giva (UA) medan andra godslades med varierad giva (VRA)
enligt EP1-modellen. Pa falten med VRA-spridning kan man se att minskningen av P-givan da
man foljde den foreslagna reduktionen blev 12-34% (Tabell 1).

Jamforelse mellan fosforgodslade och ogodslade falt

For att fa en indikation pa om tillférseln av fosforgddselmedel i sig (vare sig det rorde sig om
VRA eller UA) avspeglades i okade fosforforluster gjordes en jamforelse mellan de
integrerade falt som gddslats med fosfor och de som inte gddslats. Totalt godslades nio skiften
under projektperioden 2007-2009 (medelgodslingen var 14,7 kg P/ha) och lika manga falt
godslades inte under samma tidsperiod.

.Vattenprovtagningen har skett flodesproportionellt, och som samlingsprover, vilket medfor
att de uppmatta halterna speglar flera dagar och att ett eventuellt toppflode pa sa vis jamnats
ut. Ett icke-parametriskt test, Mann-Whitneys U test, anvandes for att jamfora forlusterna av P
mellan de godslade och de ogddslade falten. Dels gjordes jamforelsen for projektperioden
2007-2009 och dels gjordes en motsvarande jamfarelse under den foregaende perioden 2005-
2007, da ingen godsling utfordes pa nagot falt.



Den enda signifikanta skillnaden som noterades var att forlusterna av Tot-P var signifikant
storre fran de P-godslade falten under projektperioden (Tabell 2). For DRP kunde inga sadana
skillnader noteras. Nu &r det forstds manga faktorer som paverkar lackaget forutom
fosfortillforseln, men eftersom det anda ar flera falt som jamfors under en tidsperiod pa tva ar,
sa forekommer anda flera kombinationer av forfrukter och grodor i respektive grupp som
jamfors. Men resultatet ska tolkas med forsiktighet och det vore oerhort vérdefullt med
matningar under en langre tidsperiod och med mer renodlade forutsattningar for att med
sakerhet kunna faststélla hur de olika godslingsstrategiernas paverkat fosforutlakningen.

| Tabell 3 finns en jamforelse i absoluta siffror. Lampligen tittar man pa medianvardena med
tanke pa foérdelningen av data. Tot-P 1ag pa ca 1,1 kg P ha™ &r* under perioden 2005-2007 nar
ingen godsling skedde. Motsvarande siffra for DRP var omkring 0,35 kg P ha™ &r™. Under
perioden 2007-2009 var medianvardet for Tot-P frén de ogddslade falten knappt 1,6 kg ha™
&’ och DRP 0,5 kg ha™ &r™.

Tabell 2. Jamforelse av fosforforluster (varden for respektive hydrologiskt ar) fran godslade
(grupp a - alltsa bade precisionsgddsling och jamn godsling) och ogddslade (grupp b) falt
enligt Mann-Whitneys U test. Godslingen genomférdes under perioden 2007-2009. Samma
falt jamfordes aven 2005-2007, da ingen godsling gjordes

Tidsperiod N, Np YRank, >Rank, u z p-varde*
Tot-P kg/ha

2005-2007 9 9 85 86 40 0,000 ns

2007-2009 9 9 111 60 15 2,207 0,0273
DRP kg/ha

2005-2007 9 9 74 97 29 -0971 ns

2007-2009 9 9 86 85 40 0,000 ns

* ns = ej signifikant

Tabell 3. Sammanfattande statistik av fosforforluster per ar (fér respektive hydrologiskt ar)
fran godslade (grupp a — alltsa bade precisionsgddsling och jamn godsling) och ogddslade
(grupp b). Godslingen genomfordes under perioden 2007-2009. Siffror redovisas aven for
2005-2007, da ingen godsling gjordes. N = 9 i respektive grupp

Tidsperiod TOt'PMedeI TOt'PMedian TOt'PStd.avv DRPMedeI DRPMedian DRPStd.avv
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)  (kg/ha) (kg/ha)

2007-2009
Grupp a 3,94 3,56 2,23 0,88 0,61 1,01
Grupp b 1,93 1,57 0,72 0,59 0,49 0,25
2005-2007
Grupp a 1,43 1,24 1,13 0,33 0,29 0,13
Grupp b 1,46 1,00 1,26 0,45 0,40 0,27

De P-gddslade faltens medianlackage (Tot-P) var patagligt hogre, drygt 3,5 kg ha, vilket var
ca 2 kg ha™ &' hégre an de ogddslade faltens. Medianvardet for DRP frdn de godslade falten
ldg p& 0,6 kg ha™ &r, dvs ndgot hogre 4n de ogodslade falten, men utan signifikant skillnad
jamfort med de ogddslade falten enligt vad som redovisats ovan. Om man antar att de 6kade



forlusterna av fosfor kommer fran den tillférda méangden skulle det betyda att ca 13 % av P-
godseln gick forlorad till draneringssystemet, framst i form av Tot-P. Aterigen méste
poangteras att underlaget for dessa siffror ar sa pass litet att man endast bor se dem som ett
exempel pa hur det sdg ut vid en viss situation under en viss tidsperiod. Intensiva regn
dagarna efter genomford godsling kan vara den viktigaste orsak till stora forluster. Detta var
uppenbart 2007-05-16 da ett kraftigt regn (ange hur manga mm och mm/timme — en annan
intressant siffra ar "flodesutbytet” avrinning/nederbord jamfort med senare ar) nagon dag
senare resulterade i stort lackage. Siffrorna kan dock tolkas som att man bor vara aterhallsam
med P-godsling pa marker som de pa Logarden, dar det finns omraden med higa P-AL-tal
och DPS-varden. Eftersom jordprofilen bestar av sprickig lera kan man rakan med snabba sk
"preferentialfloden” som snabbt for ner mineralfosforn fran markytan och ner till
dréaneringssystemen. Det blir da ocksa viktigt att undvika fosforgodsling om man vantar
intensiva regn inom den narmaste tiden.

Jamforelse mellan precisionsgédsling och godsling enligt medelbehov

Skifte C1V och C10 ar det falt dir man kan jamfora fosfortutlakningen mellan
precisionsgddsling (VRA) och gddsling med jamn giva (UA). Eftersom draneringen pa skifte
C1 ar utformad sé& att méatning av utlakning sker separat dels frdn C1V och dels fran C10, &r
det pa detta skifte mojligt att jamfora effekter pa utlakningen av olika atgarder pa de olika
faltdelarna. Markforhallandena varierar i och for sig nagot inom falten (Figurerna 2-4) vilket
kan betyder att forutsattningarna inte ar helt likartade pa C1V respektive C10. Man bor ocksa
komma ihag att tidsperioden i detta sammanhang ar kort och utvéarderingen ses lampligast
som ett metodikexempel. Under bade 2007 och 2008 anvindes VRA pa C1V och UA pa C10.
Den manadsvisa utlakningen av fosfor (Tot-P) for respektive skifte under perioden oktober
2004 till maj 2009 visas i Figur 6. Forlusterna av Tot-P var betydligt hdgre under 2007 och
2008 an under tidigare ar. For att undvika att enskilda extremvérden skulle paverka en
jamforelse alltfor mycket gjordes manadsvisa jamforelser mellan falten.
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Figur 6. Utlakning av total P under perioden oktober 2004 — maj 2009 pa skifte C1V
(precisionsgodslades - VRA) respektive C10 (jamn medelgiva - UA). Pilarna indikerar
godslingstillfallena.



Wilcoxons teckenrangtest anvéndes for att underséka om det fanns en skillnad i
fosforforluster mellan det delfalt (C10) som godslades med en jamn fosforgiva enligt
medelbehovet (UA) och den andra delen av faltet (C1V) som precisionsgddslades (VRA).
Med teckenrangtestet gjordes en parvis jamforelse mellan manatliga observationer av
fosforforluster dels for perioden oktober 2004 — april 2007, da ingen av faltdelarna
fosforgddslades, och dels for perioden maj 2007 — juli 2009, da fosforgddsling genomfordes
vid tvA tillfallen (Figur 6). Tabell 4 visar att varken forlusterna av Tot-P (kg ha™) eller Tot-P-
koncentrationen (mg I™*) enligt detta test pd ett signifikant satt skiljt sig & mellan C1V och
C10 under perioden oktober 2004 — april 2007. Under perioden maj 2007 — juni 2009, da
falten fosforgodslades vid tva tillfallen, finns dock en signifikant skillnad mellan falten. Det
var under den perioden statistiskt sett vanligare att C10 som godslades med en enhetlig
medelgiva hade stérre forluster av Tot-P, bade angivet i absoluta tal i kg ha™ och uttryckt som
koncentration i mg I"*. Nar det galler DRP fanns dessa skillnader under bada perioderna.

Tabell 4. Resultat av Wilcoxons teckenrangtest. Manadsvis jamforelse av fosforutlakning
mellan C1V och C10. P-gddsling utférdes maj 2007 och april 2008 (VRA pé& C1V och UA pa
C10)

Tidsperiod N W z p-varde*

Tot-P kg/ha

okt04-apr07 31 237 0,216 ns

maj07-juni09 26 98 1,968 0,0490
DRP kg/ha

okt04-apr07 31 80 3,292 0,0010

maj07-juni09 26 60 2,933 0,0034
Konc Tot-P mg/I|

okt04-apr07 31 248 0,000 ns

maj07-juni09 26 57 3,010 0,0026
Konc DRP mg/I

okt04-apr07 31 20 4,468  0,0000

maj07-juni09 26 46 3,289 0,0010

* ns = ej signifikant

Modellering av vatten- och P-férluster fran filtet C1V, Logarden

Den simulerade dagliga dynamiken stdamde hyfsat med det uppmaétta dréneringsflédet oavsett
vilken parameterisering av jordegenskaper som anvandes, forutom under tre perioder. Det
forsta tillfallet ar ett uppmatt pikflode den 29-31 mars 2006 som inte kunde aterges i
simuleringen och inte heller motsvarades av sa kraftig nederbord. En majlig forklaring skulle
kunna vara att ett snosmaltningstillfalle gett upphov till det kraftiga flodet. Det andra tillféallet
med dalig matchning mellan simulerat och uppmatt flode &r under vintern 2006/2007 da
avrinningen kraftigt verestimeras i simuleringen. Under denna period odlades en fanggroda.
| simuleringen &r fanggrodan mycket svagt utvecklad med ett LAI <0,5 vilket gav en mycket
lag simulerad transpiration. Detta skulle kunna forklara att mycket vatten finns kvar i marken
och leder till en kraftig avrinning i simuleringen. Det tredje tillfallet & under hosten 2007,
efter att havre skordats, da simulerad markavdunstning fortfarande ar hog. For den simulerade



perioden motsvarade transpirationen 50% och markyteavdunstningen ca 25% av nederbérden.
Ytavrinningen motsvarade 1% av total avrinningen och makroporflédet mellan 52 och 62%
beroende pa markparameterisering.

Forlusterna av DRP Overskattades i simuleringarna och framfor allt under perioder da
vattenforlusterna Overskattades. Daremot var den simulerade forlusten av PP mycket lagre &n
maétvardena for DRP, vilket gav en underskattning av TP. De simulerade P-forlusterna bestod
till 70% av DRP, medan det i matningarna endast var 20% i form av DRP. Enligt
modelleringen motsvarade forluster via ytavrinning ca 2% och via makroporer ca 70% av TP.
Det var framfor allt parametrarna som paverkade vattnets flodesvagar som hade stor inverkan
pa forlusten av P. DRP forandrades i princip linjart med forandringen av total avrinning.
Forlusten av PP daremot ar véldigt kénslig for forandringar av erosionsskapande floden, det
vill sdga ytavrinning och makroporfldde.

Hacksta

De bada dranerade skiften med 40 % ler hade samma fosforstatus i matjorden och
fosforforlusterna skedde till allra storsta delen i partikular form. Skillnader i transporterad
fosfor fran dessa (“clay in central Sweden™) kan med storsta sannolikhet relateras till de olika
bearbetningsmetoderna. For mer information se Ulen et al., 2010.

Slutsatser

Projektet har beskrivit en mojlig utveckling av dagens gddslingsrekommendationer sa att
faktorer som é&r viktiga for forluster av fosfor &ven inkluderas. Med DPS, marklutning och P-
AL i alv gjordes en reduktionsberdakning som var val korrelerad med det mer komplicerade
PI-S. Metoden for reduktionsberékningen ar latt att modifiera och det ar aven latt att lagga till
andra variabler som kan péaverka fosforbehovsberakningen. Modellen tillampades pa ett antal
falt pa Logarden i Vastergétland i form av precisionsgddsling, d v s platsanpassad godsling pa
varje del av féltet. Den relativt detaljerade jordprovtagningen som gjordes visade att
variationen i alla parametrar som anvandes var pataglig inom falten och att anvandning av
medelvardet som grund for behovsberédkningen inte blir korrekt. Reduktionsvariablerna
reducerade det berdknade P-behovet med 12-34 % jamfort med den vanliga
rekommendationen. Med utgangspunkt fran projektets resultat ar det svart att gora en definitiv
jamforelse av effekter pa fosforforluster fran falt som precisionsgddslats enligt modellen och
de som godslats med jamn giva. Det handlar om fa falt under i sammanhanget kort tid med
ganska olika forutsattningar. De statistiska jamforelser som gjordes da forhallandena renodlats
s& mycket som mojligt (falt C1V jmf med C10), visade dock att godslingen i sig ledde till
okade forluster av Tot-P (ca 13 % av den tillférda fosforn). Man sag ingen paverkan pa
forlusterna av DRP. Resultaten indikerade ocksa att forlusterna av Tot-P fran den jamna
godslingen var signifikant hogre an da precisionsmodellen anvandes. Ett val fungerande
modellverktyg som &r anpassat for att hantera enskilda falt och delar av falt vore av stort
varde om man ska kunna detaljstyra atgarder for att komma till ratta med lackage fran lokala
kéllor. Har gjordes ett forsok att parameterisera ICECREAM-modellen med data fran ett av
falten. Det aterstar mer arbete innan det & mojligt att utnyttja modellen for simulering av
forlusterna av fosfor i dess olika former pa den detaljnivan. Data som insamlats i detta projekt
kan bli ett vardefullt bidrag som underlag i det arbetet.
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