Studie av fornybara energikillors forutsittningar att tiligodose vixthusodlingens behov
av konkurrenskraftig energi

Bakgrund

Under de senaste decennierna har utslippen av fossil koldioxid och dess paverkan pa
vixthuseffekten och jordens klimat uppmirksammats 1 allt storre utstrickning. 1
Kyotoprotokollet som tridde i1 kraft den 16 februari 2005 har till exempel flertalet av de
industrialiserade linderna i1 virlden forbundit sig att minska utslippen av fossil koldioxid med
drygt 5 % under perioden 2008 — 2012 jamfort med utslippsnivaerna 1990. For Sveriges del
innebar dessa dtaganden dock att utslippen tillits 6ka med 4 % under samma period. Trots detta
har Sverige pa nationell niva beslutat att minska utslippen med 4 %. I praktiken innebdr detta att
anvindningen av olja, naturgas och kol maste minska till forman for alternativ som inte bidrar till
viaxthuseffekten. En sadan utveckling bidrar ocksa till att diversifiera brinsleanvindningen och
minska beroendet av importerade fossila brinslen. Detta lyfts ocksd fram som en Onskvird
utveckling inom EU som bland annat har som mal att férdubbla andelen férnybara energikillor
fran 5,2 % ar 1995 till 12 % senast 4r 2010. For att nd de nationella sival som de internationella
malen 4r det viktigt att olika forbrukare av fossil energi ser Gver sin energianvindning och
undersoker mojligheterna att ersitta fossil energi med fornybar.

Eftersom en stor del av de svenska vixthusforetagens energianvindning idag utgdrs av fossila
brinslen bedéms det hir finnas en stor potential att minska utslippen av fossil koldioxid genom
en Okad anvindning av férnybar energi. Detta dr ocksd viktigt ur ett nationellt perspektiv da
vixthusbranschen ar 2002 svarade for 1,3 % av Sveriges totala oljeférbrukning exklusive
transportsektorn. Energin utgér ocksia en av de storsta kostnadsposterna i ett vixthusforetag
vilket de senaste arens oljeprisutveckling ytterligare har forstirkt. Ett hogt energikostnadslige och
en osiker prisbild innebdr att det finns ett ekonomiskt intresse hos vixthusforetagare att finna
andra alternativ 4n olja. Da erfarenheterna av fornybara brinslen i vaxthusbranschen ar
begrinsade behovs det dirfér en samlad kunskap om mojliga alternativ med fokus pa de
torhallanden som rader i branschen.

Syftet med denna studie 4r att analysera vilka fornybara energialternativ den svenska
vixthusbranschen har till den idag utbredda oljeanvandningen. For de alternativ som bedoms
som mest relevanta dr syftet dessutom att utreda vilka ekonomiska konsekvenser en utfasning av
olja som energibirare skulle kunna fa pa foretagsniva. Resultaten fran studien ska kunna fungera
som hjilpmedel for vidare projektering pa enskilda foretag.

Material och metoder

Studien utgar fran de specifika férhallanden som rader 1 vixthusbranschen och begrinsas till att
behandla produktion av virme som sker lokalt vid vixthusforetaget och for vixthusforetagets
interna behov. Dirmed behandlas till exempel inte fjarrvirme eller liknande 16sningar. Férutom
olika férnybara energikillor inkluderas ocksa virmepumpar i studien.

De ckonomiska konsekvenserna av en utfasning av olja analyseras med traditionella
investeringsberdkningar som annuitet och aterbetalningstid (pay-off). For denna analys
konstrueras teoretiska exempel pd vixthusféretag (typforetag). Dessa typforetag konstrueras for
att vara representativa for branschens sammantagna produktion och energianvindning.

Arbetsmetoden bygger pa att tva organisationer som representerar olika kompetensomraden
samverkar med information och kunskap liksom med syntes. Det ena kompetensomradet ar
kunskap om foérnybar energi samt andra alternativ till olja och det andra dr kunskap om
vixthusforetagens forutsittningar. De organisationer som samverkar ar LRF Konsult Tridgard i



Malmé (kompetens: vixthus) och Institutionen for teknik och sambhille, avdelningen f6r miljé
och energisystem (IMES) vid Lunds tekniska hogskola (kompetens: energi). En projektgrupp
med tva personer frin vardera organisationen star tillsammans for arbetets uppligg och
genomférande.

Betriffande material som nyttjas bygger generella uppgifter om olika typer av fornybara
energikillor dels pa litteratur, dels pa egna tidigare arbeten. Information om
investeringskostnader kompletteras med foérfragningar till olika leverantorer. Underlag for att
konstruera typfall och for att faststilla specifika foérhillanden som rader i vaxthusforetag bygger
pa erfarenhet frin ridgivning och pa forfragningar till vaixthusféretag.

Da malet dr att projektet pa ett littillgangligt sitt skall redovisa hur vixthusforetagen kan minska
sitt oljeberoende utgdér valda redovisningssitt en viktig del av metoden. I studien anvinds
foljande metoder for redovisning:

. En samlad skriven rapport som pa ett lattillgingligt sitt:
Beskriver olika slags fornybara energikillor och férutsittningar vid anvindning av dessa
Visar rikneexempel pa féretagsniva over byte av olja mot férnybara energialternativ

1
¢
¢
¢ Visar pa kanslighet for olika parametrar i kalkylerna
¢ Analyserar och diskuterar framtida utveckling

¢

Samlar bakgrundsmaterial till berdkningar

2. Muntliga redovisningar vid olika kurser tillsammans med utdelande av genomganget
kalkylmaterial och sammanstallningar

3. Radgivande tidningsartiklar i fackpress for vixthusforetagare om energialternativ med
kalkylexempel och uppmairksamhet pa forhillande som ér viktiga att beakta 1 enskilda
beslutssituationer

Resultat

Vixthusets forutsattningar

Vixthusféretag har behov av energi f6r uppvirmning och belysning. Vidare anvinds koldioxid i
de flesta gronsaksodlingar och produktionen av denna idr ofta baserad pa forbrinning av
fossilbrinsle. Kallan kan hir vara naturgas, olja MK1 eller gasol.

Energikostnaden utgdr en betydande kostnadspost for vixthusféretaget och flera
energibesparande atgirder har vidtagits sen 70-talets oljekriser. Under de senaste dren har en
kraftig prisutveckling skett av oljan vilket innebdr att de flesta vixthusféretagen har ekonomiska
incitament att sOka efter alternativ. Med oljeprisniva enligt 2005 kan en vixthusodlare med tomat
eller krukvixtodling som baserar sin energiférsorjning pa tunnolja fa ligga grovt 20-30 % av
foretagets forsaljningsviardet pa energi. Vixthusodlare har liksom industri nedsittning av
energiskatt. Nedsittning av koldioixid-avgift avgérs av fossilbransle- forbrukning och omsittning,
vilket innebir att betalningen varierar efter nivan pa dessa.

Det enskilda foéretagets energianvandning beror pa en ling rad faktorer. Viktiga parametrar ar
geografiskt lage, tickmaterial, anvindning av energibesparande vivar, vixthuskonstruktion och
allman kondition tex. betriffande tithet, status pa pannor, virmedistributionssystem mm.
Eftersom vixthuset far betraktas som en solfingare kommer det yttre klimatet sisom instralning,
temperatur, vind och nederbord att ha en direkt paverkan pa energianvindningen i vixthuset.
Yttre klimat varierar kraftigt 6ver och mellan 4r men dven 1 ett betydligt kortare tidsperspektiv.
Vixthusféretag har behov av energisystem som snabbt reagerar vid yttre klimatforindringar.



Av stor betydelse for arsforbrukningen dr vilken typ av produktion som bedrivs och olika
strategier fOr klimatreglering. Klimatreglering har i vissa kulturer och tidsperioder fokus pa
kontroll av fukthalt f6r att inte fa problem med sjukdomar. Detta kriver energi dven i situationer
da temperaturen ér tillrdckligt hog.

Nedanstaende tabell visar ungefirlig energiférbrukning i ett antal krukvixtodlingar med
helarsproduktion samt for tomatodlingar med odling i perioden jan/feb tom oktober.

Tabell 1 Arlig energiforbrukning métt i kWh/m? (brutto)

Energiforbrukning, inkl. el

Produktionsinriktning (KWh/m?) Variation
Krukvéxtodling (helér) 475 350 - 650
Tomatodling (jan/feb — okt) 500 400 — 650

Vid dimensionering av energisystem i vaxthus har man under manga ar tillimpat en tumregel som
motsvarar en installerad effekt pid 300-350 W/m’ Tack vare omfattande energibesparande
atgarder ligger man i dag snarare i intervallet 175-225 W/ m?

Alternativa brinslen till olja

Betriffande alternativa brinslen tar denna studie upp flera olika sitt att producera i férsta hand
energi for uppvarmning. Genomgangen omfattar flis, pellets, halm, spannmal, rapsolja, RME,
biogas och olika former av virmepumpar. Det finns ett antal olika brinslen som kan vara aktuella
for att producera i forsta hand fornybar virme i svenska vixthusodlingar. Vissa alternativ dar dock
mer intressanta dn andra och i tabell nedan sammanfattas huruvida respektive brinsle antas
kunna konkurrera med olja och dirmed underscks vidare.

Tabell 2 Sammanfattning biobrdnslen

Brinsle Kommentar Un(.lersoks
vidare
Etablerat bransle som i olika former ir tillgingligt i hela
Flis landet till en kostnad som klart understiger den rorliga JA
kostnaden for olja
Begrinsade svenska erfarenheter men en mycket utbredd
Halm anvindning 1 Danmark. Tillgingligt i s6dra Sverige till en JA

kostnad som klart understiger den rorliga kostnaden for olja.

Etablerat brinsle som ir tillgingligt i hela Sverige till en
kostnad som understiger den rorliga kostnaden for olja.
Etablerad produktion, dock endast i mindre omfattning for
energiagndamal. Konkurrenskraftigt mot pellets men da
Spannmal uppgifterna om storre anldgeningar for NE]
spannmalsférbrinning ir begrinsade antas att berdkningarna
for pellets kan spegla en eventuell spannmalsférbrinning.
Etablerade brinslen, tillgidngligt i hela Sverige till en kostnad
som klart 6verstiger den rorliga kostnaden for olja.

Pellets JA

Rapsolja/RME NE]




Etablerad produktion, dock endast i mindre omfattning.
Kriver lokal produktion och avsittning. Fa anliggningar i
Biogas drift idag men befintliga kostnadsuppgifter antyder ett pris JA
som ir konkurrenskraftigt med olja, i synnerhet da biogas
kan anvindas f6r koldioxidgodsling.

For de brinslen som underséks vidare sammanfattas antaget pris och arsverkningsgrad i
Tabell 3 och i Figur 1 illustreras hur skrymmande de olika brinslena ar jamfort med olja.

Tabell 3 Antaget pris och arsverkningsgrad for de brinslen som undersoks vidare

Brinsle Pris (kt/MWh)'  Verkningsgrad (%) Pris (kt/MWh)?
Flis 150 80 188
Halm 130 80 163
Pellets 230 85 271
Biogas 350 90 389

' Brutto (Brinslepris)
* Netto (Priset pa virmen med hinsyn till verkningsgrad)

Figur 1 Volym per 10 MWh f6r de olika biobrinslen
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Utover biobrinsle presenteras dven olika virmepumpsalternativ. Varmepump baserad pa
grundvatten kan vara intressant fOr sydvistra Skane och omrade runt Kristianstad och ingar
darfor 1 typfallsberikning.

Resultat fran typfallsberdkningar

De valda typfoéretagen som ekonomiska kalkyler gors for ér foljande:
* Tomatodling med en vixthusyta pa 8 000 m*

* Tomatodling med en vixthusyta pa 15 000 m*

* Prydnadsvixtodling med en vixthusyta pd 4 000 m*

* Prydnadsvixtodling med en vixthusyta pd 8 000 m?

Den energiférbrukning som forutsitts 1 typforetagen ér foljande

Tabell 4 Typforetagens antagna férbrukning av olja



EO 1 (dm’/m? EO MK1* (dm’/m?)
Tomater 40,5 6,1
Prydnadsvixter 42,5 0
* {or koldioxidgddsling

Foretagen forutsitts ha olja i dag och att denna utrustning behalles som komplement. For att
de olika alternativen till olja ska kunna méta véaxthusforetagens snabbt skiftande varmebehov
antas att samtliga fastbrinslealternativ och virmepump kompletteras med en ackumulator
(varmelager). Ackumulator kan d4ven minska behov av spetslast.

For de fasta biobrinslena flis, halm och pellets ar det tydligt att de billigare oféridlade brinslena
visar pa bittre totalekonomi och att flis ger kortast aterbetalningstid. Det maste dock poidngteras
att skillnaden mellan i frsta hand flis och halm inte dr storre dn att till exempel ett nagot ligre
halmpris skulle ge halmen kortast aterbetalningstid. 1 det enskilda fallet maste dessutom
brinslehanteringen och arbetsinsats .

Grundvattenbaserade virmepumpar visar i de flesta fall pa hogst arligt 6verskott och, bortsett
fran biogas, kortast dterbetalningstid dven om flis i vissa fall dr jamforbar med virmepump.
Virmepumpar har ocksd den férdelen att det inte krdvs ndgon brinslehantering och att drift och
underhillskostnaderna ar mycket liga. Nackdelen ar naturligtvis att det 1 princip bara dr pa vissa
platser i Skane som grundvattenbaserade virmepumpar kan vara aktuella.

Biogas ar den enda fornybara energikillan som ocksa kan forsorja vaxthusforetaget med
koldioxid. Nir det giller biogas kridvs ocksa enligt typforetags-berikningarna att vixthusforetaget
virderar den koldioxid som biogasen ger upphov till for att investeringen ska vara I6nsam. Den
kortaste aterbetalningstiden uppkommer dock i de fall som biogasen avsitts jamnt 6ver hela dret
for savil koldioxidgodsling som ren virmeproduktion. Ett sadant scenario mojliggdr ocksa att en
biogasanligening byggs med vixthusféretaget som dess enda kund. For att maximera
utnyttjandet av biogas for koldioxidgddsling dr det dock viktigt att det finns en viss kapacitet att
lagra den producerade biogasen.

Nir det giller de olika parametrarnas betydelse for resultatet visar kidnslighetsanalyserna att
oljepriset dr den i sirklass viktigaste parametern dven om prisbilden pa de alternativa brinslena
ocksa har betydelse. Kapitalkostnaden behover diaremot 6ka relativt mycket innan den fir nigon
avgorande betydelse for slutresultatet. I relation till fOretagens omsidttning dr dock
investeringsnivierna for flera av alternativen att betrakta som hoga vilket 1 praktiken kan gora
kapitalkostnaden till en av de viktigaste faktorerna.

I tabell 5 sammanfattas de fyra typforetagen med avseende pa vilka alternativ som ger kortast
aterbetalningstid for fornybar produktion av virme. I de fall aterbetalningstiden 4r som kortast
tor grundvattenvirmepumpen redovisas ocksa alternativet med nist kortast dterbetalningstid da
grundvattenvarme inte ar tillgangligt for alla vixthusforetag.

Tabell 5 Sammanfattning av alternativen med kortast dterbetalningstid for typféretagen

Typforetag Alternativ Ersatt olja (%) = Aterbetalningstid (ar)
Tomatodling — 8000 m? Virmepump 75 % 3,5 ar
Tomatodling — 8000 m? Flis 75% 4,6 ar
Tomatodling — 15 000 m? Flis 75 % 3,2 ar
Prydnadsvixtodling — 4 000 m*  Virmepump 75 % 3,6 ar
Prydnadsvixtodling — 4 000 m* Flis 75 % 4,7 dr
Prydnadsvixtodling — 8 000 m*  Virmepump 75 % 3,4 ar



Prydnadsvixtodling — 8 000 m* Flis 95% 4.4 ar

Behov av kunskapsutveckling
Under projektarbetets gang har framkommit att det finns behov av breddad kunskap inom

flera omraden for att befrimja dvergéngen till fornybara energikéllor inom
tradgérdsbranschen. Det har ocksé tydligt uttalats fran vixthusforetagarna vid de
kursaktiviteter som anordnats med projektets arbete som grund. Fdljande omraden for
kunskapsutveckling har kommit fram:

1. Optimering av energildsningar med férnybara brénslen

2. Energieffektivisering

3. Biogas

4. Beslutsmodell for bedomning och prioritering av energidtgirder i tridgardsforeta
Diskussion

Det finns ett antal fornybara alternativ som skulle kunna anvindas i stillet f6r olja. De olika
alternativen kan skilja sig at betydligt vad giller forbrinningsegenskaper, lager och logistik med
mera. Att introducera férnybar energi 1 vixthusbranschen innebidr dirfér att tvda férhallandevis
komplexa och varierande system ska passas samman. Det finns didrfor inga generella 16sningar
utan varje vaxthusforetags specifika situation maste analyseras for sig for att hitta en 16sning som
passar just det foretaget. Studien presenterar dirfor inga allmangiltiga 16sningar.

Nir ett vaxthusforetag Gverviger att investera 1 fornybar virmeproduktion dr det viktigt att tinka
pa ett antal saker. Det dr till exempel mycket viktigt att kdnna till den aktuella anldggningens
specifika energianvindning si detaljerat som mojligt, girna ner pa energianvindningens
tordelning 6ver dygnet. Detta for att inte investera i onddigt stora anldggningar och for att kunna
gora realistiska uppskattningar av hur mycket olja som kan ersittas. Vid en sidan analys av
energianvindningen dr det dock viktigt att alla effekt- och energibesparande atgirder som kan
genomforas forst beaktas for att undvika 6verdimensionering,.

Den totala kostnaden for olika uppvarmningssystem kan delas upp i tva delar; dels en rorlig del
som bestar av kostnaden for brinsle samt drift och underhill. Dels en fast del som bestar av
kapitalkostnaden for investeringen. Den totala kostnaden och férdelningen mellan fast och rérlig
kostnad beror pa vilken teknisk l6sning som viljs, vilket 1 sin tur bland annat paverkas av
vaxthusforetagarens varderingar, kunskaper, planeringshorisont och arbetssituation.

Investeringskostnaden édr bland annat knuten till automatiseringsgraden, dir de olika
uppvarmningssystemen generellt blir dyrare ju mer automatiserade de dr. En hog
automatiseringsgrad innebdr ocksa att vixthusdgarens arbetsinsats minskar. I varje specifikt fall
maste darfor vaxthusféretagarens arbetsinsats stillas mot kapitalkostnaden. Kapitalkostnaden
paverkas ocksa av viaxthusidgarens mojlighet till eget arbete vid installationen och i vilken grad ny
eller begagnad utrustning anvinds. Slutligen paverkas kapitalkostnaden av kalkylrinta och
avskrivningstid samt eventuella investeringsstod.

En annan aspekt som paverkar investeringen ir vixthusforetagets effektbehov och hur stor del
av detta effektbehov som ska tickas med alternativt brinsle. Detta eftersom storre delen av
viarmeforbrukningen dger rum vid betydligt ligre effekter 4n det maximala behovet. Vid en
dimensionering dr det ddrfoér viktigt att  kdnna till  vixthusforetagets  specifika
torbrukningsmonster men ocksd hur investeringsnivdaerna varierar med den installerade effekten.
Det dr ocksd viktigt att beakta kostnaden f6r det brinsle som ska anvindas vid spetslast.
Vixthusforetagarens uppfattning om oljeprisets utveckling har dirfor stor betydelse for vilken



effekt det alternativa virmesystemet ska dimensioneras for. Ju hogre oljepriset sitts, desto mer
olja kan det vara 16nsamt att ersitta. I praktiken styrs investeringsnivaer ocksa av foretagarens
investeringsutrymme vilket naturligtvis kan variera. Dimensioneringen av det alternativa
uppvarmningssystemet och dirmed hur mycket olja som kan ersittas blir dirfér en avvigning
mellan  vaxthusfOretagarens uppfattning om oljeprisets utveckling och det faktiska
investeringsutrymmet. Mingden olja som kan ersittas beror ocksa pa forekomsten av
ackumulator (virmelager) vilken bland annat kan anvindas for att minska behovet av spetslast.

Den rorliga kostnaden paverkas delvis av automatiseringsgraden, men framforallt av
brinslekostnaden vilken i stor utstrackning kan kopplas till brinslets foradlingsgrad. Det ska dock
observeras att billiga brinslen som flis och halm medf6r simre verkningsgrad samt hogre
kostnader for drift och underhall in mer féradlade branslen som till exempel pellets. De billigare
brinslena dr ocksa mer skrymmande vilket staller storre krav pa hantering och lagring. Varje
vixthusforetag maste darfor beakta de krav respektive brinsle stiller pa lagerkapacitet och
logistik.

For tomatodlingar dr koldioxidgédsling mycket viktigt f6r produktionen vilket stiller stora krav
pa rena rokgaser. Dirfér anvinds endast hogkvalitativa bridnslen som naturgas, gasol eller
eldningsolja MK1. Det enda férnybara alternativet som dirmed ér aktuellt f6r koldioxidg6dsling,
sett till kvalitet och ekonomi, dr biogas. I de fall nagot annat férnybart brinsle anvinds for
virmeproduktion dr det mycket viktigt att ta hinsyn till koldioxidgddslingen och den virme som
da genereras. Skulle koldioxiden tillféras utan férbrinning 6kar mingden virme som kan
produceras med hjilp av de férnybara alternativen vilket 6kar utnyttjandegraden av investeringen.

Resultaten frian typfallsberikningarna visar att flertalet av de olika brinslealternativen och
effektstorlekarna ger ett positivt resultat jimfért med att anvinda olja. Resultaten skiljer
sig nagot at mellan de olika typforetagen men generellt kan det konstateras att
aterbetalningstiden 4r som kortast f6r de ligre effektalternativen.

Typfallsberikningarna med kinslighetsanalyser visar ocksd att oljepriset 4r den faktor som har
storst betydelse for resultatet, aven om kostnaden for de alternativa brinslena ocksa ér viktig.
Kapitalkostnaden behéver diaremot 6ka relativt mycket innan den far nagon avgdrande betydelse
for slutresultatet. I relation till fOretagens omsittning ér investeringsnivdaerna for flera av
alternativen dock att betrakta som hoga vilket 1 praktiken kan géra kapitalkostnaden till en av de
viktigare faktorerna. Sammantaget dr l6nsamheten i att ersitta olja med fornybara alternativ 1 hog
grad beroende av hur oljepriset utvecklas i relation till de fornybara alternativen. Hur en siadan
utveckling kommer att se ut dr naturligtvis mycket svart att forutse, i synnerhet i ett lingre
perspektiv. Da virldens oljefyndigheter dr koncentrerade till ett fatal linder och regioner paverkas
oljepriset till exempel av faktorer som politisk stabilitet, bristande konkurrens och extrema
vaderforhallanden vars konsekvenser dr svara att férutse och Overblicka. Samtidigt star det klart
att olja dr en begransad och sinande resurs och att fyndigheterna koncentreras allt mer. Samtidigt
fortsitter anvindningen att Oka, i synnerhet pa marknader som Indien och Kina, vilket 6kar
kinsligheten for olika stérningar.

I vilken man priset pa biobrinslen kommer att folja oljeprisets utveckling kan naturligtvis
diskuteras. Det kan dock konstateras att produktionen av biobrinslen ér betydligt mer
diversifierad dn produktionen av olja och dirmed inte lika kinslig for storningar, vilket ocksa
visas av den historiska prisutvecklingen. Den potentiella tillgangen av biobrinslen dr ocksa
betydligt stérre dn nuvarande konsumtion. Prognoser f6r EU visar till exempel att anvindningen
av biobrinsle skulle kunna 6ka med 6ver 250 % till 2010, jamfért med anvindningen 2003, med
ytterst marginella pris6kningar jamfort med olja. Sett i ljuset av de senaste arens oljepris och den



prisbild som anvints 1 foreliggande rapport innebir en sidan utveckling av
biobrinsleanvindningen sannolikt endast marginella prisGkningar.

Sammantaget innebdr den stora potentiella tillvixt som biobrinslemarknaden star infér sannolikt
att prisbilden for biobrinslen inte kommer att folja ett eventuell hégre oljepris i ndgon storre
omfattning sett Over de nirmaste aren. Huruvida biobrinslena kan félja med i en eventuell
oljeprisnedgang dr mera osdkert dven om den historiska utvecklingen pekar pd att en viss
prissinkning skulle kunna vara moéijlig. Jaimfoért med olja kommer prisbilden pa biobrinslen dock
med stor sannolikhet vara betydligt stabilare. I ett lingre perspektiv kan priset for biobrinslen
komma att bli hogre genom 6kad konkurrens om ravaran och genom att dagens skattebefrielse
delvis tas bort. I jimforelse med fossila brinslen som olja kommer dock prisskillnaden sannolikt
att fortsitta att 6ka da férnybara brinslen kommer att premieras for deras miljofordelar.

Publikationer och dvrig resultatformedling till niringen

Huvuddelen av projektet presenteras i rapporten “Forutsittningar for fornybar energi i svensk
vixthusodling”, forfattare Mikael Lantz, Gunnel Larsson, Torbjorn Hansson. Rapporten utgor
nr 57 Lunds tekniska hogskola, Institutionen for teknik och samhille, miljé och energisystem.
Rapport finns publicerad som web-version pa foljande adress
http://www.miljo.Ith.se/svenska/internt/publikationer_internt/pdf-filer/Rapport%2057.pdf

Aven frin GROs hemsida kan rapport hiimtas:
http://www.gro.se/index.asp?IdContent=763 &IdSection=45&show=document

Artiklar har publicerats i tidningen Viola tridgardsvérlden: se sammanstillning.

namn Publicerat i Viola datum (nr) forfattare
Oljepris steg 300 % 2005-11-24 (nr 23) Gunnel Larsson
Fasta biobrénslen lampliga for vixthusodlare 2005-11-24 (nr 23) Mikael Lantz
Viarmepumpar “gratis” virme 2005-12-08 (nr 24) Mikael Lantz
Biogas — fornybar energi med 2005-12-08 (nr 24) Mikael Lantz
koldioxidgddsling

Jamfor flis och halm med olja (kalkyl exempel) 2005-12-08 (nr 24) Gunnel Larsson
Vilj ritt effekt pa biobrinsleinstallationen 2005-12-08 (nr 24) Torbjorn Hansson

Under hdsten 2005 och varen 2006 har resultat fran projektet presenterat vid fyra
kurstillféllen.

Typ av arrangemang datum Deltagare (st) Omfattning
GRO:s prydnadsvéxtsektion arsmote 1 2005-10-11 31 1 1/4 timme
samband med Finlandsresa

LRF Konsult Tradgérd: Kurs fornybar 2005-10-25 Ca 60 3,5 tim
energi (Horby)

Kulturgrupp Gurka kursdag (Astorp) 2005-12-13 52 2 tim
Partnerskap Alnarp: Energikonferens 2005-03-01 20-25 1 tim 40 min
(Alnarp)

Kursforeldsare har varit Mikael Lantz, Gunnel Larsson (bdda vid samtliga kurstillfdllen) samt
Torbjorn Hansson (kurs 1 Horby samt Alnarp).

De olika kurstillfallena har haft nagot olika tid till forfogande vilket paverkat programinnehéll
och uppligg. Vid samtliga tillfdllen har en grundldggande presentation gjorts av olika



fornybara alternativ samt virmepumpar. Kalkylexempel av olika omfattning har presenterats
vid tre av kurstillfdllena. Vid den mest omfattande kursen togs som ett moment upp olika
praktiska aspekter pa effektdimensionering, anvdndning av ackumulatortankar (virmelager)
och CO,-forsorjning. Vi Alnarpskonferensen togs dven upp ytterligare behov av utveckling.

Material fran redovisningen vid Partnerskap Alnarps Energikonferens finns pa
http.partnerskapalnarp.slu.se/eKonf/dokument1mars2006.aspx

Har redovisas en sammanfattning av olika foreldsningar som gjordes under energikonferensen.
Vidare finns OH-material tillgdngligt.

Tidigare under varen 2005 gjordes en kort introduktion av projektet for prydnadsvéxtodlare
vid Prysek- mote pa Alnarp.

GROs energigrupp har varit referensgrupp for studien. Under 2005 har GROs energigrupp
hallit tvd moten med rapportering och genomgéng roérande studien. Energigruppens

sekreterare och projektansvarig haft ett separat mote samt en telefongenomgang. Dessutom
har l6pande kontakt hallits efter behov frén parterna.

Malmé 2006-04-07

Gunnel Larsson, LRF Konsult Tridgard (Projektansvarig)



