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Bakgrund

Oljevéxter ar en viktig avbrottsgroda och forfrukt i vaxtfoljder som domineras av spannmal. Hostraps
ar den dominerande oljevéxten i sodra Sverige, men i Mellansverige har varraps traditionellt varit den
viktigaste oljevéxten, da en kortare odlingssésong och strangare vintrar 6kar risken for utvintring av
hostraps. Jordloppor (Phyllotreta spp.) ar allvarliga skadegorare i varoljevéxter och speciellt i 6stra
Svealand har angreppen vissa ar lokalt beskrivits som “extrema” (Andersson et al. 2013).
Okontrollerade angrepp av jordloppor hotar darfor odlingen av varraps i Sverige.

Information om jordloppornas biologi och skadeverkan
har sammanstéllts av Haraldsson (2008). Flera arter av
jordloppor inom sléktet Phyllotreta forekommer allmént
pa varoljevaxter (Ekbom och Kuusk 2005). De flesta
arterna overvintrar under halmrester i rapsfalt, eller
utanfor falten i skogskanter eller bladhdgar (Burgess
1977). Pa varen forflyttar sig jordlopporna till nysadda
rapsfélt 1angs marken och, vid varmare véder, via
inflygningar (Burgess 1977, Sommer 1981). Skadorna pa
groddplantor och hjartblad av loppornas néringsgnag kan
bli allvarliga (Figur 1). Speciellt varmt och torrt vader
vid grddans uppkomst gynnar jordloppornas
skadeverkan. Svara angrepp kan leda till forlust av
plantan och av hela bestand. Jordlopporna finns kvar i
grddan och ater av 6rtbladen, men rapsplantan kan oftast
kompensera for skador i senare utvecklingsstadier.
Aggen laggs vid plantornas bas och de flesta arternas
larver lever under marken pa véxtens rotter. Efter
forpuppning kommer den nya generationen fram i
augusti. Jordlopporna har en generation per ar i Sverige
(Ekbom och Kuusk 2005).

(Phyllotreta undulata) pa skadad
varrapsplanta. Foto: Ola Lundin

Varraps har traditionellt skyddats mot jordloppor med betning (insektsmedel som appliceras pa
utsadet, Bengtsson 1982, Ekbom och Muller 2011). Fram till 2014 anvandes betningsmedel
innehallande neonikotinoider. Dessa forbjods dock infor sésongen 2014 inom EU pa grund av att man
befarade negativa effekter av neonikotinoider pa bin. Neonikotinoiderna hamnar i pollen och nektar
som bina samlar in och konsumerar i halter som inte ar direkt dédliga men daremot skadliga for
reproduktionen (Rundlof et al. 2015). Redan innan forbudet tradde i kraft observerade man dock att
vissa av betningsmedlen hade borjat tappa i effektivitet, mojligen pa grund av begynnande
resistensutveckling hos jordlopporna (Ekbom och Muller 2011). Det finns i dagslaget inga effektiva
betningsmedel mot jordloppor som &r registrerade for anvandning i varraps. Varrapsfalt som etableras
med obetat utsdde kan behova sprut-bekdampas upprepade ganger mot jordloppor, vilket bade kan
forsamra Ionsamheten i odlingen (Johnsson 2015) och belasta miljon. Sammanfattningsvis kan man
dra slutsatsen att det finns ett stort behov, bade kortsiktigt och pa langre sikt, att utveckla alternativa
kontrollstrategier mot jordloppor som inte enbart grundar sig pa kemisk bekampning.



Forandrad markbearbetning &r en mojlig alternativ kontrollstrategi. Det finns nordamerikanska studier
som visat att direktsadd minskar angreppen av jordloppor jamfort med vid konventionell
markbearbetning (Milbrath et al. 1995, Dosdall et al. 1999). Det &r formodligen den 6kade méngden
vaxtrester i markytan som sénker angreppen genom att skapa ett fuktigare och svalare mikroklimat
och/eller forsvara jordloppornas lokalisering av rapsplantor. For svenska forhallanden ar dock en
begransning med direktsadd att etableringen kan aventyras av halmrester i faltet (Gunnarson 2012,
Soane et al. 2012). Det ar darfor intressant att utvardera hur angrepp av jordloppor paverkas av
markbearbetning som ligger mittemellan extremerna konventionell bearbetning och direktsadd, dvs.
reducerad markbearbetning.

| aldre svenska forsok har man ocksa sett att en 6kad utsédesmangd kan minska angreppen av
jordloppor per rapsplanta (Bengtsson 1982), resultat som &ven har bekraftats i kanadensiska studier
(Dosdall et al. 1999, Dosdall och Stevenson 2005). Pa senare tid har hybridsorter med en lagre
rekommenderad utsadesmangd an linjesorter fatt stort genomslag i varrapsodlingen (Gunnarson 2013)
och vi ville darfor i detta projekt samla in uppdaterad kunskap om hur utsadesméangden paverkar
angreppen av jordloppor i moderna sorter av varraps under svenska forhallanden.

Malen i det har projektet var enligt var ansokan att undersoka:

1. Reducerad markbearbetning som en metod att minska jordloppornas férmaga att lokalisera och
angripa groddplantorna.

2. Okade utsadesmangder som en metod att kompensera for jordloppornas skada.

3. Hur jordloppornas skadeverkan varierar mellan ar och platser.

4. Hur vattentillgang pa varen paverkar skadorna av jordloppa.

Material och metoder

Projektet har i stora drag bedrivits enligt planen i ansfkan. Den storsta férandringen &r att vi
samordnade studierna med ett annat SLF-projekt (H1333180) lett av Asa Myrbeck vid Institutionen
for mark och miljo vid SLU i Uppsala som undersokt reducerat markbearbetning i varraps. Istallet for
att anlagga egna markbearbetningsforsok i vart projekt har vi i stor utstrackning istallet graderat
angrepp av jordloppor i befintliga forsok i det projektet. Som en féljd av denna samordningsvinst har
vi kunnat uttka antalet forsok pa betning, utsadesmangd och satidpunkt (se forscksserie 1 nedan) fran
15 i den ursprungliga planen till totalt 23 stycken. Projektet har natt de 3 forsta av de 4 projektmalen.
Vi har utfort pilotstudier kring det fjarde projektmalet om vattentillgangens paverkan pa jordloppornas
skada, men det har rent metodologiskt visat sig vara svart att manipulera vattentillgangen
experimentellt i falt. | jamforelse med ansokan har vi istéallet haft ett utokat fokus pa satidpunktens
paverkan pa angreppen - en faktor som ocksa lattare kan paverkas i praktisk odling.

Forsoksserie 1: Betning, utsadesmangd och satid

Studieupplagg. Vi utforde totalt 23 forsok under 2014-2016 i omradet kring Uppsala, Stockholm och
Vasteras for att undersoka effekten av betning, utsadesmangd och satid pa angrepp av jordloppor och
skord. Allvarliga angrepp av jordloppor i varraps har historiskt forekommit i den har regionen (Ekbom
och Miller 2011). Varje forsok bestod av fyra block som hade betade och obetade rutor satt med
normal rekommenderad utsddesmangd (150 grobara frén per kvadratmeter, Gunnarson 2013), dubbel
utsddesmangd (300 fron) eller tredubbel utsadesméngd (450 frén). Den hogsta utsadesméngden valdes
framst for att studera angreppen éver en tydlig gradient av planttatheter och var inte tankt for praktisk
odling. Rutstorleken var 12 ganger 3.75 m. Betningen som anvéndes var Elado (klotianidin och B-
cyflutrin) 2014-2015 och Cruiser OSR (tiametoxam, fludioxonil och metalaxyl-M) 2016. Faltférsoken
etablerades, med nagot undantag, i kommersiella varrapsfalt och de saddes ungefar samtidigt som den
omgivande grodan (Figur 2). Avstanden mellan forsok inom samma ar var minst 6 km. Inga



bekampningar mot jordloppor gjordes i forsoken, men i 6vrigt skottes de pa samma satt som den
omgivande grddan.

Jordloppor. Vi 6vervakade jordloppor (Coleoptera, Chrysomelidae: Alticinae) med fyra fallfallor som
placerades i hornorna av varje forsok. Fallfallorna aktiverades inom ca en vecka efter sadden och
innan grédan hade kommit upp. Féallorna témdes sedan med 2 till 4 dagars mellanrum till och med att
grodan hade tva fullbildade ortblad, vilket intraffade ca 25-40 dagar efter sadd. Detta ar den mest
kritiska perioden under vilken jordlopporna skadar grodan. Deras aktivitet senare under sdsongen har
sallan ndgon skordepaverkan (Dosdall and Mason 2010). Vi raknade och artbestamde de jordloppor
som fangades. | vissa prover som innehdll manga jordloppor artbestamde vi endast ett slumpmassigt
urval. Antalet jordloppor i varje prov delades med antalet dagar som féllan varit aktiv. Vi anvédnde
medeltal per falt (kvadratrot-transformerade) i de statistiska analyserna. Transformeringen gjordes for
att data skulle ndrmas sig normalférdelning, vilket var en férutséttning i de statistiska modellerna.

Skador. Vi graderade planttatheten och skador orsakade av jordloppor pa hjartbladen fran
uppkomsten med 2 till 4 dagars mellanrum till och med att grédan hade tva fullbildade ortblad, totalt
6-10 ganger per forsok beroende pa hur snabbt grodan vaxte (Figur 2). Planttatheten méttes i 4
kvadrater (0.5*0.5 m) i varje forsoksruta och skador pa hjartbladen klassades till en av fem nivaer: 0 =
0% hjartbladyta skadad, 1 = 1-10%, 2 = 11-30%, 3 = 31-60%, och 4 = 61% eller mer av hjartbladytan
skadad) pa 20 plantor per ruta (Ekbom och Kuusk 2005). Klassningarna omvandlades till proportion
skada (0-1) och vi anvande medeltal per falt, dag och ruta (arcsin-kvadratrot-transformerade) i de
statistiska analyserna.

Skord. Cirka 20 kvadratmeter raps per ruta skordades med en forsokstroska (Figur 2). Tva forsok
kunde inte skdrdas pa grund av angrepp av jordloppor respektive klumprotsjuka och i ytterligare ett
forsok skordades inte de obetade rutorna. Froprover skickades till AgriLab i Uppsala dar andelen
avfall, vatten och olja bestdmdes. Skdrden standardiserades till Kilo rensade fron per hektar vid 9
procents vattenhalt.

Figur 2. Sadd, avlasning av uppkomst och skador, blomning och skord i varrapsforsok.
Foton: Ola Lundin.

Ekonomisk analys. Vi gjorde en partiell budgetanalys i vilken vi drog av kostnaden for utsade och
betning fran skordeinkomsten i varje forsoksled. Skordeinkomsten beraknades enligt svensk
kommersiell standard och grundades pa ett baspris som justerades beroende pa olje- och avfallshalter
(Lantménnen 2017). Vi rdknade med en utsadeskostnad pa 1071 kr per hektar for normal
utsddesmangd och kostnaden for betning uppskattades till 136 kr per hektar vid normal utsdédesmangd.
Kostnader som inte varierade mellan forsoksled (t.ex. maskiner, arbete, godsel och véxtskydd mot
annat an jordloppor) inkluderades inte i berdkningarna.

Statistiska analyser. Data analyserades med linjara mixade modeller (PROC MIXED) i SAS 9.4. Vi
analyserade vilken paverkan satidpunkten hade pa jordloppornas aktivitet samt hur aktiviteten
varierade mellan ar. Vidare undersokte vi hur betning, utsadesméangd och satidpunkt paverkade
planttéthet, skador, skord och lonsamhet.



Forsoksserie 2: Reducerad markbearbetning och satid

Studieupplagg. Vi undersokte effekten av reducerad markbearbetning och satid pa angrepp av
jordloppor i totalt atta forsok under 2014-2016. Alla forsok lag vid Saby strax séder om Uppsala.
Jordarterna varierade mellan lattlera och styv lera, forfrukten var spannmal (vete, korn eller havre) och
avstanden mellan de olika forséken var 0.2-2 km inom ar. | alla forsok jamfordes fyra olika typer av
markbearbetning: ”Konv.” — héstplojning och harvning, ”Red. host” — grund tallrikskultivering tva
ganger pa hosten, ”Red. host/var” — grund tallrikskultivering en gang pa hosten och en gang pa varen
och “Red. var” — tallrikskultivering tva ganger pa varen (Figur 3). Pl6jt led, och 2015-2016 &ven ledet
som endast tallrikskultiverats pa hosten, harvades en till tva ganger pa varen. Satidpunkt var en
splitplot-faktor med tva behandlingar inom varje markbearbetningsruta: tidig sadd eller sen sadd som
utfordes 10-14 dagar senare. Rutstorleken var 6*20 meter.

Skador. Vi graderade planttatheten och skador pa hjartbladen orsakade av jordloppor nar grodan hade
tva fullbildade ortblad. 2015 graderades endast tidigt sadda rutor i forsoken. Planttatheten mattes i fyra
kvadrater i varje ruta och skador pa hjartbladen orsakade av jordloppor klassades pa samma sétt som i
den andra forsoksserien enligt Ekbom och Kuusk (2005) pa 20-40 plantor per ruta. Klassningarna
omvandlades till proportion skada (0-1) som arcsin-kvadratrot-transformerades. Vi anvande medeltal
per ruta for statistiska analyser i linjara mixade modeller i SAS 9.4, i vilka vi analyserade paverkan av
ar, markbearbetning och satidpunkt pa skadorna.

Pilotstudie: Direktsadd

Under 2016 matte vi skador orsakade av jordloppor i ett pilotférsok utanfér Enkoping med direktsadd
av varraps som initierats av tidningen Lantmannen och finansierats av Sveriges- Fro och
Oljevaxtodlare. | forsoket etablerades varraps antingen konventionellt efter pl6jning och harvning eller
med tva olika direktsamaskiner: Vaderstads Seed Hawk samt en skivbillsmaskin fran VM/Multiva
(Figur 3, Fallman 2016). Forsoket var oreplikerat med en storre faltdel per behandling. Skador pa
hjartbladen klassades pa samma satt som i de dvriga forsoken pa 50 plantor per behandling nar grodan
hade cirka tva értblad och vi berdknade medelvarden for angreppen for varje behandling.

Figur 3. Olika typer av
markbearbetning som
studerats i projektet. Ovre
raden: Konventionell
etablering (t.v.) i jamforelse
med reducerad bearbetning
med tallriksredskap (t.h.).
Nedre raden: Konventionell
etablering (t.v.) i jamforelse
med direktsadd (t.h.). Foton:
Gerard Malsher (6vre rad)
och Anders Féallman (nedre
rad).




Resultat
Betning, utsddesmangd och satid

Vi samlade in sammanlagt 38’684 jordloppor i forsoksserien. Artférdelningen visas i Figur 4.
Medelfangsten av jordloppor skiljde sig signifikant mellan &r och var hogst 2014 (i medeltal 33
jordloppor per fallfalla och dag), intermediar 2015 (8) och lagst 2016 (4). Vi fangade i medeltal fler
jordloppor i forsok med en senare satidpunkt.
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som fangades var storre
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Gerard Malsher.
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Effekten av utsddesmangd och betning pa planttathet, skador, skord och lénsamhet visas i Tabell 1.
Planttatheten i forsoken var, beroende pa ar, 67-140 plantor per kvadratmeter i obetade rutor vid lagsta
utsadesmangden. Okad utsadesmingd 6kade som férvantat planttitheten och betning okade
planttatheten 2014-2015 ndr angreppen av jordloppor var hogre, men inte 2016 nér angreppen var
lagre. Planttatheten paverkades inte av forsokens satidpunkt. Det generella monstret var att bade
betning och 6kad utsddesmangd gav lagre skador orsakade av jordloppor, men effekten var tydligare
for betning an for 6kad utsddesméngd. Skador orsakade av jordloppor var hdgre vid senare
satidpunkter (Figur 5a).

Betning och 0kad utsadesmangd gav hogre skord 2014 nar angreppen var kraftiga, men inte 2015 eller
2016 nar angreppen var lagre. Skorden var lagre vid senare satidpunkter (Figur 5b). Betning okade
odlingens lonsamhet 2014 ndr angreppen var kraftiga, men inte 2015 eller 2016 nér angreppen var
lagre. Okad utsdadesmangd var inte Ionsamt.
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Figur 5. Paverkan av relativt sddatum pa procent skada pa hjartblad orsakade av jordloppor (a) och
rapsskord (b). Det relativa sddatumet ar antalet dagar efter det forst sadda forsoket det aret som det
aktuella forsoket saddes. Varje punkt representerar ett forsoksmedelvarde.



Tabell 1. Modelluppskattade planttatheter (rapsplantor per kvadratmeter), proportion skador pa
hjartblad, skord (kg fro per hektar vid 9 % vatten) och skdrdeinkomst (kronor per hektar efter att
utsadeskostnader raknats bort) vid olika utsédesmangd och med och utan betning i 23 varrapsforsok
2014-2016. Vardena for utsddesmangd avser obetat frd och vardena for betning avser vid den
rekommenderade utsadesmangden 150 grobara fron per kvadratmeter. Planttatheter och skador &r
medelvdrden for 6-10 avlasningar per forsok under uppkomsten. Skillnader mellan led som tillhor
olika signifikansgrupper (a-c) inom faktorn ar statistiskt sékerstéllda (p < 0.05).

Ar Faktor Led Plantor Skada Skord Inkomst
2014  Utséddesmangd 150 67 a 0,38 a 1230 2120 a
300 137 b 035 ab 1440 1690 ab
450 204 ¢ 0,32 b 1540 940 b
Betning Obetat 67 a 0,38 a 1230 a 2120 a
Betat 102 b 0,24 b 1680 b 3390 b
2015 Utséddesméngd 150 140 a 0,17 1990 5460 a
300 235 b 0,5 1920 4070 b
450 317 ¢ 0,14 1840 2750 c

Betning Obetat 140 a 017 a 1990 5460

Betat 155 b 0,10 b 2030 5440
2016 Utséddesmangd 150 109 a 0,049 2640 a 8480 a
300 212 b 0,046 2620 a 7330 b
450 308 ¢ 0,044 2510 b 5890 c

Betning Obetat 109 0,049 a 2640 8480

Betat 110 0,027 b 2690 8500

Reducerad markbearbetning och satid

Resultaten presenteras i Tabell 2. Arsvariationen var stor med stora angrepp 2014, intermediara
angrepp 2015, och laga angrepp 2016. Angreppen var nagot lagre vid reducerad jamfort med
konventionell markbearbetning, men effekten var inte statistiskt sdkerstalld. Angreppen var daremot
signifikant lagre vid tidig jamfort med sen sadd.

Tabell 2. Modelluppskattad

Faktor Led Proportion skada proportion skada pa hjartblad orsakad
Mark- Konv. 0,26 (0,19—0,33) av jOI’d'OppOf vid olika
bearbetning  Red. hést 0,25 (0,19-0,33) markbearbetning och satidpunkt i tta
Red. hést/var 0,24 (0,17-0,31) varrapsforsok 2014-2016, med
Red. Var 0,24 (0,18-0,31) konfldensmt.ervall (9_5 %) |nqm
.. . parentes. Skillnader i skada for led
Satidpunkt Tidig 021(015-028)  a som tillhor olika signifikansgrupper
Sen 0,28 (0,22-0,36) b inom faktorn (a-b) &r statistiskt
Ar 2014 0,46 (0,31-0,61) a sékerstallda (p < 0.05). De olika
2015 0,25 (0,15-0,37) a markbearbetningarna som testades
forklaras ndrmare i material och
2016 0,082 (0,027-0,16) b

metoder.




Direktsadd

Proportionen angripen hjéartbladyta var i medeltal

g 0147 0,12 i konventionellt etablerad faltdel, 0,03 i

< 0.12 - faltdel etablerad med direktsdmaskinen fran

% 0.10 - VVM/Multiva och 0,01 i féltdel etablerad med

S 008 - Seed Hawk direktsamaskin (Figur 6).

2 0.06 - Figur 6. Proportion hjartbladsyta skadad av

§ 0.04 - jordloppor i en pilotstudie med direktsadd av

’g_ 0.02 varraps 2016. Konventionell etablering

o U] . -_. (PI6jning) jamfordes med direktsadd med tva

& 0.00 —— — olika maskiner (VM/Multiva respektive Seed
Plojning  VM/Multiva Seed Hawk 15,1y Felstaplar presenteras inte eftersom

forsdket saknade upprepningar.
Diskussion

Jordloppornas aktivitet var hog 2014, intermedidr 2015 och lag 2016. Arsvariationen kan inte helt
forklaras av vadret, eftersom det var varmt och relativt torrt under uppkomsten 2016, vilket ar
forhallanden som borde ha gynnat jordlopporna (Burgess 1977). En majlig forklaring ar att
jordloppornas populationer varierar cykliskt under langre tidsperioder, pa ett liknande satt som
pavisats for rapsjordloppan Psylliodes chrysocephalus i sodra Sverige (Nilsson 2002). For att battre
forsta jordloppornas populationsdynamik skulle langtidsstudier behovas. Jordloppesamhallet var ocksa
forvanansvart artrikt och Phyllotreta undulata, som tidigare varit den dominerande arten (Ekbom
1990, 1991), var inte vanligast.

Okad utsadesmangd minskade skadorna orsakade av jordloppor nagot, vilket férmodligen beror pa att
jordlopporna spads ut pa ett storre antal plantor (Dosdall och Stevenson 2005, Dosdall et al. 2009). En
hogre utsddesméngd tenderade bara dka skorden under 2014 nar angreppen av jordlopporna var
kraftiga, men inte ens da var skordedkningen tillracklig for att betala av de 6kade kostnaderna for
utséde vid hogre utsadesmangder. Det & majligt att priset pa utsade kan sjunka om
rekommendationerna skulle dndras till hogre utsadesmangder, vilket i sa fall skulle géra den
ekonomiska kalkylen mer gynnsam. Okad utsadesmangd tycks dock endast hoja skérden vid kraftiga
angrepp av jordloppor. Om angrepp av jordloppor gick att férutsaga innan sadd skulle en mgjlig
framtida strategi kunna vara att 6ka utsadesmangden nér angreppen foérvantas bli kraftiga.

Reducerad markbearbetning gav numerart nagot lagre angrepp, men effekten var svag och inte
statistiskt sakerstélld. En anledning till den uteblivna effekten kan vara att det fanns begréansat med
vaxtrester som kunde stora jordlopporna i leden med reducerad bearbetning. I pilotforséket med
direktsadd, som hade betydligt mer vaxtrester i markytan, minskade angreppen kraftigt i jamforelse
med konventionell etablering med pl6jning och harvning, men resultatet far tolkas forsiktigt eftersom
det forsoket saknade upprepningar. | ssmmanhanget ar det ocksa viktigt att ha i atanke att stora
mangder vaxtrester kan en direkt negativt paverka oljevaxtplantans uppkomst och etablering (Soane et
al. 2012, Gunnarson 2013). Sammantaget &r ytterligare forskning motiverad kring etablering av
varraps med véxtrester i markytan som hindrar jordlopporna utan att aventyra grédans uppkomst.

Vi fangade i medeltal fler jordloppor per falla och dag i férsok som saddes senare pa sasongen och i
bada forsoksserierna var skadorna pa plantorna ocksa mindre nar sadden var tidig. Den skyddande
effekten av tidig sadd kan bero pa att jordlopporna till viss del fortfarande uppehaller sig vid
overvintringsplatserna tidigt pa varen, eller pa en generellt kyligare véaderlek tidigt pa sasongen som
minskar jordloppornas aktivitet. Tidig sadd 6kade ocksa skorden, dven under 2016 nar angreppen var
laga, vilket tyder pa att tidig sadd &r fordelaktigt oavsett forekomst av jordloppor. Eftersom att
satidpunkten bestamdes av forsoksvardarna i den forsta forsoksserien kan vi inte utesluta att falt med



hogre skordepotential saddes tidigare. | den andra forsoksserien med markbearbetning och satidpunkt
varierades dock sadatumet experimentellt och dven i den forsoksserien blev skorden hogre vid tidig
sédd (Asa Myrbeck, muntligen). Vid tidig s&dd bér man dock beakta att risken fér utdragen och ojamn
uppkomst samt frostskador dkar. Vi observerade detta under 2017, nér marktemperaturen vid de
tidigaste sadderna av varrapsfalt som vi studerade i norra Malardalsomradet var 4-5 C* (dygnsmedel
maétt vid Ultuna klimatstation pa 5 cm djup). De tidigaste forsoken 2014-2016 saddes nar
marktemperaturen var 6-8 C°. Av denna anledning rekommenderar att varraps ska sas tidigt, men inte
forran marktemperaturen &r cirka 6 grader, vilket &r i linje med en tidigare rekommendation (Lofkvist
2013).

Publikationer

0. Lundin, A. Myrbeck & R. Bommarco. The effects of reduced tillage and earlier seeding on flea
beetle (Phyllotreta spp.) crop damage in spring oilseed rape (Brassica napus L.). Inskickat till Crop
Protection.

0. Lundin & R. Bommarco. Prophylactic use of neonicotinoid seed treatments in comparison with
alternative methods for plant protection in oilseed rape. Manuskript.

Slutsatser (géallande nytta med rad till naringen)

e Angreppen av jordloppor varierar kraftigt mellan ar. Under ar med laga angrepp (tva av de tre
studerade aren) kan varraps odlas utan att nagon betning eller annan kemisk bekampning mot
jordloppor ar nédvéndig, men det saknas ett prognosverktyg som kan forutsaga angreppen.

e Utsadesmangder hogre dn den rekommenderade for hybridvarraps (150 grobara fron per
kvadratmeter) minskar angreppen nagot, men hojer bara skorden vid kraftiga angrepp och &r
inte ekonomiskt motiverade pa grund av hoga utsédespriser.

e Direktsadd som lamnar mycket véxtrester i markytan tycks minska angrepp av jordloppor,
medan effekten av reducerad bearbetning som bara lamnar lite vaxtrester i markytan ar svag.
Ytterligare utveckling av etableringsmetoder for varraps med vaxtrester i markytan som
hindrar jordlopporna utan att dventyra grédans uppkomst behdvs.

e Tidig sadd vid marktemperatur om minst 6°C minskar angreppen av jordloppor samtidigt som
uppkomsten sker inom en rimlig tid.

Resultatférmedling till naringen

Popularvetenskapliga artiklar

O. Lundin. 2016. Varrapsodling mdjlig utan neonikotinoider. Lantmannen 5: 62-63.
0. Lundin. 2016. Jordloppornas hemliga liv. Lantmannen 1: 34.

O. Lundin & R. Bommarco. 2015. Satid avgjorde jordloppornas paverkan 2014. Svensk frétidning 2:
22-24.
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Interaktioner mellan pollinering och kontroll av skadeg6rare i agroekosystem. 6 oktober 2016.
Forskargruppspresentation vid University of California, Berkeley, USA.

Interaktioner mellan pollinering och kontroll av skadeg6rare i agroekosystem. 5 april 2016.
Forskargruppspresentation vid University of California, Santa Cruz, USA.

Jordloppor i varraps. Kick-off for odlargrupp i varraps. Anordnat av Jordbruksverket. 23 mars 2016.
Vasteras.

Hur skyddar vi varrapsen mot jordlopporna? Nationell vaxtskyddskonferens. Anordnat av SLU mfl.
10-11 november 2015. Uppsala. Poster.

Ekologi och foérvaltning av grédpollinering och kontroll av skadegdrare. Institutionsseminarium vid
Department of Entomology and Nematology, University of California, Davis, USA. 30 september
2015.

Faltvandring med lantbrukare. Anordnat av Sveriges fro- och oljevaxtodlare. 1 juni 2015. Enképing.

Jordloppor i varraps. SVEA véxtodlingskonferens 2015. Anordnat av Hushallningssallskapet mfl. 14
januari 2015. Brunnby, Vasteras.

Integrerat vaxtskydd mot jordloppor i varraps. Brunnby lantbrukardagar. Anordnat av
Hushallningssallskapet och LRF. 2-3 juli 2014. Vasteras. Poster.

Omnamnanden av projektet och intervjuer publicerade i fackpress

Det gar att odla varraps i Sverige. Intervju for ATL 2017-02-12.

A. Gunnarson. 2017. Oka N-givan till varrapsen. Svensk frotidning 2: 10-11

A. Fallman. 2016. Direktsadd effektivt mot jordloppor. Lantmannen 10: 18.

A. Gunnarson. 2016. Tidig sadd bast medicin mot jordloppor &ven 2015. Svensk frétidning 2: 22-23.
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Radioprogram

Bland jordloppor och kalmalar pa Uppsalaslatten. 17 juni 2015 kl. 13.35-14.00. Klotet,
vetenskapsradions internationella miljoprogram i Sveriges Radio P1.
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