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BAKGRUND

Bladflicksvampar i vete

Bladfldcksvampar i vete anvinds ofta som ett samlingsnamn for de svampar som orsakar
vetets bladflidcksjuka; Pyrenophora tritici-repentis (asexuellt stadium: Drechslera tritici-
repentis), svartpricksjuka; Mycosphaerella graminicola (asexuellt stadium: Septoria tritici)
och brunfliacksjuka; Phaeosphaeria nodorum (asexuellt stadium: Stagonospora nodorum).
Mot bakgrund av relativt stora arealer och tidvis starka angrepp hor bladflicksvamparna till
de ekonomiskt mest betydelsefulla skadegorarna i hostvete. De har ibland orsakat skordefor-
luster i hostvete upp till 2-3 ton/ha under ar som varit gynnsamma for angrepp.

Svartpricksjuka dr numera den bladflicksjukdom i hostvete som har storst utbredning och mot
vilken huvuddelen av fungicidbehandlingar i samband med axgang riktas (Wiik, 2009a).
Vetets bladfldcksjuka har under flera ar dominerat i Mellansverige men angreppen av svart-
pricksjuka kan vara omfattande eller dominera dven ddr under vissa ar. Brunflicksjuka var
vanligare och allvarligare under 1980-talet och har sedan flera ar haft en mer underordnad
roll. Den synes dock ha 6kat en del under de allra senaste aren.

Gemensamt for de tre bladflicksvamparna D. tritici-repentis, S. tritici och S. nodorum ir att
de forutom vete dven angriper ragvete och i liten grad dven rag. Ett flertal grésarter kan ocksa
angripas och fungera som smittkilla till foljande ar. D. tritici-repentis och S. nodorum kan
dessutom angripa korn. De viktigaste smittkédllorna dr infekterade véxtrester i filt. For D.
tritici-repentis och S. nodorum kan utsidet i viss man utgora en smittkélla, men med betat
utsdde har utsddessmittan oftast liten betydelse. De sexuella stadierna av S. tritici och S.
nodorum; M. graminicola respektive P. nodorum, liksom D. tritici-repentis sexuella stadium,
P. tritici-repentis, bor beaktas savil i samband med spridning 6ver lingre avstand (ascosporer
sprids med vind) som vid spridning inom filt i starkt vetedominerade vixtfoljder oavsett
jordbearbetningsmetod. Regnigt vider gynnar utvecklingen av bladflicksvampar. Konidier av
S. tritici och S. nodorum sprids frimst med hjilp av regnstink medan spridningen av D.
tritici-repentis kan ske savil med vind som med regn. For att begrinsa angreppen dr odlaren
hanvisad till fungicidbehandling och odlingsatgiarder sasom anpassning av satiden pa hosten
och mattlig kvavetillforsel under var och sommar. Det finns idag inga vetesorter pa
marknaden som é&r resistenta mot angrepp av alla bladflicksvampar, men skillnader i
angreppsgrad mellan odlade sorter kan observeras.

Bakgrunden till detta projekt star att finna i svarigheterna med att bedoma bekdmpnings-
behovet for bladflicksvampar i enskilda filt. I de s.k. referensforsok som utfors i samarbete
mellan Vixtskyddscentraler, Hushallningsséllskap, bekdmpningsmedelsforetag m.fl. har det
visat sig att det ofta dr l16nsamt att bekidimpa bladfldcksvampar i hostvete i Gotaland och under
vissa ar dven i Svealand. Samtidigt visar forsoken pa en stor variation i angreppsgrad mellan
lokaler och odlingssidsonger. Detta gor behovet av tillforlitliga prognosmetoder eller andra
verktyg for att mojliggora en behovsanpassad bekidmpning mycket tydligt. Behovs-
anpassningen dr nodvindig dels for att uppna okad 1onsamhet i odlingen och dels for att
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minska risken for stora problem i samband med okad forekomst av fungicidresistens hos
skadesvamparna. P4 senare ar har dessutom EU-direktivet om héllbar anvindning av
bekdmpningsmedel och principerna for integrerat véixtskydd som ska implementeras till 2014
ytterligare betonat detta.

Malet med detta projekt var att utveckla en riskvérdering for att bittre kunna identifiera situ-
ationer nér en kemisk bekdmpning mot bladflicksvampar i hostvete var 16nsam och didrmed
forbittra mojligheterna att bedoma behovet av bekdmpning.

Prognosmodeller och riskvirderingar

Kemisk bekdmpning mot bladfldcksjukdomar utfors ofta i samband med axgang om det fore-
kommer angrepp pa de nedre och mellersta bladen i grodan vid den tidpunkten. Malet dr att
bromsa angreppsutvecklingen sa att de dversta bladen inte angrips.

Flera metoder for att bedoma behovet av kemisk bekdmpning av bladflicksvampar har pro-
vats genom aren, men flertalet av dem anvinds inte i praktiken p.g.a. bristande tillforlitlighet
(Tyldesley & Thompson, 1980; Jolivet, 1981; Hansen et al., 1994). Prognosmetoder eller be-
slutsstod for bladflicksjukdomar finns forutom i ovan némnda modeller ocksa som delsystem
i modeller som tar hénsyn till flera skadegorare i grodan. Exempel pa sadana modeller dr IPS
Weizenmodell (Habermeyer & Hoffman, 1994), Pro-Plant (Frahm & Volk, 1993; Frahm et
al., 1996), Crop Protection Online (Henriksen et al., 2000; Rydahl et al., 2003), VIPS (Brodal
et al., 2007), Ceres (Touzeau, 1993) och EPIPRE (Reinink, 1986). te Beest et al. (2009) ut-
veckade en viderbaserad modell for att forutsédga graden av svartpricksjukeangrepp redan fore
straskjutningsstadiet. Den visar ndar det kan vara mojligt att anvidnda ldagre doser av be-
kdmpningsmedel och tar ingen direkt hénsyn till 16nsamhet.

System for prognos av risken for angrepp av vixtsjukdomar baseras ofta pa viderparametrar.
Utover detta dr metoder och stod for behovsanpassning utformade pa olika sitt och bekdmp-
ningsbehovet beriknas utifran olika tilliggsparametrar. Insynen i systemen dr ofta begrinsad
vilket medfor svarigheter vid anpassning till nya miljoer. Detta giller speciellt kommersiella
system. Gemensamt for manga dr att de dr utvecklade pa basis av subjektiva bedomningar,
vilket gor att tillforlitligheten kan minska avsevirt om de anvinds i omraden med andra for-
héllanden @n dér de dr utvecklade.

Objektiva riskvirderingar

Eftersom det kan vara stora skillnader i angrepp mellan olika fzlt inom samma omrade, bor en
riskvérdering eller prognos anpassas till det enskilda filtet. Hos vissa svampsjukdomar, t.ex.
brunfldcksjuka, styrs angreppsutvecklingen till stor del av tidigare véderlek (Djurle et al.,
1996) liksom av den framtida véderleken och i en prognosmodell blir dirfor vaderdata mycket
viktiga parametrar. Forutom olika viderfaktorer som nederbord, luftfuktighet och temperatur,
bor ocksa hinsyn tas till hur olika féltfaktorer som vixtfoljd, jordbearbetning, halmrester etc.
paverkar behovet av bekdmpning. For att utveckla och forbéttra prognosmdjligheterna for
bladflicksvampar i hostvete kan data fran faltforsok utnyttjas. Analys av dessa data i kombi-
nation med véderuppgifter har stor potential att bidra till sikrare bedémningar av bekimp-
ningsbehovet mot bladflicksvampar i hostvete.

Tidigare undersokningar

Utvecklingen av bladfldcksvampsangrepp i relation till filt- och viderleksfaktorer har tidigare
studerats, med utgangspunkt fran de regelbundna angreppsavlidsningar som registreras i Vaxt-
skyddscentralernas varningsdatabas; i tva av SLF finansierade projekt (Vixtskyddsprognoser
for svampsjukdomar i hostvete, 1996-2000, och Identifiering och kvantifiering av faktorer av
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betydelse for epidemier av brunflidcksjuka i vete, 1996) (Djurle och Yuen, 1997; Djurle och
Yuen, 1998). I varningsdatabasen finns féltuppgifter och sjukdomsgraderingar for ett stort
antal filt genom aren, men inga uppgifter om skord. Malet med de tva projekten var att gora
en kvantitativ bedomning av angreppsutveckling angreppsniva vid tiden for axgang under
givna forhallanden (filtets egenskaper, odlingsatgirder och viderlek). Resultaten visar att
angreppens utvecklingshastighet paverkas starkt av bade viderleks- och filtfaktorer. I ett av
SJV finansierat projekt (Riskvirdering for bladflicksvampar i hostsdd, 2000-2002) var malet
att utveckla en riskvirdering for bladflicksvampar genom en utvédrdering av forsoksresultat
fran Ostra Sverigeforsoken, Forsok i Vist och Sveaforsoken samt resultat fran de ovan
nimnda SLF-projekten. Det projekt som rapporteras hir kan betraktas som en fortsittning av
SJV-projektet och motiverades med att lingre tidsserier krivs for att identifiera starka sam-
band.

MATERIAL OCH METODER

Undersokningarna baseras pa filtdata insamlade mellan aren 1996 och 2011 fran 398 forsok
(1533 observationer) fran Skaneforsoken, Sveaforsoken, Ostra Sverigeforsoken och Forsok i
Vist. De filtfaktorer som sammanstilldes fran forsoksresultaten var jordart, forfrukt, forfor-
frukt samt kvivegiva. Videruppgifter som kan anses motsvara dem vid de olika faltforsoks-
platserna har hamtats fran SMHI:s ordinarie viderstationer.

Materialet innehaller savil kvantitativa som kvalitativa data som vi har undersokt for att iden-
tifiera samband mellan féltdata respektive vaderfaktorer och skordedkning med hjélp av bl.a.
logistisk regression (Yuen et al., 1996; Twengstrom et al., 1998). Sannolikheten beriknades
for att en fungicidbehandling skulle vara lonsam i en situation jimfort med en annan situation
som referens. Vi har virderat betydelsen av de olika filt- och vidderfaktorerna, dels var for sig
och dels tillsammans, med avseende pa angreppsnivan och skordeokning efter fungicid-
behandling. I de foljande resultaten anges detta som en relativ risk vilket uttrycks som chan-
sen att behandling skall vara 16nsam. I modeller dr flera variabler ingar dr estimaten additiva
vilket innebér att de kan Gversiittas till podng i en riskvérdering.

For att identifiera riskfaktorer gjordes olika grupperingar av data inom respektive filt- eller
viderfaktor. Sa undersoktes t.ex. olika jordarter var for sig och i olika grupperingar, kvive-
givor i olika intervall och olika grupperingar av forfrukter med avseende pa 16nsamheten for
en fungicidbehandling. Odlingsomraden i landet grupperades ldnsvis i olika kombinationer.

Ur SMHI:s viderdata som innehdll dagsvérden av temperaturer, nederbord m.m. beridknades
nya variabler som omfattade lingre perioder. De nya védervariablerna var dels den samman-
lagda regnmingden under enskilda veckor fran april-maj till tiden for axgang, dels den sam-
manlagda regnmingden och antalet regndagar under motsvarande perioder. Tidsperioderna
har ocksa forskjutits beroende pa var i landet forsoken lag. For samma perioder har vi ocksa
tittat pa antalet regndagar. Regndag har definierats som da det regnat >0 mm, >1 mm eller >2
mm. Medeltemperaturen under enskilda veckor respektive flera samlade veckor beridknades
for samma tidsperioder men utgick ur analyserna pa ett tidigt stadium.

I materialet kunde bara ett svagt samband mellan angrepp och skordedkning for behandling
konstateras (Figur 1). Studien inriktades dérfor pa att identifiera olika riskfaktorer och under-
soka samband mellan dem och eventuell I6nsamhet f6r en fungicidbehandling. Kostnaden for
en behandling har beridknats som summan av kostnaderna for arbete, preparat och korskador.
Forsoksled som var lonsamma att behandla (skérdedkningen > kostnaden for behandling) har
dérefter jamforts med led som inte var Ionsamma att behandla (skordedkningen < kostnaden
for behandling) med avseende pa faktorer sasom forfrukter, kviavegivans storlek och jordart
etc. samt olika viderfaktorer. Motsvarande analyser gjordes med utgangspunkten att en be-
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handling skulle ge ett specificerat dverskott utover definitionen for 16nsamhet. Behandlings-
kostnad berdknades i kg vete enligt: Behandlingskostnad =(arbetskostnad + (dos x preparat-
kostnad) + (skord x korskador)) / vetepris, kr per kg. Arbetskostnaden sattes till 163 kr/ha,
preparatkostnaden till 400 kr/l och korskadorna till 1 % av skérden. Vetepriset sattes till 1
kr/kg. Motsvarande analyser har ocksa gjorts pa en indelning av filten i grupperna: icke 16n-
samma, mattligt Ionsamma och mycket 1onsamma att behandla.
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Figur 1. Korrelation mellan angreppsniva av bladfldcksjukdomar pd tre olika bladnivder och
merskord av axgdangsbehandling i hostvete 1994-2011.

Under de forsta aren av detta projekt var Amistar i dosen 1 I/ha en standardbehandling. Under
hela projektperioden finns over 250 forsok med denna behandling. I méanga forsok ingick
dven reducerade doser av Amistar behandlingar. Analyser visade dock att merskérden av
behandling med Amistar i doserna 1,0 1/ha, 0,8 1/ha, 0,75 1/ha och 0,5 I/ha inte var signifikant
skilda, medan 0,25 1/ha gav signifikant ldgre merskord. I analysen ingick dérfor alla doser av
Amistar som var hogre dn 0,25 I/ha. Efter 2004 ingick inte ldngre det preparatet som ensam
behandling i forsoken pa grund av stora problemen med strobilurinresistens. I vara analyser
har dédrfor Amistar ersatts av Proline, det vanligaste preparatet i forsoken under senare ar.

RESULTAT

Pa grund av ofullstindiga data fran forsoken kunde 407 observationer anvindas i analysen.
Av dessa var behandling 16nsam i 248 fall och olonsam i 159 fall. Resultaten nedan visar hur
lonsamheten for axgangsbehandling paverkas utan krav pa att en behandling skall ge ett
specificerat dverskott utdver definitionen for Ionsamhet och endast med indelning i 16nsamma
respektive olonsamma behandlingar. Resultaten fran analyser med krav pa specificerat
overskott respektive tilligg av kategorin mattligt Ionsamma behandlingar paverkade inte
resultaten ndmnvirt eller ledde till modeller med lédgre signifikansnivaer.

Filtfaktorer

Av de filtfaktorer som ingick i analysen (region, jordart, forfrukt, forforfrukt, kvivegiva) pa-
verkade jordart och kvivegivans storlek tydligast 1onsamheten for axgangsbehandling. Be-
handlingen var I6nsam i 149 av 390 fall. Flera olika nivaer for kvidvegivans storlek undersok-
tes. Vid en indelning av filten i grupperna mer &dn 160 kg N/ha respektive mindre én eller lika
med 160 kg N/ha &r chansen for att en behandling skall vara l6nsam mer dn dubbelt sa stor
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Tabell 1. Kvivenivins betydelse for chansen att en fungicidbehandling blir lonsam vid ett
vetepris pa 1 kr/kg.

Antal

Troskelvirde observationer Estimat Relativ risk Pr> X2
> 140 kg 321 1,06 2,89 < 0,0001
<140 kg 69 0 1

> 150 kg 268 0,72 2,05 0,0013
<150 kg 122 0 1

> 160 kg 201 0,78 2,18 0,0002
<160 kg 139 0 1

> 170 kg 135 0,52 1,68 0,0195
<170 kg 255 0 1

> 180 kg 95 0,38 1,46 0,1276
<180 kg 295 0 1

> 160 kg 201 1,26 3,52 < 0,0001
140-160 kg 102 0,75 2,12 0,0145
< 140 kg 69 0 1

* Vid ett Pr-virde pa 0,05 dr betydelsen av variabeln statistiskt signifikant pd 95%-nivan.

Tabell 2. Betydelse av tidiga angrepp med avseende pa chansen for lonsamhet for bekdmp-
ning. Antalet analyserade filt var 267, av dessa var bekdmpning lonsam i 160.

Variabel Alternativ Antal Estimat Relativ risk Pr>y
(% angripen bladyta) observationer
Angrepp pa blad 1 >0 69 0,39 1,48 0,1858
vid DC 32-37 =0 198 0 1
Angrepp pé blad 2 >0.1 91 0,07 1,07 0,7799
vid DC 32-37 <0.1 174 0 1
Angrepp pa blad 3 >0.4 134 0,42 1,52 0,0949
vid DC 32-37 <0.4 133 0 1
Angrepp pa blad 1 >0.05 105 0,25 1,28 03113
vid DC 55-61 <0.05 204 0 1
Angrepp pé blad 2 >0.2 120 0,12 1,13 0,6078
vid DC 55-61 <0.2 189 0 1
Angrepp pa blad 3 >1,0 89 0,46 1,58 0,0811
vid DC 55-61 <1,0 219 0 1

* Vid ett Pr-virde pa 0,05 dr betydelsen av variabeln statistiskt signifikant pa 95%-nivan.

(relativ risk 2,18) vid den hogre kvidvenivan (Tabell 1). Med en indelning av kvidvenivaerna i
tre grupper okar chansen for 1onsamhet starkt med 6kande kviveniva (Tabell 1).

Forsoken #r graderade i varierande utvecklingsstadier, fran DC 47 till DC 61 (Zadoks et al,
1974). Angreppsutvecklingen kan under denna tid ga ganska fort och dérfor grundas denna
analys pa de filt som vid graderingen var i DC 55-59. Samband mellan angrepp, mitt som

andel angripen bladyta vid straskjutning respektive axgang och skérdeokning efter behandling

testades for olika angrepps- och bladnivaer. Angreppsnivaerna var laga, och inga modeller
gav signifikanta resultat (Tabell 2).



Tabell 3. Olika faktorers betydelse for chansen att en fungicidbehandling skall vara lonsam.

Variabel Alternativ Antal Estimat Relativ risk Pr>y2*
observationer

Region Syd (KLM) 102 1,53 4,62 <0,0001

Mellan (DEHINOR) 220 1,08 2,94 <0,0001
Norr (BCTU) 85 0 1

Forfrukt Vete 135 0,52 1,68 0,0155
Ej vete 272 0 1

Jordart Littlera och 6vriga jordar 135 1,11 3,03 <0,0001
Mellanlera till styva leror 224 0 1

* Vi d ett Pr-virde pa 0,05 dr betydelsen av variabeln statistiskt signifikant pa 95%-nivan.

Forsoken i olika l4n grupperades i regioner i olika antal och kombinationer. Tre regioner gav
det tydligaste resultatet med avseende pa lonsamhet for fungibehandling (Tabell 3). I 248 fall
av 407 var behandling 16nsam. Region 'Syd' omfattar Blekinge och Skane lén. Region 'Mellan'
omfattar Hallands, Kalmar, Gotlands, Vistra gotalands, Bohus, Ostergbtlands och S6derman-
lands l4n. Till region 'Norr' lades Stockholms, Uppsala, Vistmanlands och Orebro lin. Denna
regionindelning sammanfaller delvis med lantbuksstatistikens omradesindelning. Resultaten
visar en klar nord-sydlig gradient for kande chans for Ionsambhet.

Forfrukterna i forsoken visade stor diversitet och grupperingen baserades pa sliktskap och
virdvixtkrets for olika bladflickvampar. I 248 fall av 407 var behandling 16nsam. Den enkla
modellen med alternativen vete eller icke vete som forfrukt gav de starkaste sambanden. Vete
som forforfrukt visade inga signifikanta skillnader. I 'Vete' ingar ragvete, host- och varvete
(Tabell 3) .

Forsoken grupperades efter jordart med olika modeller. I den modell som gav tydligast resul-
tat innebdr odling pa ldttlera och Ovriga jordar tre ganger storre chans for 1onsamhet for
bekdampning jaimfort med styvare jordar (Tabell 3).

Viiderfaktorer

Okande regnmiingd respektive 6kande antal regndagar okar sannolikheten for att en bekimp-
ning dr lonsam. Med mer &@n fem regndagar (>0 mm) under en treveckorsperiod dr chansen tre
ganger hogre att en behandling skall vara lonsam dn om antalet regndagar &r firre (Tabell 4).
Liknande resultat erholls da definitionen av regndag var >1 eller >2 mm nederbord. Effekten
av en torrperiod under april/maj (> 3 regndagar) okar chans for 16nsamhet (Tabell 4).

Analys med flera variabler

Nir flera variabler analyserades samtidigt i en modell kan estimaten for olika variabler adde-
ras och summan kan uttryckas som den totala "riskpoidngen" for en given situation dvs. chan-
sen att en behandling skall vara l6nsam. Flera modeller provades med utgangspunkt fran re-
sultat av analysen av enskilda variabler. For att betraktas som en riskfaktor behovde modellen
med endast en variabel vara statistiskt signifikant.

En modell med flera variabler (regnméngd under tre veckor fore axgang, antal regndagar tva
veckor under sen var, kvidvegiva samt angreppsniva vid axgang) visar sammantaget en kraftigt
okad chans for 1onsamhet vid regnméngder, kvidvegivor och angrepp over viss niva (Tabell 5).
Vi har rdknat om estimaten till poidng for respektive variabel. Podngsumman for de olika
variablerna i en given situation ger ett virde pa chansen for 16nsamhet for en axgangs-
behandling. Poingsummor jimfordes med huruvida behandling varit 16nsam eller ej. I ca 25%
av fallen var behandling I6nsam vid mycket laga poangsummor, och vid hoga poangsummor
var behandling 16nsam i ca 75% av fallen.
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Tabell 4. Betydelsen av antal regndagar och regnmdingder for chansen att en bekdmpning
skall vara lonsam.

Variabel Alternativ Antal Estimat Relativ risk Pr>y*
observationer
Antal regndagar under >1 dag 377 0,34 1,40 0,3771
en 3-veckorsperiod 0 dagar 30 0 1
fore axgéng >2 dagar 370 0,55 1,73 0,1115
<2 dagar 37 0 1
>5 dagar 290 1,01 3,03 <0,0001
<5 dagar 117 0 1
>6 dagar 254 1,34 3,82 <0,0001
<6 dagar 153 0 1
>8 dagar 156 0,96 2,61 <0,0001
<8 dagar 251 0 1
Regnmingd under tre >40 mm 184 1,29 3,63 <0,0001
veckor fore axgang 20-40 mm 96 0,93 2,53 0,0008
<20 mm 127 0 1 -
Antal regndagar under >3 184 0,20 1,22 0,3192
tva veckor i maj <3 223 0 1 -

* Vid ett Pr-virde pa 0,05 &r betydelsen av variabeln statistiskt signifikant pd 95 % -nivan.

Tabell 5. En modell med flera variabler som visar relativ risk for olika alternativ av risk-
faktorerna samt en prelimindr podngsdttning av enskilda variablers vikt.
Antal forsok i analysen 299

Antal 16nsamma behandlingar 180
Riskfaktor Alternativ Estimat Relativ risk Pr>y2* Poiing
Regnmingd 3 veckor fore >40 mm 1,14 3,12 0,0001 11
axgang 20-40 mm 1,05 2,86 0,0028 11
<20 mm 0 1 - 0
Regndagar under en 2 veckors >3 N-giva > 160 kg/ha 0,99 2,69 0,0088 10
period i maj <3 > 160 kg/ha 0,22 1,24 0,4769 2
>3 <160 kg/ha 0,02 1,02 0,9542 0
<3 <160 kg/ha 0 1 - 0
Angripen bladyta, blad 3 >1,0% 0,55 1,73 0,0558 6
vid DC 55-61 <1,0% 0 1 - 0
DISKUSSION

I detta projekt har faktorer som starkt paverkar lonsamheten for axgangsbehandling mot
bladflicksjukdomar identifierats och deras vikter i forhallande till varandra har kunnat
kvantifieras. Resultatet dr en modell (Tabell 5) med beriknade "riskvidrden" (poéng) dér en
hog summa anger storre chans att en behandling &r 16nsam &dn om podngsumman ir l1ag.

Bladflicksjukdomarna &r starkt beroende av nederbérdsmingd och nederbodrdens fordelning
speciellt under veckorna fore axgang. Detta bekriftas av de starka samband mellan vider-
faktorer och 16nsamhet for behandling som konstaterats i detta projekt. Okande regnmiingder
respektive okande antal regndagar okar sannolikheten for att en bekédmpning skall vara 16n-
sam. Betydelsen av olika antal regndagar under skilda perioder i maj reflekterar betydelsen av
forsommartorka for uppférokning av inokulum och nya infektioner. Tidsperioderna forskots
beroende pa var i landet forsoken lag sa att jamforelsen kunde goras med vete i ungefir
samma utvecklingsstadium oavsett odlingsomrade. Pa platser med uppehallsvider eller ett



fatal regndagar under en viss bestimd period skulle risken for angrepp vara ligre och chansen
att en behandling var 16nsam minska (Tabell 4).

Vara resultat visar att chansen for 16nsamhet for bekdmpning dr storre vid hoga kvévegivor.
Okad kvivegodsling medfor generellt en hogre risk for angrepp. Vad det giller bladflicksjuk-
domar i vete gynnas framfor allt svartpricksjuka av hoga kvévegivor.

Det dr ofta svart att visa sikra samband mellan angrepp och skordeforlust trots ett stort antal
observationer och vara resultat bekréftar detta. Graderingarna gjordes vid olika utvecklings-
stadier och blir ddrfor svara att jamfora mellan forsok. Angreppsnivan som enskild faktor dr
inte signifikant i analysen, men i riskvirderingsmodellen &r den néstan signifikant och dirfor
togs den med. Biologiskt sett forvintas forekomst av etablerade infektioner i ett félt ha bety-
delse for fortsatta angrepp. Resultaten visar att chansen for att en behandling skall vara
I6nsam &r storre nér forfrukten dr annat én vete. Detta dr inte ett biologiskt forvintat resultat. I
materialet har vi inte funnit nagot som kan forklara detta. I andra projekt med data fran
jordbruksverkets varningsdatabas, visade sig vete som forfrukt innebéra en 1,4 ganger hogre
risk att minst 20 % av bladen pa bladniva 1-3 skulle vara angripna vid DC 39-55 (Djurle,
1998).

Mingden smitta pa kvarvarande halmrester pa marken samt om dessa halmrester dr nerplojda
anses paverka risken for angrepp speciellt i vetedominerade vixtfoljder. Denna variabel har
inte ingatt i undersokningen pa grund av brist pa data, men den har visat sig ha betydelse i
andra undersokningar (Djurle, 1998). Fragan om olika vetesorters inflytande har inte kunnat
belysas da underlag for relevanta grupperingar delvis har saknats och framforallt for att
manga sorter antingen dominerat eller inte funnits representerade varje ar vilket skulle ha
paverkat analysen och tillforlitligheten i resultaten. Vi har inte analyserat effekten av
fungiciddoser pa lonsamheten. Under vissa viderforhdllanden kan reducerade doser ha
otillricklig effekt. Med tanke pa 6kande resistensproblem hos olika skadegorare dr det viktigt
att framhalla att I6sningen pa svarigheter att bedoma bekdmpningsbehov inte &r att
konsekvent anvinda laga doser som en forsdkringsbehandling utan att striva efter en strikt
behovsanpassning av den kemiska bekampningen.

Med riskanalys i statistisk betydelse beridknas oftast risken for att en viss héndelse ska in-
triaffa, t.ex. att en patient blir sjuk eller att ett filt &r ekonomiskt Ionsamt att behandla. I var
analys oversitts risk till chans for 16nsamhet for bekdmpning. Nidr man i en analys vill ta
hansyn till flera variabler samtidigt uppstar ofta dock problemet att antalet forsok som kan
inga i analysen minskar eftersom data saknas. Foljden blir att signifikanser dndras, och det
paverkar vilka variabler som tas med i riskvirderingsmodellen. Variablerna i modellen
forvintas, mot bakgrund av deras biologiska inverkan, 6ka risken for angrepp som leder till
skordeforluster. Betydelsen av regn efter axgang kan undersokas men &r av litet virde for en
prognos som maste stillas under axgang. Daremot kan det vara av intresse att undersoka hur
stor del av ett slutangrepp eller en skordeforlust som kan prognostiseras vid axgang jamfort
med om man kunde ta hénsyn till hela sdsongen. Forutom vidervariabler dr mgjligheterna
begrinsade att analysera nya variabler eftersom det har visat sig vara svart att komplettera
data.

Bekidmpningskostnaden har varit fast under alla ar, och inte foljt prisutvecklingen for arbete,
maskiner och preparat. Korskadan har inte tagit hdnsyn till sprutbredder och fasta koérspar om
man skulle oversitta forsoksresultat till en féltsituation. Det har troligen inte paverkat fordel-
ningen mellan 16nsamma respektive olonsamma behandlingar, och didrmed utfallet av riskvir-
deringen i namnvérd grad. Vi utgick fran ett vetepris pa 1 kr/kg. Ett hogre pris medfor storre
l6nsamhet for bekdmpning da bekdmpningskostnaden inte 6kar i motsvarande grad. Nir redan
en lag merskord blir Ionsam kommer effekten av olika filt- och viderfaktorer 6verskuggas.
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En risk med detta &r att motivationen att anvédnda beslutsmodeller i bekdmpningssammanhang
minskar, och att man Overgar till mera rutinmissig bekdmpning. Detta &r inte i
Overenstimmelse med definitionen av integrerat véxtskydd, och det dr dérfor viktigt att en
riskviarderingsmodell kan fanga upp effekter av fordndringar i till exempel i vetepris. En
dynamisk modell som pa kan hantera nya forutsittningar har storre mojligheter att fa
acceptans hos potentiella brukare. I en vidareutveckling av var modell bor olika nivaer pa
bade behandlingskostnader och avsalupriser inga som variabler och inte som konstanter. Da
blir modellen filtspecifik om man anvénder den som ett beslutsverktyg.

De variabler som ingar i den riskvirderingsmodell som presenteras hir visar starka effekter pa
lonsamhet for bekdampning. De faktorer som identifierats och kvantifierats dverensstimmer
med resultat fran tidigare undersokningar (Wiik, 2009a; Djurle, 1998; 2004). Modellen med
flera variabler visar att i en stor del av fallen med hog riskpodng var bekéampning 16nsam, men
ocksa att manga fall med hog riskpodng var olonsamma. Det analyserade datasetet var
obalanserat avseende antal forsok per ar, och preparatval samt bekdmpningsstrategier i
forsoken har fordandrats 1996 — 2011, nagot som inverkar pa resultaten. Andra faktorer som
kan ha paverkan dr angreppsgraderingar vid varierande utvecklingsstadier och nederbordsdata
som inte dr representativa pa grund av avstand till métpunkt.

SLUTSATSER
De viktigaste faktorerna som paverkar lonsamhet for axgangsbehandling ér:

vetepris och bekdmpningskostnader

regndagar under sen var och nederbord veckorna fore axgang
kvivegodsling som enskild faktor och i interaktion med nederbord
- angrepp i filtet vid bekdmpningstillfillet

Med den anvinda analysmetoden kan man identifiera och kvantifiera samband mellan olika
variabler. Pa detta sétt kan man visa hur en fordndring av nagon variabel, till exempel regn-
mingd, paverkar chansen for att bekdmpning skall vara l6nsam. For att ge en filtspecifik
riskviardering dr dynamiska modeller en forutsittning och var riskvérderingsmodell har
forutsittningar att utvecklas i den riktningen.

PUBLIKATIONER
Resultaten ska publiceras i vetenskapliga tidskrifter tillsammans med dem fran tidigare
projekt (Djurle, 1998; 2004).

RESULTATFORMEDLING TILL NARINGEN

Resultaten har 16pande presenterats vid regionala vixtskyddsmoten fram till 2005. Det
samlade resultatet fran projektet kommer i forsta hand att formedlas till radgivare som
radgivningsunderlag till lantbrukare.
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