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Bakgrund

Rorflen ar ett grés som vaxer vilt dver stora delar av norra halvklotet och som anvéants som
foder sedan Linnés dagar. Som energigréda uppmarksammades den for sin stora
tillvaxtpotential i slutet av attiotalet. Sedan dess har forskning och utveckling i Umea lett fram
till ett odlingssystem som testats i stor skala.

Rorflenen skordas inte under anlaggningsaret. Efterféljande ar slas grodan av pa senhosten for
att sedan fa ligga i strang Gver vintern, och strangluftas och bérgas pa varen sa snart marken
bar. Sedan godslas grodan pa varen, slas av pa hosten och bargas pa varen i ca tio ar utan att
man behGver nyanlagga vallen. Inom projektet Bioenergigardar i ett nytt landskap, dar
lansstyrelsen i Vasterbotten &r huvudman, har systemet testats i stor skala hos ett 40-tal
lantbrukare i Vasterbotten som levererat till Skelleftekraft och Umea energi. En ekonomisk
efterkalkyl for fem av dessa visade att den genomsnittliga energiskorden var 22 MWh/ ha
eller 6,4 ton bargad skord per ha med en vattenhalt pa 27 %. Téackningsbidraget inklusive EU-
stod 1ag pa i snitt 1392 kr per ha vid en betalning pa knappt 200 kr/MWh fritt varmeverket, ett
pris som kraftbolagen vill pressa (Wennerbro & Stjarnbéack 2011).

Lantmdnnen SW Seed har en rérflenssort, Bamse, som tagits fram for energiodling. I ovrigt
finns ett antal nordamerikanska fodersorter pa marknaden. Att de &r fodersorter betyder att de
tagits fram for att ge bra avkastning av blad vid skord flera ganger om aret, men manga av de
sorterna har visat sig ocksa ge en bra straskord. Den vanligaste sorten i Sverige pa senare ar
har varit Palaton, men dven Bamse, Chieftain, Venture, och Vantage har anvénts. Pa senare ar
har det varit svart att fa tag pa fro och man har fatt ta vad som funnits eller importera fran
Finland.

Mellan aren 1989 och 2004 har Svalof Weibull AB bedrivit en foradling av rorflen for
industri- och energi andamal. Foljande foradlingsmal har varit vagledande for arbetet:

Hog torrsubstansavkastning

Langa kraftiga stran med langa internoder

Sma blad

Hog frekvens fertila skott (vilket ocksa ar positivt for froproduktionen)
Bra vinterhardighet

Resistens mot skadegorare

Programmet startade med en omfattande insamling av vildvaxande rorflen, framfor allt i norra
Sverige, men till en del dven i Sydsverige. Material erh6lls dven fran genbanker, av
huvudsakligen europeiskt material. Befintligt sortmaterial, som foradlats med inriktning pa
foderegenskaper utvarderades. Efter en inledande utvardering i faltforsok har de basta
populationerna utnyttjats for vidare urval enligt traditionella metoder for vallvaxtforadling.
Foradling av vallvéxter ar en tidskrdvande process. Foradlingsmetoden som anvants kraver
c:a 10 ar for en urvalscykel. | programmet som pabdrjades 1989 har saledes en hel del
material tagits fram, som befinner sig i olika faser i urvalet. Avsikten med detta projekt var att



ta vara pa och utveckla det material som nu finns tillgangligt. Pa grund av den begransade
ramen har inte en fortsatt féradling rymts inom detta projekt.

Institutionen for norrlandsk jordbruksvetenskap, NJV, har sedan flera ar haft ett samarbete
med Lantmannen SW Seed (SW) om rérflen. Sedan SW lade ned sin foradlingsstation i Umea
har NJV tagit hand om skoétseln av befintliga sortférsok och dven gjort nyanlaggningar i
Umed och As i Jamtland inom ramen for olika SLF-projekt. De aldre av férsoken finns
rapporterade i slutrapporten (Ericson m fl. 2009). Nagra nya sortforsok har ocksa anlagts in
om ramen for projekt finansierat av Varmeforsk (i Sérmland) och projektet Bioenergigardar i
ett nytt landskap (Umead, Skellefted och Glommerstrask). Dessa finns rapporterade pa var
hemsida (Palmborg 2011).

Material och metoder

| denna rapport redovisas resultat fran tva SLF-finansierade projekt: V0840059 och
H0840070. For totalbildens skull sammanstalls ocksa data fran samtliga sortforsok vi skott
sedan 2006.

Sortforsok

SLF har under 2008 till 2010 finansierat insadd och skord av sortforsok i Robéacksdalen och
As och fortséttning pa ett sortforsok finansierat av Varmeforsk i Sérmland (2010), samt
skotsel och skord av forokningar i Svalov. Samtliga forsok hade 4 upprepningar och antalet
sorter per forsok var 9 eller 10.

e Under 2008 anlades tva sortférsok, ett i As och ett pA Rébacksdalen. Vidare anlades
ett preliminarférsok med 30 nya foradlingslinjer och 2 upprepningar plus
maétarsorterna Palaton och Bamse med 5 upprepningar vardera, dvs totalt 70 parceller.

e Under hosten 2009 skdrdades tva sortforsok och ett preliminarforsok anlagt 2008. Tva
nya forsok anlades i As och Umea.

e Under 2010 skordades fem sortforsok anlagda 2008-2009 och preliminarforsoket.

Forokning av rorflensfro

For att fa utsade till nya forsok har forékningar anlagts och skordats av Lantmannen SW Seed
i Svalov. Varje forokning har varit 100 m? stor

e 2007 anlades 13 forokningar varav 12 skdrdades 2008 och 2009
e 2008 anlades 11 forokningar som skoérdades 2009 och 2010
e 2009 anlades 6 forokningar som skdrdades 2010 och kommer skérdas 2011

Resultat
Forsok insddda 2008

Resultaten for aren 2009 — 2010 for sortforsok insadda 2008 redovisas i Figur 1 a och b.
Variationen mellan sorterna ar liten forsoket i Robacksdalen. Medeltalet dras ned av en dalig
skord 2009 pé grund av insekts- och svampangrepp. | As var variationen mellan sorter stérre
och sorterna SW RF5035 och SW RF5037 gav signifikant (p<0.05) hogre skord an sorten
SWN RF9503. Daremot skiljer sig ingen sort signifikant fran matarsorterna Palaton och
Bamse.
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Figur 1: Sortforsok anlagda 2008. Medelvéarden av torrsubstansskord i kg/ha. Felstaplarna &r
standardfel for medelvardena for bagge aren raknat pa de fyra upprepningarna.

Preliminarforsoket som saddes 2008 i Robacksdalen visade inga signifikanta skillnader
mellan de nya foradlingslinjerna (Figur 2). Daremot gav de flesta linjerna (26 av 30) hogre
skord an Palaton och Bamse och man kan darfor anda konstatera att det materialet har en stor
produktionspotential och &r vart att ga vidare med.
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Figur 2: Preliminarforsok anlagt 2008 i Rébacksdalen. Medelvérden av torrsubstansskord i
kg/ha. Felstaplarna ar standardfel for medelvardena for bagge aren raknat pa tva upprepningar
(nya foradlingslinjer) eller 5 upprepningar (matarsorterna).

Forsok insddda 2009
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Figur 3: Sortforsok anlagda 2009. Medelvérden av torrsubstansskord i kg/ha 2010.
Felstaplarna ar standardfel for medelvardena raknat pa de fyra upprepningarna.



Resultaten for aren 2010 for sortforsok insadda 2009 redovisas i Figur 3 a och b. Variationen
var dven har storre i As &n i Robacksdalen. | As var skorden for sorten SW RF 5032
signifikant hogre an for Bamse, SWN RF 9903 och SW RF5042.

Forsok anlagt i Sormland 2009 inom ett Varmeforskprojekt

| detta forsok testades nummersorter som tidigare visat hdg produktion i sortférsok ihop med
nagra marknadssorter (Figur 4). Det var inga signifikanta skillnader mellan sorterna i detta
forsok.
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Figur 4. Sortforsok anlagda 2009 pa Lattra gard i Sérmland. Medelvarden av
torrsubstansskord i kg/ha 2010. Felstaplarna ér standardfel for medelvardena raknat pa de fyra
upprepningarna.

Sammanstallning av samtliga sortforsok anlagda 2004 eller senare

Forutom de forsok som redovisats ovan har forsék som redovisats i ett tidigare SLF-forsok
och forsok inom EU-projektet Bioenergigardar i ett nytt landskap sammanstallts (Tabell 1).
Samtliga forsok har skordats med Haldrup vallskérdemaskin. Ett av forsoken har varskordats
efter klippning med skordetréska pa hosten. De Gvriga har hostskordats.

Tolv nummersorter och Venture hamnar éver Palaton i tabellen. Manga av de lovande
sorterna har dock inte varit med i mer &n ett forsok och resultaten &r darfor mycket osékra
sarskilt som det varit sa fa signifikanta skillnader mot matarsorterna i varje enskilt férsok. En
utrakning av medelvarden av relativtalen viktade mot antal skordear har ocksa gjorts.
Ordningen mellan sorterna dndrades pa denna, men helhetsbilden var densamma, d.v.s. sorter
som var i 6vre tredjedelen i tabell 1 var ocksa i topp i den viktade jamforelsen.



Tabell 1: Medelskordar relativt matarsorterna Palaton och Bamse i %. Medelskdrden for
samtliga skordedr har i varje forsok jamforts med matarsorten. Sedan har ett medelvarde for
samtliga forsék som sorten varit med i raknats ut utan att ta hansyn till antal skordear i
forsoken. Slutligen har sorterna sorterats pa medelvardet for relativskérdarna gentemot bade
Palaton och Bamse. Sorter som har utvecklats i norra Sverige borjar med beteckningen SWN.
De som bérjar med bara SW har utvecklats i Svalov.

Medel relativt Palaton Medel relativt Bamse Battre an Palaton
% % Antal forsok i antal forsok

SW RF5010 121 109 1 1
Venture 107 113 2 2
SW RF5037 105 113 4 3
SW RF5007 113 102 1 1
SW RF5035 103 112 2 2
SW RF5006 113 102 1 1
SW RF5036 103 111 4 2
SW RF5004 106 108 6 3
SW RF5005 111 100 1 1
SW RF5032 106 105 3 2
SWN RF9506 100 107 2 1
SW RF5016 99 104 1 0
SW RF5009 107 96 1 1
Palaton 100 103 9

SW RF5011 106 96 1 1
SW RF5044 99 102 2 0
SWN RF9429 96 104 2 0
SW RF5031 100 100 3 2
Chieftain 99 100 3 1
SWN RF9504 97 101 1 0
SW Bamse 98 100 9 3
SW RF5014 96 101 1 0
SWN RF9902 101 95 1 1
SWN RF0303 95 100 1 0
SWN RF9901 98 98 3 1
SW RF5042 96 98 2 1
SWN RF9505 93 101 2 0
SW RF5043 94 97 2 1
SWN RF9503 91 97 4 1
SWN RF9903 94 93 3 1
SW RF5025 92 86 1 0
SWN RF9502 83 87 1 0
SW RF5030 82 77 1 0

Skord av forokningar

Under sommaren 2008 skordades de forokningar som satts 2006 for andra aret och de

forokningar som anlades 2007 for forsta gangen. Totalt skordades 22 forokningar. Tillvaxten
under sasongen var bra och skordeforhallandena var normala. Mangden fro per férokning var
efter rensning i allméanhet god medan grobarheten visade sig vara nagot svag, i medeltal 74%.



Sommaren 2009 skordades de forokningar som satts 2007 for andra aret och de forékningar
som anlades 2008 for forsta gangen. Totalt skordades 24 forokningar. De forokningar som
anlades 2008 etablerades nagot svagt pa grund av torka, effekterna av detta kvarstod &ven
under 2009 och medfdérde en nagot svagare vippskjutning &n normalt. Samtliga anlagda
forokningar har dock kunnat skordas. Forokningarna som anlades 2007 har utvecklats vél
under aret. Samtliga forékningar gav anda en god eller mycket god avkastning och kvaliteten
var i allménhet bra.

Sommaren 2010 skordades de forokningar som satts 2008 for andra aret och de forékningar
som anlades 2009 for forsta gangen. Totalt skordades 17 forokningar. De forokningar som
anlades 2009 var val utvecklade och méangden fro blev normal. Férokningarna anlagda 2008
var nagot glesa, delvis som foljd av svag tillvéxt redan fran start, och froutbytet blev mycket
daligt. Till en del stérdes skdrden av daligt vader, men kunde genomféras som planerat och
frokvaliteten paverkades inte negativt i nagon storre utstrackning.

De sorter som forokats inom dessa projekt listas i Tabell 2.

Tabell 2: Sorter som férdkats inom projekten

Sort Anlaggningsar
SW RF5004 2007-2009
SW RF5024 2007
SW RF5025 2007
SW RF5026 2007
SW RF5032 2008
SW RF5038 2008
SW RF5039 2008
SW RF5040 2008
SW RF5041 2008
SW RF5042 2007
SW RF5043 2007
SW RF5044 2007
SW RF5045 2007

SW RF5046 2007 och 2009
SW RF5047 2007 och 2009

SWN RF9409 2009
SWN RF9429 2008
SWN RF9502 2009
SWN RF9503 2008
SWN RF9504 2007
SWN RF9505 2007
SWN RF9506 2008
SWN RF9901 2007
SWN RF9901 2009
SWN RF9902 2008

SWN RF9903 2008




Diskussion

Bade i forsoken anlagda 2008 och 2009 var bade avkastningen per ha och variationen mellan
sorter storre i As i Jamtland &n i Robécksdalen i Vasterbotten. Det verkar som att ndgot annat
an sorternas produktionspotential har begransat avkastningen i Umea. Vi har vid ett flertal
tillfallen observerat larver eller &gg av rorflensgallmyggan i rorflensodlingar i Robacksdalen.
Sarskilt 2009 verkade dessa och ocksa oidentifierade skadesvampar ha paverkat skorden
negativt. En annan negativ faktor 2009 i Umea kan ha varit en mycket hard frostnatt i borjan
av juni som orsakade vita bladkanter pa rorflenen och kan ha gjort att utvecklingen av de
strabarande skotten stordes.

Projektet har gjort att vardefullt foradlingsmaterial har kunnat foérékas och fortsatta provas i
avkastningsforsok. Daremot har den ringa omfattningen pa finansieringen gjort att sorter bara
kunnat provas pa tva platser (Rébacksdalen, Umeé och As, Jamtland) och att féradlingsarbetet
inte kunna fortsatta. Resultaten visar att det finns foradlingslinjer som har potential till hdgre
produktion an Bamse och Palaton. Dessa maste dock provas pa fler platser, ndgot som har
gjorts inom projekt finansierade av Varmeforsk och Kempestiftelserna (Bioenergigardar).
Detta projekt har ocksa fatt en fortsattning: ”Rorflen, sortprovning och bevarande av
sortmaterial” som finansierar en fortsatt skord av forsoken under 2011. Anslag for anldggning
av nya forsok har sokts fran Energimyndighetens bransleprogram tillforsel. Vi forvantar oss
att efter en fortsatt provning sa kommer nagon eller nagra av sorterna pa den évre tredjedelen
av Tabell 1 att kunna marknadsféras som en ny och mer produktiv sort.

Resultatformedling till naringen

Sortforsoken pa Robécksdalen visades pa en faltvandring i samband med Svenska
vallforeningens arsmote i augusti 2009. En faltvandring genomfordes ocksa for en grupp
rorflensodlare i augusti 2010 da bl.a. sortforsoken finansierade av SLF visades.

Annars vore det viktigaste resultatet om en ny sort skulle kunna komma ut pa marknaden. Dit
har vi inte natt riktigt &n, men potentiella kandidater finns forvisso.
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