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Effekten av gruppstorlek for hilsa och tillviixt hos kalvar
i storbox med kalvamma
Shutrapport av SLF-projektet 0130042

Bakgrund

I Sverige gar vi mot en 6kad anvindning av grupphéllningssystem for kalvar och di ff a en
Gkad anvindning av storboxar med kalvamma (Pettersson et al., 2001). Studier vid den egna
institutionen (Svensson et al.,, 2001, 2003; Lundborg et al. 2004) har visat att detta system ar
férbundet med en ékad risk for luftviigsbesvir och en ligre tillvixt hos djuren, och vi riskerar
dérfor en utveckling mot en starkt dkad forekomst av sidan sjuklighet hos svenska kalvar
under kommande 4r. D& luftvigsbesvir (lunginflammation) idag #r den viktigaste
indikationen for antibiotikabehandling av kalvar (Ortman & Svensson, 2004), kan detta dven
{6rvéintas medfira en 6kad anvindning av antibiotika i svensk kalv- och ungdjursuppfodning.
En sidan utveckling skulle kunna komma att dventyra vart goda lige nir det giller
antibiotikaresistens, och hela scenariot kan forvintas stora fortroendet for svensk djurhélining
hos konsumenterna. Okade kunskaper om hur systemen och skétselrutinerna kan modifieras
sa att hiilsoproblemen minimeras dr dirfor angeligna.

Projektets mal var att kartligga gruppstorlekens betydelse for hilsoliget hos kalvama och
didrmed forséka fi kunskap om bra gruppstorlek. Férutom tillvixt och klinisk sjuklighet,
inklusive kroppstemperatur och fynd vid lungauskultation, utnyttjades serumkoncentrationen
av akutfasproteinet haptoglobin som sjukdomsmarkér. Haptoglobin #r ett glykoprotein som
syntetiseras i levercellerna. Det bildar komplex med hemoglobin som kommer in i blodbanan
vid hemolys och o¢kad ineffektiv erytropoes. Syntesen av haptoglobin &kar och
serumkoncentrationen stiger vid inflammatoriska processer. Haptoglobin har pavisats saviil
hos ménniska som hos védra husdjur. Under normala omsténdigheter finns det inte 1 blodet
eller finns dér i mycket laga koncentrationer, varierande frin omkring 0.05-0.1 g/liter hos
notkreatur till 0.5-3 g/liter hos ménniska.

Material och metoder

Undersdkningsmaterialet bestod av 892 kalvar fodda under perioden september 2002 till
december 2004 pa 9 gérdar 1 Vistsverige. Kalvarna f6ljdes fran fodelsen till 56 dagars dlder.
Kalvarna pé respektive gard fordelades slumpmassigt till ligbeliggningsbox (7-8 kalvar/box)
eller hdgbeldggningsbox (14-16 kalvar/box) i1 storboxar med kalvamma. Férdelningen skedde
med hjilp av en slumplista som 4dven tog hinsyn till djurens alder, och dstadkom en likvirdig
lderspridning i de tvd boxama. Boxarna angrinsade till varandra, men kalvarna i olika boxar
hade inte mojlighet f6r direktkontakt med varandra da boxarna skiljdes med heltickande
boxvéggar och den gemensamma kalvamman var utrustad med tvd nappar, en f6r vardera
boxen. Kalvarna hélls under sina forsta levnadsdagar i enkalvsbox och insattes i gruppbox vid
1 genomsnitt 14 dagars dlder (SD: 7 dagar) och var i genomsnitt med i forséket 1 42 dagar
(SD: 7 dagar).

Kalvarnas brostomfang miéttes vid fédelsen och vid 56 dagars alder. Fér métningen anviindes
méttband med av en fjidervig till 2 kg kontrollerad dragkraft. Sjukdomssymptom




registrerades pi individuella kalvkort. Kalvarna underscktes kliniskt av veterindr som besékte
girdarna var tredje vecka. 1 den kliniska undersékningen ingick lungauskultation och métning
av kroppstemperaturen. Luftvigssjukdom definierades som antingen hosta eller nysningar
under mer dn tvd dagar, kraftigt forstirkta andningsljud vid auskultation, eller mattligt
forstirkta andningsljud i kombination med férekomst av hosta och/eller nésfldde. Diarré
definierades som en trickkonsistens som var l6sare #n normalt och kvarstod 1 mer dn tva
dagar. Blodprov for analys av serumkoncentrationen av haptoglobin (S-Hp) uttogs en gang
per kaly vid 4-8 veckors dlder. Totalt togs blodprov p& 863 av kalvarna (97%).

Analys av serumhaptoglobin utférdes vid institutionen for klinisk keml SLU, ddr man
utnyttjar ett kommersiellt analys-kit med peroxidasprincipen (PHASE™ Range Haptoglobin
Assay Kit; Tridelta Development, Greystones, Ireland). Fér metoden anges god
reproducerbarhet. Detektionsnivan ligger pa 0.05 g/liter. Angivna virden fran laboratoriet pa
<0.05 g/liter sattes for den statistiska analysen till 0.05. Hemolyserade prover bdr inte
anvindas i testen, di niirvaron av fritt hemoglobin interfererar med mélanalyten. 1
forekommande fall blev kalvarna foremal for omprovtagning.

Materialet behandlades statistiski med konventionell beskrivande . statistik. Vid
validitetsbedémningen av haptoglobin som markér f6r lunginflammation utnyttjades
sensitivitet och specificitet berdknade utifrdn fyrfiltstabell vid olika “cut-off-vérden”. Vid
analys av effekten av gruppstorick pd forekomst av lunginflammation och diarre anvindes
multipel Jogistisk regression och av effekten pé tillvéxten linjir regression med besittning
som korrigerande variabel (“fixed effect”). T analyserna anvindes &lder vid insdttning,
ramjolkskvalitet, sdsong, forsoksér, sjukdom fore insitining i gruppbox, moderns
Jaktationsnummer, och i analysen av effekten pi tillviixt ocksd brostomfing vid fodelse och
kén, som extra forklaringsvariabler, Logistisk regression anviindes dven for att gdra en modell
for att prediktera forekomst av luftviigsjukdom (0, 1) med hjélp av hapto globmkoncentratmn
kroppstemperatur, ras, kon och tillvixt.

Resultat

Totalt ingick 892 (595 i hogbeliggningsbox, 297 i ligbeliggningsbox) kalvar i studien. Av
dessa drabbades 31,6% av lunginflammation och 19,0% av diarré, och hos 7,3% av djuren
forlopte sjukdomsforloppet med kraftigt till mattligt nedsatt allméntillstdnd. Dodligheten var
2% (Tabell 1). Navelaffektioner férekom hos 9,8% av kalvarna. Inget av djuren utvecklade
ledinflammation. Diarréerna var i de flesta fall av lindrigare art och snabbt dverghende. De
drabbade framfsr allt kalvar i de yngre aldrarna. Lufiviigssjukligheten ansags dixfor totalt sett
ha den storsta betydelsen vid beddmningen av hilsotillstindet hos kalvarna.

Vi siig stora skillnader i sjuklighet och tillvixt mellan besdttningarna. S]ukhghet efter
inséittning i storboxarna varierade for luftvigssjukdom mellan 4,5% - 49,6% och for diarré
mellan 1,8% och 38,0%. Tillviixten frén f&delsen till ca 56 dagar varierade fidn 0,18 till 0,33
cm/dag, vilket motsvarar omkring 400 — 700 g/dag.




Tabell 1. Dadlighet och sjuklighet hos 892 kalvar frin 9 mjilkkobesdttningar hallna i
boxar om ca 16 (hoggrupp) respektive 8 (laggrupp)

Laggrupp  Hoggrupp

n= 595 n=297
Dédlighet (%) 1,7 2,2
Forekomst av diarré (%) 16,5 20,4
Forekomst av luftvigssjukdom (%) 23,9 35,5
Forekomst av forstirkta andningsljud (%) 23,9 35,7
Frckomst av méttligt till kraftigt nedsatt allméntillstind (%) 5,7 8,3
Genomsnittlig antal dagar med mattligt till kraftigt nedsatt aptit 0,5 0,8
Genomsnittligt antal behandlingsdagar 1,6 2,0
Tillviixt® (cm/dag) 0,28 0,26

*Korrigerat for besittningseffekt

Kalvarna i laggruppen hade signifikant ligre sjuklighet (40%) i luftviigsinfektioner och
signifikant lagre tillvéxt. Skillnaden i tillviixt om 0,02 cm/dag motsvarar ca 40 g/dag eller 2,2
kg under den 56 dagars petiod som forssket pagick. Som bifynd vid analysen av materialet
fann vi en statistiskt stikerstilld effekt av dlder vid inséttning. En veckas senare insittning var
forbunden med en 50 % lagre risk for lunginflammation.

Medelvirdet for S-Hp hos alla 863 proviagna djur var 0.14 g/t (SD:0.25). Koncentrationen
varierade fran detektionsnivan 0.05 till 2.25 g/l Det forelag inga sikerstdllda skillnader i S-
Hp-koncentration mellan 1ag- och hégbeldggningsgruppen.

Hos kliniskt friska kalvar sigs ingen skilinad i S-Hp mellan de vanligaste raserna cller mellan
kén. De friska kalvarna uppdelades i sddana som sammantaget saknade symptom tillréckligt
pitagliga for att stilla en klinisk diagnos (n=298), och de (som for fordjupad jimforelse med
regelritt utstillda Tuftviigssjukdomsdiagnoser) inte bara sammantaget var kliniskt friska, utan
ocksa saknade anmérkningar vid lungauskultation (n=155). Dock foreldg ingen siikerstéalld
dkiltnad mellan dessa kalvgruppers medelviirde for S-Hp, inte heller skilde sig grupperna i
avseende pa daglig tillviixt.

Medelvirdet av S-Hp hos diarrékalvamna skilde sig signifikant frin det hos friska kalvar
respektive kalvar med luftviigssjukdom (Tabell 2). Medelvérdets nivad var intermedidrt i
térhallande till det hos friska och luftvdgssjuka kalvar, dock med Iuftvigssjukdom med stor
variation kring S-Hp:ts medelvérde.

Tabell 2. Haptoglobinkoncentrationen hos friska kalvar och kalvar med diarré

Kliniskt frisk Diarré

n m.v. SD n m.v. SD
Serum-haptoglobin, . b
gram/liter 295 0.08 0.12 291 0.14 0.24

Meodelvarden for haptoglobin med olika bokstavskod skiljer sig signifikant fran varandra pa nivan P<0.01.
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Tabell 3. Haptoglobinkoncentrationen hos friska kalvar och hos kalvar

med luftvigssjukdom.

Kliniskt frisk

Luftvigssjukdom

utan diagnos och utan pes.  utan diagnos och utan/med
lungauskultationsfynd pos. lungauskultationsfynd

utan samtidig diarré

med samtidig diarré

n m.v. SD n m.v. SD n m.v. SD n m.v. SD
W@%ﬂwﬁom@ﬁ 153 008 012 205 008 012 181 023° 032 28 029°  0.41
W%wwwmwm@wmﬁ vid 154  389* 04 295  39.0° 0.4 177 39.4° 07 28 39.7° 0.8
Tid fran insjuknande till
provtagning, dagar; ) ) ) ) ) 7.8 14.5
(): medianvirde - 190 o 17T 2 (60) 141
Antal behandlingsdagar; 116 21
(): andel djur som behandlats, % - - - - - S ) 69 49
Tillvaxt 56 dagar, 155 028 008 298 028 0.8 179 026°  0.09 07 025%  0.07

brostomfang, cm/dag

Medelvirden olika bokstavskod skiljer sig fran varandra pi nivan P<0.05.



Medelvirdet av S-Hp for kalvar med luftviigssjukdom skilde sig statistiskt siikerstillt fran det
hos kliniskt friska kalvar (Tabell 3). Dock var variationen i S-Hp-koncentrationen mycket
pitaglig hos luftvéigssjuka kalvar. Ingen skillnad 1 S-Hp-koncentration fanns mellan
luftvigssjuka kalvar med och utan diarré. De luftviigssjuka kalvarna med samtidig diarré hade
ngot hogre kroppstemperatur, men de flesta virdena 14g inom referensvirdesgrinserna.

For utvirdering av haptoglobinkoncentrationens mdgjlighet att utgdra markér  for
luftvigssjuklighet hos kalv validerades dess sensitivitet och specificitet som diagnostiskt test
med olika “cut off’-virden. Vid S-Hp-grinsen 0.10 g/l var sensitiviteten och specificiteten
0.40 respektive 0.91. Vid grinsen 0.15 g/l var motsvarande virden 0.35 och 0.93.
Sensitiviteten och specificiteten paverkades inte i négon avgdrande utstrickning av om
hinsyn ocksd togs till olika grad av aptit och allmintillstind hos de lufiviigsinsjuknade
kalvarna.

Den genomsnittliga haptoglobinkoncentrationen i relation till besittningens huftvigssjuklighet
i de nio forsoksbesittningarna visas i figur 1. Resultaten indikerar potentialen hos
haptoglobin som markér fér sjuklighet pd beséittnings- eller gruppnivd, For att utvdrdera
denna krivs emellertid prover frén ett stérre antal besitiningar.

Figur 1. Samband mellan haptoglobinkoncentrationen hos alla kalvar i respektive beséttning och
prevalensen luftviigssjukdom i de ofika beséttningarna.

S-haptoglobin (g/)

Prevalens luftvigssjukkdom {%)

I prediktionsmodellen hade ras, kon, hapto globinkoncentration, kroppstemperatur vid
blodprovstagningstillfillet och kalvarnas tillvixt alla ett signifikant inflytande pd férekomsten
av luftvagssjuklighet (logit Y = intercept + estimat,,s™ ras + estimatys,® kon + estimatiaptogtobin™
haptoglobin + estimaticoppstemperater”™ KrOppstemperatur + estimaty,* tillvixt). Modellen kunde
predikiera 17% av variationen 1 férekomsten av luftviigssjuklighet.




Diskussion

Resultaten visar att det frén hilso- och tillviixt synpunkt #r att foredra att halla kalvar i
grupper under 10 djur per box. Skillnaderna mellan férsdksgrupperna (som ju faktiskt gick 1
direkt angrinsande boxar) antyder ocksd att direkikontakt har en stor betydelse for
smittspridningen vid lufivigssjukdom och att smittspridning mellan kalvar inom en och
samma byggnad kan begrinsas om direktkontakt forhindras exempelvis med hjilp av hela
boxviggar. Mikroorganismer som orsakar luftvigssjulcdom sprids &ven med aerosol. Det dr
dirfsr sannolikt att storre skillnader mellan grupperna skulle erhallits om djuren stallats upp 1
olika byggnader. Vid en sidan design skulle dock inte effekien av byggnad kunna sirskiljas
frén den av gruppstorlek, varfor vi inte ansig den lamplig for vir undersdkning. Under
praktiska forhillanden innebéir en mindre gruppstorlek vanligtvis —ocksd en mindre
aldersspridning inom gruppen. For ait studera effekten av enbart gruppstorleken héll vi i
undersékningen likvirdig (=maximal) &ldersspridning i de bida grupperna. Under praktiska
f5rhatlanden erhills sannolikt storre fordelar av en liten gruppstorlek 4n vad som framgir av
resultaten 1 studien.

Skillnaderna i tillviixt skulle kunna forklaras av skillnader i klinisk (med synliga symptom)
och subklinisk (utan synliga symptom) sjuklighet. Skillnader i konkurrens om amman ér en
annan faktor som skulle kunna ha betydelse. I nyligen avslutade studier vid Danmarks
Jotbrugsforskning i Foulum (Jensen, 2004) blev kalvarna i stora grupper (24 kalvar/box)
stérda av andra kalvar under 50% av tiden de tillbringade i automatens #tbis. Motsvarande
andel for kalvar i sma grupper (12 kalvar/box) var 10%. Kalvarna i de stora grupperna stod
ocksa mer i k6 vid automaten. Den 6kade konkurrensen medférde att kalvarna i de stora
grupperna signifikant okade sin drickhastighet och att de uppch6ll sig i automaien under
mindre tid #n kalvar i smi grupper. Att det &r mycket visentligt for kalvar att synkronisera sitt
beteende illustreras av att kalvarna valde att oka drickhastigheten framfér att bescka
mjdikautomaten utanfér den egentliga aktivitetsperioden och den 8kade drickhastigheten kan
ses som ett tecken pa social belastning och dérmed simre vilfird (Nielsen, 1999).

Flertalet svenska mjolkkobesittningar flyttar idag sina kalvar frin enkalvsbox till storbox med
kalvamma vid 4-7 dagars dlder. Sjukligheten hos kalvar 4r som hdgst under de forsta tva
levnadsveckorna di den dominerande sjukdom utgérs av diarré (Svensson et al, 2003).
Risken for lufiviigslidande #r dramatiskt {6rhjd hos kalvar som tidigare haft diarré (Svensson
et al., 2001). Som tidigare diskuterats torde forutsittningarna for att uppticka att en viss kalv
har diarré och dirmed ocksd mojligheterna att snabbt sitta in adekvat behandling vara mindre
vid grupphallning. Detta kan ses som argument for aft en senare inséttning i gruppbox kunde
vara befogat frin hilsosynpunkt. Tidigare forskning pekar pa att kalvens motsténdskraft mot
infektioner skulle vara som ligst vid 3 veckors alder och att inséttning vid tre veckor dirior
borde undvikas. Vid denna &lder har rimjolksantikropparna minskat i kalvens blodomlopp
samtidigt som dess egna forméga till antikroppsbildning inte till fullo byggts upp. Senare
studicr antyder dock att dven om bida dessa forhillande stimmer sd innebir tredje
levnadsveckan inte négon bottennivi for kalvens totala immunitet (Stadler et al. 2002).
Yiterligare studier krivs for att faststilla bista lder for inséttning.

Luftvigsinfektioner svarar for de allvarligaste hilsostorningarna hos kalvar under svenska
forhallanden. Problemen anses kunna 6ka framover med okad grupphdllning i stora
kalvgrupper. Behovet av att sikert kunna identifiera kalvar med sjukdomssymptom &r darfor
stort. Den kliniska diagnostiken for att skilja mer godartade luftvigsbesvir frén de mer




allvarliga luftvigsaffektionerna har sina klara begrinsningar. Stréivan efter kompletterande
sjukdomsmarkérer har ddr sin naturliga grund.

En av de mer djupgiende genomlysningarna av haptoglobin som sjukdomsmarkdr hos
nétkreatur har redovisats i en avhandling av S. P. M. Alsemgeest (1994). Han konkluderar att
akutfasproteinkoncentrationerna hos ko, och di i synnerhet den av S-Hp, tillfor pélitlig
information for att skilja friska och sjuka djur, och att S-Hp ftillsammans med andra
akutfasproteiner verkar lovande pa besittningsnivd for tidig upptiickt av sjuka djur i olika
flockar eller grupper. Aven om S-Hp hos nétkreatur vid experimentella infcktioner sett stiga
snabbt till hoga koncentrationer, fann Alsemgeest att S-Hp inte steg vid sjukdomar som
sannolikt var mycket akuta sasom perakut pneumoni. De stérsta Skningarna uppmiittes i
stillet hos djur med allvarliga, oftast kroniska, inflammatoriska sjukdomar.

I foveliggande undersdkning var det registrerade tidsspannet mellan insjuknande och
blodprovstagningen for S-Hp-analysen kort, med ett medianvérde pa 0 dagar, vilket innebir
att en stor andel av insjuknandena i luftvigsbesvir fastslogs till samma dag som
blodprovningen gjordes. Aven om den registrerade insjuknandedagen i verkligheten mer
skulle vara ett uttryck for nir sjukdomssymptomen forst iakttogs och inte alltid sant spegla
den reella insjuknandetidpunkten, & det indd sannolikt att flertalet sjukdomsfall vid
registreringen hade en kort sjukhistoria. Flertalet fall av luftvigssjukdom vid
proviagningstillfillet kan darfor antas ha varit av mer akut karaktdr, och ddxfor i enlighet med
Alsemgeests iakttagelser i miénga fall inneburit mer begrinsade Gkningar 1
haptoglobinkoncentrationen. Medelvirdena mellan friska och sjuka kalvar skilde sig
signifikant friin varandra och flertalet S-Hp-koncentrationer hos de kliniskt friska kalvarma 1ag
under vad som betraktas som &vre normalviirde eller referensvirdesgrins, 0,10 g Hp/l. Dock
var variationen runt medelvirdena, savil for de friska kalvarna som for de sjuka relativt stor.

Av eit diagnostiskt screening-test énskar man en hég sensitivitet, som identifierar en stor
andel sjuka djur, medan man for specificiteten kan acoeptera ett ligre virde, dir ctt antal s k
falskt positiva” individer inkluderas. I foreliggande undcrsokning foreldg snarast det
omvinda forhallandet att sensitiviteten var 1ag medan specificiteten var relativt hog, dvs. vid
anvindning av S-Hp-koncentrationen som markér for luftvigssjukdom undgér alltfor ménga
djur upptiickt for att S-Hp ensamt ska kunna utgora ett viardefullt urskiljmingsverktyg. Dock
foreligger ett starkt samband mellan en Skning av haptoglobinkoncentrationen i blodet och
forekomst av - luftvéigssjukdom  hos  kalvarna. Sllunda  Skar oddsen  for
luftvagssjukdomsforekomst med ungefir 38 % for varje Skning av S-Hp med 0.10 g/l
Haptoglobin har dirfor kapacitet att tillsammans med annan diagnostik bidra till en sikrare
kontroll av Iuftvigssjukdomar hos kalv. Ytterligare studier krivs f6r ait utviirdera
haptoglobinkoncentrationen som markdr for sjuklighet pé beséttningsniva.
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Hiilsan och tillviixten hos kalvar i storbox
med kalvamma béittre i sma grupper

Spédkalvar i svenska mjélkkobesittningar har traditionelit héllits i enkalvsboxar. Idag mérks
ett 6kat intresse for att istdllet inhysa kalvarna i gruppboxar. Grupphdllning tillgodoser béttre
kalvarnas behov av att umgés med andra kalvar och att rora sig, samtidigt som det 6ppnar
méjligheter for ait underlitta arbetet med vtfodring och utgddsling. I en tidigare SLF-
finansierad studie, KVIGPROJEKTET, fann vi att kalvar i storboxar med automatisk
mjélkutfodring fick lunginflammation i stérre utstrickning @n kalvar i enkalvsboxar eller
mindre gruppboxar diir mjlken utfodrades i hink. Antalet kalvar per box kan vara en
avgdrande faktor for i vilken utstrickning Tunginflammation uppstér. Detta projekt syftar till
att fa bittre kunskaper om hur manga kalvar som &r lampligt ait hilla tillsammans i

gruppboxar.

I projektet undersdkte vi hilsan och tillvéxten hos knappt 900 spidkalvar frén 9
mjodlkkobesittningar i Viistsverige under deras forsta 56 levnadsdagar. Kalvarna hélls férst 1
enkalvsboxar och flyttades vid 2 till 35 dagar till en gruppbox med automatisk
mjélkutfodring. P4 var och en av de 9 girdarna ordnades tva sédana gruppboxar, 1 direkt
anslutning till varandra, Kalvar frin olika boxar kunde inte ha direktkontakt med varandra.
Boxarna skiljdes 8t med hela boxviiggar och mjélken utfodrades i separata nappar anslutna till
samma mjolkutfodringsautomat. P4 varje gird inhystes tvd tredjedelar av kalvarna i grupper
om 14-16 kalvar medan 6vriga tredjedelen kalvar holls i grupper om 7-8 kalvar. T 6vrigt
skéttes och utfodrades kalvarna pd samma siit.

Sjukligheten i diarré och lunginflammation hos kalvarna varierade stort mellan girdarna, frin
2% till 38% for diarré och mellan 5% och 50% for lunginflammation, Tillvixten varierade
fran omkring 400 till 700 g/dag. Kalvarna som hélls i grupper om 7-8 hade i genomsnitt 40%
mindre lunginflammation och hégre tillvéxt (40g/dag) én kalvarna i grupper om 16-18 kalvar.
Kalvar som sattes in i gruppbox vid en hégre alder hade mindre lunginflammation.

Resultaten visar att man kan minska forekomsten av lunginflammation och forbiétira tillvaxten
hos kalvar i storbox med antomatisk mjélkutfodring om man haller dem i mindre grupper
(firre #n 10 kalvar per box), separerar boxarna med hela boxvéiggar (istéllet for de
genomslappliga metallgtindar som annars anvints flitigt) och om man sitter in kalvarna i

gruppboxarna vid en hogre alder.
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Effekten av gruppstorlek for hilsa och tillviixt hos kalvar
i storbox med kalvamma
Redovisning av resultatféormedling
SLEF-projektet 0130042

Resultatformedlingen av projektet sker pé foljande sitt

o Foredrag till djurdgare, radgivare, veterinirer, forskare
s Vetenskaphg publicering

e Populirvetenskaplig publicering

e Hemsida

Vetenskaplig publicering

Projektet planeras generera tva artiklar i referee-granskade tidskrifter. Manuskript till den
forsta av dessa, “The effect of group size on health and growth rate of calves housed in pens
with atuomatic milk feeder” (bifogas) har nyligen s#nt in till Preventive Veterinary Medicine
f6r granskning. Firdigstillande av ett andra manuskript “Haptoglobin as a marker for
respiratory disease” pdglr. Planerad tidskrift &r Journal of Veterinary Medicine.

En granskad kongresspublikation, abstract, #r publicerad i Proceedings frin 23:e
virldsbujatrikkonferensen i Quebec, Kanada.

Populiirvetenskaplig publicering

Resultaten publicerades i konferensboken f6r Svensk Mjélks Djurhiilso- och
utfodringskonferens. En artikel planeras séndas in till Svensk Veterinirtidning. Av
vetenskapliga skil méste en sddan vénta till dess den vetenskapliga artikeln godkiints.

Foredrag till djuriigare, radgivare, veteriniirer, forskare
Resultaten har presenterats vid foljande foredrag

* Seminarium “Frin kalv till Ko” 25 mars, Skara (f6r djuriigare, ridgivare och
veterinirer) :

¢ Seminarium Att hilla kalvar i grupp” 31 mars, Vinersborg samt 1 april, Skara (for
djuriigare)

o 23:e virldskongressen i bujatrik juli 2004 (for forskare, rddgivare och veterinirer mfl)

e Svensk Mjélks djurhélso- och utfodringskonferens 1 Nynidshamn i augusti 2004
(for svenska ridgivare och veterindrer inom mjolkproduktionen men dven
representanter for tiliverkare, liikemedelsindustri samt djuriigare)

¢ Seminarium for Skara Semins radgivare 9 september 2004-11-12

o SJV:s KULM- ridgivardagar, Linképing, 21 september

Resultaten ingar dven i det Powerpoint-material med féreldsningsunderlag som undertecknad
utarbetar och som levereras 11l STV under november 2004 f6r anvindning inom
kompetensutveckling for lantbrukare (KULM-satsningen om Okad djurvilfird for de nyfodda
och unga djuren).
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Det underforstéas att de rddgivare och velerinfirer som nétts av publikationer och foredrag
under sin tjdnsteutévning medverkar i den vidare spridningen av resultaten.

Hemsida
Projektet presenteras pa en egen hemsida under Husdjurens milj6 och hilsa
http://www.hmh.slu.se/ShowPage.cfm?OrgenhetSida_1D=2387
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