Bekampningsstrategier fér bladsvampar Projnr: H0944128

Slutrapport forfattad av Robert Olsson, NBR for utvecklingsprojektet:

Bekiampningsstrategier for bladsvampar i sockerbetor —
behandling i forhallande till olika upptagningstidpunkter

Bakgrund

Malet med detta projekt ar att studera effekten pa sockerskord (kvalitet och kvantitet) av en,
tva eller tre behandlingar mot bladsvampsangrepp i sockerbetor foljt av upptagning vid sex
olika tidpunkter.

Under 2006 stingdes ett av de tva kvarvarande sockerbruken i Sverige som en anpassning till
den nya sockerpolitiken i Europa. Konsekvensen av detta blir, trots en minskad sockerbets-
areal, att kampanjen kommer att forlingas och betor kommer att behova levereras ocksa
under januari manad. For odlaren innebar detta langa lagringstider. For att pa bista sitt mota
industrins krav pa ravara av hog kvalitet kan odlaren vélja att 1ata betorna sta kvar i marken
sa linge som mojligt och minimera lagringstiden i stuka. Diarmed kan hela tillvixtpotentialen
under hosten utnyttjas, forutsatt att blasten halls frisk.

Mojligheten till 6kad tillvixt och/eller minskade lagringsforluster maste vigas mot risken for
frostskador och forsdmrade upptagningsbetingelser eller i sdmsta fall totalforlust till f6ljd av
frusen mark eller forstort betmaterial.

Inom ramen for det SLF-finansierade projektet HO744103 har férsok med bekdampning mot
bladsvampar och skord fran augusti till januari genomforts sedan 2007. Forsok i egen regi
startades 2006. Samtidigt har motsvarande forsok genomforts i Danmark. Mot bakgrund av
den stora arsvariation vi noterat under de hir aren gjordes bedomningen att det kriavdes ytter-
ligare minst ett ars forsok for att med rimlig sdkerhet kunna uttala sig om risker och mojlig-
heter vid skord under perioden november till januari.

I denna rapport ges endast en kortfattad redovisning av 2010 ars svenska forsok. En samlad
redovisning av alla forsok utférda 20062010 ges i slutrapporten for projekt HO744103,
“Integrerad kontroll av bladsvampar i sockerbetor — odlingstekniska atgérder i kombination
med prognosbaserad bekdmpning”.

Material och metoder

For ndrmare information om behandlings- och resultatdata hénvisas till rapportbilagan under
www.nordicbeet.nu

Forsoksplatser

Adelholm (Ad) 5 km SV om Lund
Lonnslitt (Lo) 5 km S om Malmo
Granhill (Gr) 10 km O Ystad

Behandlingsinformation

Det planerades for skord i mitten av varje manad fran augusti till februari. Pa grund av kraftig
frost och frusen mark kunde skérden i december inte genomforas. Skorden i januari kunde
genomforas men betorna hade betydande frostanmirkningar. Infor skérden i februari be-
domdes allt betmaterial som forstort och skorden genomfordes inte.

NBR Nordic Beet Research Foundation 1(10)



Bekampningsstrategier fér bladsvampar Projnr: H0944128

Bild 1. Betor frén den 8 februari 2011. Fran vénster: Lénnslatt, Adelholm och Granhill.

Avldsningar och bedomningar
Férekomst av bladsvampar vid behandling

Vid behandling bestiamdes angreppsgrad genom att plocka 100 blad (inte de allra yngsta eller
allra édldsta). Det totala antalet angripna blad noterades, liksom antalet blad angripna av
mjoldagg, rost, Ramularia respektive Cercospora. Summan av sistndmnda fyra grupper kan
alltsa bli mer @n 100.

Infor forsta behandlingen (TI) plockades 100 blad slumpvis i ytorna mellan blocken.

Infor andra behandlingen (TII) plockades 100 blad slumpvis dels i obehandlade ytor mellan
blocken, dels i ytor behandlade vid TI.

Infor tredje behandlingen (TIII) plockades 100 blad slumpvis dels i obehandlade ytor mellan
blocken, dels i ytor behandlade enbart vid TI och dels i ytor behandlade vid TI + TII.

Forekomst av bladsvampar enligt ovan redovisas i tabellbilagan.

Férekomst av bladsvampar under hdsten

Angreppsgraden av bladsvamparna mjoldagg (ERYSBE), Ramularia (RAMUBE) och rost
(UROMBE) bedomdes enskilt fran 0—100 parcellvis under augusti, september och oktober, i
vissa fall dven senare. Se tabellbilagan.

Groén bladyta

Andelen gron bladyta (0—100) bedomdes parcellvis under oktober manad, i flertalet forsok
dven under september och november. Avldsningen ger ett matt pa blastens friskhet.
Blastmingden végdes i viss man in i bedomningen satillvida att viarde 100 fick representera
den blastméngd som fanns under oktober—november manad.

Blastvikt

Vid varje skordetillfille skordades och vigdes blasten fran fem betor i rad parcellvis.
Friskvikten uttrycktes som blastméngd per beta.

Skord

Alla forsok skordades med forsokupptagare, transporterades till Agri Provtviitt i Ortofta och
hanterades enligt giingse rutiner for forsoksskord och analys enligt NBRs kvalitetshandbok.
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Resultat och diskussion
Angreppsniva vid behandling

Behandlingarna genomfordes under perioden 10 augusti till 23 september. Angreppen
utvecklades langsamt. Vid forsta behandlingstidpunkten var bekadmpningstroskeln inte
uppnadd pa nagon av platserna.

P4 Lonnslitt utvecklades mjoldagg och rost under september. Pa Adelholm fanns inga
angrepp av betydelse. Pa Granhill forekom tidigt bladflackar som klassificerades som
Ramularia. Dessa utvecklades dock aldrig till ndgot angrepp av betydelse. Rost utvecklades
under september. Se tabell 1.

Tabell 1. Férsbksdata och angreppsgrad per férsdksplats vid behandling I-1ll. Procent blad med symptom av
enskilda svamparter och totalt.

Plats Beh Sort Blastmangd Sprutdatum Mjoldagg Ramularia Cercospora  Rost Totalt antal angripna blad
Location Treatm. Variety Top size Application date Total no of infested leaves
1-5-cm | 1l 11} | 1l 1 Il "1 1l Hn1 ] "1 1l 1]

Adelholm  Obeh  Rosalinda 3,5 - 40 11-aug 31-aug 23-sep 0 0 0 0 4 0o 1 12 4 0 0 14 1 16 14

Tl 4-50 0 2 0 0 4 0 0 8 4 10

Tl 4-55 0 0 0 0 0
Lonnslatt Obeh  Rosalinda 3,5 - 32 10-aug 31-aug 22-sep 0 33 100 O 0 4 1 9 6 0 10 98 1 44 100

Tl 4-45 0 99 3 0 0 2 2 56 4 100

TH 4-50 26 6 6 2 36
Granhill Obeh Rosalinda 5 - 68 10-aug 03-sep 22-sep 0 0 6 33 94 91 0 0 0 1 10 77 34 95 99

Tl 5-69 0 5 92 86 0 0 0 53 92 93

TII 5-60 0 79 0 15 83

Effekt av behandlingen mot bladsvampar

Angrepp av betydelse forekom bara pa Lonnslétt och Granhill. Samtliga behandlingar gav
god effekt (figur 1).

Det bekriftades i bedomningen av frisk bladyta som visade virden pa mellan 90-100 % vid
bedomningarna i oktober och november.

Inga skillnader av betydelse noterades i blastvigningarna under september—november.
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Inverkan pa skoérden

Skorden okade fran omkring 6,5 ton socker per hektar i augusti till som mest 14,6 i november
(figur 2). Utvecklingen 6ver tiden var likartad pa de tre platserna. Hogst sockerskord upp-
naddes pa Granhill med som hogst 15,5 ton per hektar (figur 2).
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Figur 3. Sockerskérd i ton per hektar per férséksplats. Dar varde saknas har skérd inte kunnat genomféras
pga. frusen mark eller frostskador pa betorna. Medel av tre férsék 2010.

Diskussion

Sockerbetor angrips av ett flertal bladsvampar, bl.a. Ramularia beticola, Cercospora beticola,
Erysiphe betae (mjoldagg) och Uromyces betae (rost). De svampar som orsakar de storsta och
mest aterkommande problemen i Sverige dr Ramularia och mjéldagg. Ramularia dr en svamp
som i ett europeiskt perspektiv angriper sockerbetor i lite svalare och fuktigare klimat. Vissa
ar upptrader ocksa rost som dven den gynnas av fuktigt klimat och temperatur mellan 15 och
22°C. Mjoldagg trivs nér det dr varmt och torrt pa dagen samt kallt och fuktigt pa natten.
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Cercospora &r en svamp som, till skillnad fran Ramularia, trivs vid hdgre temperaturer och
har hittills inte varit nagot stort problem i de nordiska ldnderna. Den dr ddremot ett av de allra
storsta problemen i flera linder i Europa, bl.a. Holland, Belgien, Tyskland och Polen samt i
USA, dér den orsakar stora skordeforluster.

Angrepp av bladsvampar och deras negativa inverkan pa sockerskorden har uppmérksammats
mycket under de senaste fem aren i Sverige. Da kraftigt angripna betor sitter ny blast paver-
kas sockerhalten negativt och sockerskorden sjunker och dven den inre betkvaliteten paver-
kas, framst i form av hogre blatal. Det &r dven viktigt att parallellt anvinda sig av odlings-
tekniska atgarder som véxtfoljd, motstandskraftigt sortmaterial samt atgéarder dér vixtrester
sonderdelas och plgjs ner.

For att uppna en sa hog produktkvalitet och skordeniva som mojligt 4dr det viktigt att betorna
ges optimala tillvixtbetingelser pa hosten. En forutsittning for detta dr att blasten halls sa
frisk som mojligt for bésta fotoassimilation. En vélutvecklad och frisk blast skyddar ocksa
betorna bittre mot frost.

Ar 2005 godkéndes den forsta produkten for sprutning mot bladsvampar i sockerbetor,
Comet, i Sverige. Comet innehaller den verksamma bestandsdelen pyraclostrobin. Karens-
tiden for produkten dr 30 dagar, dvs. bekdmpning far inte utféras senare dn 30 dagar fore
skord vilket begrinsar antalet behandlingar vid tidig skérd. En behandling kan utforas for
skord i september—januari. Tva behandlingar kan utforas for skord i oktober—januari och tre
behandlingar f6r skérd i november—februari.

Angreppsniva vid behandling

All bekdmpning av bladsvampar grundar sig i Sverige pa ett bevakningssystem dar flt
kontrolleras regelbundet och bedomning gors om bekdmpningstrosklarna dr uppnadda eller
ej. Odlarna kan ta del av resultaten via internet (www.sockerbetor.nu) for att avgora bekdmp-
ningsbehovet i sitt eget odlingsomrade, kompletterat med kontroll av eget filt. For att avgora
om bekdmpningstroskeln dr uppnadd plockas 33 blad jamnt férdelade Gver hela filtet. Under
perioden 1-15 augusti krivs det att angrepp hittas pa minst 15 % av bladen. Efter den 16
augusti krdvs angrepp pa 45 % av bladen for uppnadd bekdmpningstroskel. Grunddosen &r
0,5 1 per hektar men kan delas upp pa flera sprutningar om 0,25 for att fa en bittre langtids-
effekt.

Bekampningstroskeln bygger pa tyska erfarenheter. Principen ir att behandling ska sittas in
sa snart angrepp uppticks och kan forvintas ge upphov till angrepp av en storlek som signi-
fikant paverkar betskorden kvalitativt eller kvantitativt. Ju senare infektionen upptréder ju
mindre inverkan forvintas den fa pa slutskorden. Av den anledningen stiger bekdmpnings-
troskeln med senare datum. Ju tidigare under infektionsforloppet som behandlingen siitts ju
mindre mingd produkt behdver anvindas. Samtidigt har produkten en begrinsad verkningstid
uppgaende till 2-3 veckor. Alltfor tidig behandling kan dérfor innebéra behov av upprepad
behandling. Som regel upptrider angrepp av mjoldagg och Ramularia tidigare &dn angrepp av
rost. Vi bedomer att bekdmpning kan vara aktuellt som tidigast fran den 20 juli till som ldngst
den 20 september.

For en ndrmare undersokning av angreppsgradens inverkan pa slutskorden hénvisas till NBRs
hemsida och den fullstindiga rapporten for serie 417+419 for aren 2006-2010.

Forsta behandlingen under 2010 sattes in innan bekdmpningstroskeln uppnatts. Detta for att
sikra att hela den mojliga tillvixtpotentialen utnyttjades. Behandlingens langtidsverkan
framgar att data fran Lonnslitt. Vid TII den 31 augusti, 21 dagar efter TI &r blasten fortsatt
néstan helt fri fran angrepp, endast 4 blad av 100 visar symtom mot 44 i obehandlat. Infor
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den sista behandlingen TIII den 22 september didremot har 99 % av bladen aterkoloniserats av
mjoldagg samtidigt som 56 % visar angrepp av rost. Se tabell 1.

Effekt av behandlingen mot bladsvampar

Generellt sett var angreppen sma och utvecklades sent. Motsvarande forsok fran aren 2006—
2009 med tidigare och storre angrepp kommer att anviandas for att nirmare studera effektniva
och behov av upprepade behandlingar for att sékra en gron blast och hogsta skord genom hela
skordeperioden.

En, tva respektive tre behandlingar med borjan runt den 10 augusti och med tre veckors
mellanrum holl blasten helt eller néstan helt fri fran angrepp av bladsvampar for skord i
september, oktober eller november.

Inverkan pa skorden

Skordetidpunkt

Tillvixten fran mitten av augusti till mitten av september blev rekordhtg med 5,1 ton socker
per hektar mot 3,4 som medel for nio férsok under aren 2007-2009. Varmt

och tillrdckligt med vatten dr forklaringen. Den fortsatta tillvixten fran mitten av september
till mitten av november stannade vid 3,0 ton socker per hektar mot 3,7 for

aren 2007-2009. Redovisade virden for november &r vid 2-3 behandlingar mot bladsvampar.

Behandling mot bladsvampar

Skord den 15 september
En behandling runt den 10 augusti gav som medel 6ver tre forsok en icke signifikant mer-
skord pa 0,2 ton socker per hektar utan nagon hojning av sockerhalten.

Skord den 15 oktober
Med behandling 6kade sockerhalten och sjonk blatalet pa alla tre platserna.

En behandling runt den 10 augusti gav som medel &ver tre forsok en icke signifikant mer-
skord pa 0,2 ton socker per hektar med en hojning av sockerhalten med drygt 0,1 procent-
enhet.

Tva behandlingar runt den 10 augusti och 1 september gav som medel 6ver tre forsok samma
skordedkning som en behandling.

Skord den 15 november
Pa Adelholm gav varken en, tva eller tre behandlingar nagon merskord eller hojning av
sockerhalten. Inga bladsvampsangrepp av betydelse forekom heller pa platsen.

Pa Lonnslitt gav tva eller tre behandlingar en merskord pa 6-8 % eller 0,8—1,0 ton socker per
hektar. En behandling gav endast 1 % eller 0,2 ton socker per hektar i merskord. Tva eller tre
behandlingar gav 6kad sockerhalt med 0,3-0,4 procentenheter och siankt blatal och K+Na-
virde. Hir var en upprepad behandling alltsa klart 16nsam. Forsoksplanen ger inget helt
sdkert svar pa fragan om forsta korningen hade kunnat skjutas fram sa langt att en sen be-
handling hade rickt. Med tanke pa att den tidiga forstabehandlingen gav en mindre merskord
bade vid skorden i september och november sa forefaller dubbelbehandlingen varit ritt
strategi.

Pa Granhill gav en eller tva behandlingar en icke signifikant merskord pa 0,2-0,3 ton socker
per hektar, medan tre behandlingar gav en skordesidnkning pa samma niva svarande till 2 %.
Genomsnittligt steg sockerhalten nagon tiondel samtidigt som blatalet sjonk 1-2 enheter.
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Sammantaget var angreppen av bladsvampar ldgre @n under de tidigare provade aren 2006—
2009. Som en konsekvens av de laga angreppsnivaerna blev ocksa merskérden hogst mattlig.

Som medel over tre forsok vid skord i november 6kade sockerskérden och steg sockerhalten:

e for en behandling med 0,2 ton per hektar och 0,2 procentenheter
e for tva behandlingar med 0,5 ton per hektar och 0,2 procentenheter
e for tre behandlingar med 0,1 ton per hektar och 0,2 procentenheter.

Skord i januari efter snétacke och langvarig frost

Den 24 november 2010 {oll temperaturen under noll och didrmed inleddes en period med
minusgrader som varade till i borjan av januari. Skérden den 15 december kunde dérfor inte
genomforas da marken var frusen. Omkring den 6 januari gick dagstemperaturen ater Gver
noll och under nagra dagar efter mitten av januari var det ater mojligt att ta upp betor. Dock
hade betorna frusit i nackarna och ofta mer én sa beroende pa nér och hur mycket snd som
isolerat mot frosten som gick ner till runt 20 minusgrader nagon natt fore jul.

Samtliga tre forsok skordades den 20-21 januari 2011. Alla parcellprover besiktigades av
ordinarie personal i provtvitten tillsammans med odlarrepresentant. Allt forstort material
sorterades bort och betraktades som orenheter. Renheten dr alltsa ett samlat uttryck for:

¢ Ordinarie orenheter i form av jord och ev. sten
¢ Betmaterial som tvittats bort i provtvétten
¢ Betmaterial som kasserats provtvitten.

Sockerhalten anges enbart for det godkiinda betmaterialet.

Det fanns betydande skillnader i forlorad sockermingd mellan platserna vilket kan forklaras
av skillnader i snotidcke, minimitemperatur och den samlade méngden kylgrader som betorna
utsatts for. Sorten dr densamma, Rosalinda KWS, pa alla platserna.

Forlusten i sockerhalt var densamma for alla platser och alla behandlingar. Vidrets makter
har inneburit en minskning av sockerhalten med tva procentenheter.

Pa platsen Granhill, sydost om Ystad, begrinsades forlusten till denna forlust i sockerhalt. 1
stort sett allt betmaterial godkindes. Samtliga behandlingar visar hogre rotskord i januari
jamfort med november. Forlusten i sockerskord stannade vid 0,5-1,4 ton per hektar svarande
till 4-9 % av novemberskorden.

P4 platsen Adelholm gjordes de storsta sockerforlusterna dir sockermingden minskade med
26-33 % beroende pa behandling mot bladsvampar. Betydande betmingder kasserades och
renheten foll till 71-76 %. Flertalet prov skulle hir klassificerats som sjuor, dvs. betalning
noll enligt 2010 ars branschavtal.

Platsen Lonnstorp intar en mellanstidllning med en forlustniva pa 13-27 %.

Kunde behandlingen mot bladsvampar begrinsa sockerforlusten? Undersokningen gav inget
entydigt ja men tre behandlingar, dir sista behandlingen gjordes den 22 eller 23 september,
gav hogst rotskord och hogst sockerskord pa samtliga tre platser. Rotskorden for tre behand-
lingar vid skord i november lag 400 kg under den for obehandlat. Vid skord i januari 1ag rot-
skorden 1 samma led 6,1 ton 6ver obehandlat. Denna skillnad kan inte forklaras av tillvaxt
under perioden utan far ses som att en storre del av betmaterialet kunnat hallas sa friskt att
forluster i provtvitten hir blev mindre.
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Tendensen ar tydligast pa platsen Lonnslitt. Vid skord i november var skillnaden i socker-
skord mellan obehandlat och tre behandlingar 3,2 ton betor per hektar och 800 kg socker. I
januari hade skillnaden okat till 11,4 ton betor och 2,1 ton socker per hektar.

Nirmare undersokningar krivs for att utreda vilken effekt bibehallandet av en gron blast-
apparat kan ha pa forluster orsakade av frost. Foljande fragor skulle behdva undersokas
nirmare:

o [ vilken utstrickning kan gronare blast eller storre blastmassa forhindra eller begrinsa
frostskador eller andra sockerforluster i betnacken vid léttare frost eller frost under en
kortare tid, kanske mindre @n fem dagar?

e Hur paverkas betans lagringférmaga i stuka da nacken skyddats av mer blast fore
skord?

e [ vilken utstrickning kan gronare blast eller storre blastmassa forhindra, begréinsa eller
forsena utvecklingen mot forstort betmaterial da betan utsatts for hard frost och ater
tinar?

Tabell 2. Sockerskérd, rotskérd, sockerhalt och renhet vid skérd i januari efter kraftig frost jdmfért med skérd i
november fére frosten. Tre férsék 2010.

Plats Sockerskard, ton/ha Rotskord, ton/ha Sockerhalt Renhet
Dos november| januari forlust november| januari forlust november| januari forlust november| januari forlust

ton/ha | ton/ha ton/ha rel ton/ha | ton/ha ton/ha rel % % % enheter [ rel % % % enheter [ rel
Lonnslatt
- 12,9 9,8 3.1 76 70,3 59,6 10,7 85 18,3 16,5 1,8 90 92,0 70,6 21 77
0,25 13,1 9,5 3,6 73 70,3 56,8 13,5 81 18,6 16,7 1,9 90 91,5 66,2 25 72
0,25+0,25 14,0 11,4 2,6 82 74,4 67,6 6,8 91 18,8 16,9 JES 90 92,1 78,1 14 85
0,25+0,25+0,25 13,7 11,9 1,8 87 73,5 70,8 2,7 96 18,7 16,9 1,8 90 91,4 72,4 19 79
Adelholm
- 14,2 9,6 4,7 67 78,7 59,8 18,9 76 18,1 16,0 2 88 89,4 67,6 22 76
0,25 14,2 o) 4,3 70 78,3 60,1 18,2 77 18,1 16,5 1,6 91 89,5 63,3 26 7
0,25+0,25 14,3 9,6 4,7 67 78,4 59,4 19,0 76 18,2 16,2 2,0 89 87,2 64,3 23 74
0,25+0,25+0,25 13,9 10,3 3,6 74 77,0 64,0 13,0 83 18,1 16,1 JES 89 89,3 66,8 22 75
Granhill
- 15,2 14,2 1,0 93 81,8 84,0 -2,2 103 18,6 16,9 1,7 91 91,6 87,6 4 96
0,25 15,5 14,6 0,9 94 82,1 87,3 -5,1 106 18,9 16,7 2,2 89 92,0 86,8 5 94
0,25+0,25 15,5 14,1 1,4 91 83,2 83,7 -0,5 101 18,6 16,8 1,8 90 91,9 85,2 7 93
0,25+0,25+0,25 14,9 14,4 0,5 96 79,0 87,0 -7,9 110 18,8 16,5 2,3 88 91,4 88,2 3 96
3 forsék
- 14,1 1,2 2,9 79 76,9 67,8 9,1 88 18,3 16,5 1,9 90 91,0 75,3 16 83
0,25 14,3 11,3 2,9 79 76,9 68,0 8,9 88 18,5 16,7 1,9 90 91,0 721 19 79
0,25+0,25 14,6 11,7 2,9 80 78,7 70,2 8,4 89 18,5 16,6 1,9 90 90,4 75,8 15 84
0,25+0,25+0,25 14,2 12,2 2,0 86 76,5 73,9 2,6 97 18,5 16,5 2,0 89 90,7 75,8 15 84

. .

Publikationer

Savil forsoksrapport som dokumentationsbilaga publiceras pa www.nordicbeet.nu.

Arets resultat tillsammans med resultat frin de tidigare fyra aren i forsoksserien kommer att
publiceras i artiklar i tidskriften Betodlaren under 2012.

Ovrig resultatformedling till niringen

Forsoken har presenterats vid NBRs vinter- resp. sommarméte for radgivare, handel och
forsoksvirdar, samt pa NBRs FoU-méte med Nordic Sugar Agricenter i Sverige och
Danmark.
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