SLUTRAPPORT

System for utegaende slaktsvin i ekologiskt lantbruk —
djurmiljo, hushallning av vaxtnéaring och arbetsmiljo

Bakgrund

Idag saknas kunskap om hur djurmilj6, hushallning av vixtniring och arbetsmiljé samspelar 1
ekologisk slaktsvinsproduktion i Sverige. Det dr viktigt att géra en grundldggande utvérdering
samtidigt av savél yttre milj6 som miljon f6r djur och minniskor. En annan viktig uppgift ar
att identifiera behovet av teknisk utveckling for att forbattra produktionssystemen.

Det 6vergripande syftet med projektet var att rekommendera strategier for att samtidigt uppnd
en god djurmiljo, hushallning med vixtnéring och en god arbetsmiljo. Hypoteserna var; 1) en
beddmning av arbetsmiljon vid slaktsvinsproduktion utomhus kan identifiera de mest kritiska
faktorerna och betydelsefulla atgirder kan foreslas. 2) kunskap om grisarnas beteende och
gddslingsbeteende ger kunskap om hur detta paverkas av systemet och hur djurens beteende
paverkar miljobelastningen. 3) kunskap om hur flédet av vaxtnéring varierar over tiden pa
gérden, 1 betesfallan och per slaktsvin dr basen for att formulera rekommendationer som
forbattrar miljon pé kort och lang sikt

Material och metoder

Ekogrisgiardar med mobila och stationiira system utomhus: Sex ekologiska
slaktsvinsgardar som hade haft ekologisk produktion i minst 3 ar studerades. De producerade
200-800 slaktsvin per ar och hade cirka 40 slaktsvin per grupp och betesfélla. Gardarna var
familjeforetag med minst en person som arbetade heltid med grisarna. Betesfallan var beldgen
pa dkermark och studien omfattade utomhusperioden mellan maj och november. P4 tva
gardar, en fran varje system, gjordes djupstudier under ar 2002 och 2003. Darefter
undersoktes dven de ovriga gérdarna.

Tre av gérdarna hade hyddor, fodertrag, dricksvatten och gyttjebad i betesfdllan. Utrustningen
var mobil och flyttades till en ny betesfilla med ny grisgrupp nir den gamla grisgruppen gétt
till slakt. De tre andra gardarna hade ett befintligt stall dir varje grisgrupp hade foder, vatten
och en strobdadd inomhus. Utanfor stallet fanns en betongplatta, dérefter tog betesféllan vid
och dir fanns dven ett gyttjebad.

Djurmiljo: Pa varje gard genomfordes beteendestudier under betesperioden. Pa tva gardar
studerades totalt 20 grisgrupper under ar 2002 och 2003 (Benfalk et al., 2005). Fallorna
delades teoretiskt upp 1 4 delytor (A-D), fraimst beroende pa vilken aktivitet som utférdes pa
ytan. Mobilt: hydd-, foder-, vatten-, betesyta. Stationdrt: betong-, bad-, transport-, betesyta.
Beteenden som; godslar, urinerar och dricker registrerades kontinuerligt och var 5:e minut
registrerades; dter, stir/gar, bokar, betar, badar”i hydda/stall” och 6vrigt. Vid varje
observation registrerades pa vilken yta grisen befann sig. Varje gédsling och urinering
mirktes ut pa en karta over fallan. Dessutom gjordes en godselkartering d.v.s. en bedomning
av mangden gddsel pa olika ytor i fallan (skala 1-5) efter varje avslutad observationsdag
(Benfalk et al., 2005). Ytterligare fyra grupper (en grupp /gard) observerades pa de ovriga
gardarna. Totalt 950 grisar ingick i1 beteendestudierna.

Ar 2004 granskades ocksa hull och férekomst av sirskador, hiltor m.m. bland 1556 grisar.
Dessutom samlades slaktstatistik och uppgifter fran slaktsvinshélsokontrollen fran ar 2002-
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2004. Totalt omfattades 10170 ekologiska slaktsvin, som levererats fran gardarna (Lindgren
& Lindahl, 2005). Lantbrukarna intervjuades och vi métte ocksa liggytor, fallytor, antal drick-
och foderplatser m.m. som grisarna forfogade over. Trackprover togs fran smagrisar och
slaktsvin 1 ett stationért och ett mobilt system for att se om de smittats av indlvsparasiter
(Lindgren et al., 2005). Strategin mot indlvsparasiter pa de sex gardarna kartlades.

Arbetsmiljo: WEST-metoden, som dr en metod som bedomer hela arbetsmiljon kopplat till
ekonomi, anvéndes (Torén et al., 2004). Som bas i modellen ligger den svenska
arbetsskadestatistiken. Sex faktorer uppmattes i de tva systemen ( Geng & Torén, 2005).
Dessa var olycksfall, belastningsergonomi, psykiska och sociala faktorer, buller, kemiska
hélsorisker samt arbetsmiljo allmént. Bedomningen av olycksfall och belastningsergonomi
gjordes for tre olika arbetsmoment: 1) Arbete fore betessldpp. 2) Dagligt arbete kring
utfodring, vatten och gyttjebad. 3) Arbete fore utslaktning.

Arbete med hogtryckstvittning av stallar och utgddslingen av djupstrobaddar mellan
omgangar har inte bedomts i denna studie.

Tidsatgéngen har berdknats utifran av lantbrukaren uppskattad tid for olika arbetsuppgifter.
Utifran dessa uppgifter har nedlagd tid per gris under perioden 1 juli — 30 september
berdknats. Resultatet fran arbetsmiljobedomningarna av de olika arbetsmomenten vigs
samman utifran den tid lantbrukaren ldgger ner pa arbetsmomentet ifrdga. Det innebar att
WEST-poédngen multipliceras med den arbetstid lantbrukaren ldgger ner pa respektive
arbetsmoment varpa de olika delarna summeras. For de andra arbetsmiljofaktorerna gjordes
inte denna vdgning med avseende pd tiden lantbrukaren lidgger ner, utan
arbetsmiljobeddmningarna redovisas som WEST-poédngen i kkr/Mh.

Yttre miljo: Pé alla gardar inhdmtades information om in- och utfléden av kvéve, fosfor och
kalium. P4 tva gardar och for 8 grisgrupper bestimdes nettoinflodet i betesfillan av kvéve,
fosfor, kalium, koppar och zink samt jordens innehall av dessa element pa hdg- och
lagbelastade delytor. Godslingsbeteendestudierna anvéndes for att berdkna mingd tillford
vaxtniring pa varje delyta. Antalet gddslingar och urineringar per 10 m2 anvéndes for att
berdkna proportionen godsel och urin for varje delyta (Benfalk ez al., 2005) och darefter
proportionen N, P, K, Cu and Zn (Salomon et al., 2005a). Uppgifter om mangd tillfort foder
och grisarnas levande vikt vid insdttning hiimtades fran lantbrukarens data. Foder
ingredienserna analyserades pa sitt innehdll av N, P, K, Cu and Zn. I det stationéra systemet
uppskattades mingden N, P, K, Cu and Zn 1 gddsel och urin som deponerats inomhus genom
vigning och analys av strobdddarna fran tva grupper.

Under 2002 och 2003 togs jordprover i de bada systemen pa utvalda delytor. Valet av delytor
bestdmdes utifrdn de beteendestudier som beskrivits ovan samt utifran erfarenheter i andra
studier. Mélet var att identifiera delytor med hog respektive 1ag godselbelastning fran
grisarna. Delytorna markkarterades och prover for analys av mineralkvive togs ut fore, under
och efter grisarnas nérvaro. Proverna togs i 30 cm skikt ner till 90 cm djup.
Ammoniakforluster vid tiden for hogsta belastning av grisar méttes inom samma delytor dir
prover for mineralkvéve togs.

Ammoniakavgéngen fran en filla i det mobila systemet uppmaittes med mikrometerologiska
massbalansmetoden (Schjerring et al., 1992) anpassad av Rodhe & Karlsson (2002).

Syntesarbete: I syntesarbetet definierades representativa gardar, malkonflikter och
synergieffekter. Det har ocksé ingatt fortlopande validering av resultat, informationsspridning
till rddgivare och bonder samt formulering av gemensamma kritiska faktorer och
rekommendationer. Under det fyradriga projektet har vi haft gott stdd av var referensgrupp
som bestar av radgivare, forskare och en bonde. Referensgruppen deltog aktivt i urvalet av de
sex ekologiska slaktsvinsgdrdar som ingétt i studien och i slutskedet med att formulera
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gemensamma rekommendationer for hur man kan forbéttra utomhussystem for slaktsvin.

En workshop, dér deltagarna bestod av forskarna i projektet och referensgruppen, avslutade
syntesarbetet. Inledningsvis presenterades resultaten fran projektets olika delar och deltagarna
fick sedan enas om ett urval av de mest kritiska momenten i det mobila respektive det statio-
ndra systemet. Deltagarna fick ocksa gora en samlad bedomning av de kritiska momenten.

Resultat

Djurmiljo: Djurmiljon i bdda systemen erbjod goda mdjligheterna att utdva naturliga
beteenden. Inga stereotypa beteenden och mycket fa andra beteendestorningar observerades
pé gdrdarna. Grisarna vistades utomhus (p<0,001) och lag och vilade (p<0,05) mer utomhus i
det mobila systemet (Benfalk et al., 2005; Figur 1).
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Figur 1. Skillnad mellan gardar i andel beteenden uttryckt i procent av totala antalet registreringar.
Andelen beta ingér dven i andelen std/ga. Signifikans: *, p<0,05; **, p<0,01; ***, p<0,001

I det mobila systemet var godselkoncentrationen storst mellan hydda och foderautomater.
Daremot visade bade gddselkartorna fran beteendestudierna och kartorna fran godselkar-
teringarna att grisarna holl omradet runt foderautomaterna och vattenkopparna fria fran
gddsel. I det stationdra systemet var grisarna vanligtvis pa vag till betet nér de kom ut ur
stallet, och de gddslade och urinerade pa vigen. Godselkartorna visade att ytorna ndrmast
stallet &r mest belastade av gddsel och urin och att det 1 dvrigt var en relativt jimn fordelning
av godsel over fallan. Den genomsnittliga godselkoncentrationen for samtliga ytor pa resp.
gérd var hogre pa stallgarden jamfort med hyddgérden (p<0,05). Pé stallgarden var det
signifikant hogre koncentration gédsel samt urin pa betong- och badytan jamfort med
transport- och betesytan (p<0,001). Koncentrationen gddsel och urin pa betong- och badytan
var dessutom hogre dn pa hyddytan pd hyddgarden (p<0,05). Dessa ytor kan sdgas motsvara
varandra pd girdarna eftersom de dr ndrmast utanfor sovplatsen och har ungefar samma
ytstorlek (Benfalk et al., 2005).

Forekomsten av slaktanmarkningar (Lindgren & Lindahl, 2005) p.g.a. lunginflammation
verkade hogre jaimfort med tidigare undersokningar av ekogrisar. I de fyra specialiserade
besittningarna forekom mer Pneumonia SEP (p<0,05) vid slakt jamfort med i de tva
integrerade besittningarna. Anmarkningar p.g.a. ledforandringar 14g mellan tre och sju
procent och var liksom vid tidigare undersékningar tre-fyra gdnger hogre dn i konventionell
produktion. Andelen anmérkningar vid slakt till f61jd av svansbitning var cirka 0,3% och
ungefar fyra ganger ldgre 4n 1 konventionell produktion.
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Grisarna 1 bada systemen var overlag 1 gott hull (<0,5% av grisarna fick anmérkning mager)
och sarskador var ovanligt (<0,3%). Diaremot férekom en del skrubbsar (3,3%). I en del
grupper fanns for fa vattenstédllen och dven for fa foderplatser under den sista perioden fore
slakt d& utfodringen &r restriktiv (Lindgren & Lindahl, 2005; Tabell 1).

Tabell 1. Plats vid fodertrag, vid restriktiv utfodring, fér en gris vid 80 kg levande vikt och antal
vattenstallen i férhallande till minimimatten enligt djurskyddslagen.

M1 M2 M3 S1 S2 S3
Typ av foder Mjol  Mjol Mol Bl6t BI6t Bt
Foderplats i % av stipulerat 69 53 >100 88 125 94
utrymme'
Vattenstallen i % av 65 80 >100 180 250 170

stipulerat antal®

' Foderplats per gris enligt lagen beror pa grisarnas vikt. Foderplats till en gris som vager 80 kg ar 32
cm per gris, vilket satts till 100%.

2 Antal grisar per vattenstalle beror pa gruppstorlek, fodertyp och typ av vattenférsorjning (t.ex. 40
grisar per vattenstélle vid blétfoder).

Av de undersokta grisarna fran 12 veckors élder och uppat hade cirka 50% dgg fran spolmask
(Ascaris suum) och cirka 80% &dgg fran knutmask (Oesophagostomum spp) 1 tracken. Det var
inte ndgon tydlig fordndring mellan aren eller ndgon skillnad mellan systemen. Déremot
forekom i det mobila systemet endast ett fatal (3-4%) grisar med dgg fran piskmask (7richuris
suis) medan fler (2-21%) forekom i det stationdra systemet. Coccidier (Eimeria spp) fanns
framforallt 1 trackprover fran grisar som levererades till det stationéra systemet. Inga dgg fran
trddmask, lungmask eller réda magmasken aterfanns i trackproverna (Lindgren et al., 2005).

Medan stallarna stod tomma 6ver sommaren i de mobila systemen var tomtiden i de stationira
systemen 1 regel bara en eller ndgra dagar. Gdrdarna med hydda sommartid hade ocksé ett
langre rotationsintervall, lagre djurtdthet och i dvrigt béttre rutiner utifrdn dagens rekom-
mendationer for kontroll av indlvsparasiter, jaimfort med gardarna som hade stallinhysning
aret runt (Lindgren & Lindahl, 2005; Tabell 2).

Tabell 2. | de stationdra systemen (S1-S3) var det svart att undvika permanenta uteytor och att
astadkomma langa rotationsintervall. | de mobila systemen (M1-M3) gick endast en grupp per ar pa
samma uteyta och ytan per gris var stérre.

M1 M2 M3 S1 S2 S3

Rotationsintervall (antal ar 3 3 7 1 1 2
mellan avbetningar)

Delvis permanent uteyta Nej Nej Nej Ja Ja Ja
Grupper per ar i samma falla 1 1 1 2 1-2 4
Fallyta per gris (m2/gris) 134 114 147 94 101 84

Arbetsmiljo: Resultaten frin WEST-beddmningen av olycksfall vid arbete fore betesslépp
inkluderande stroning och rengoring visade inte pa nagra skillnader mellan systemen utan
riskerna varierar beroende pa gard. Hoga minuspodng for 6verbelastning av kroppsdel och
triffad av fallande foremél kommer frin hantering av rund- och fyrkantbalar. Aven hdga
minuspoidng for arbete pd hog hdjd hos gird 1 och 6 beror pd denna hantering (Geng & Torén,
2005).
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Vid bedémningen av olycksfall vid dagligt arbete med utfodring, vattning och gyttjebad fick
tva av hyddgéirdarna dubbelt s hdga poing som de dvriga gdrdarna medan en av hyddgéardarna
ligger pa samma niva som stallgardarna. Orsakerna till de hoga podngen for skada av djur &r
det manuella utfodringsarbetet. Skotaren méste g in bland de hungriga grisarna och témma
foder i1 foderautomat eller i trag. Detta arbete innebar ocksd hog risk for att halka nar det ar
blott och fuktigt, vilket gav hoga poing for fall pd samma nivd. Hos bdda gardarna anvidndes en
traktor for att kora ut fodret 1 skopan. Denna traktor stannades vid varje félla och féraren
hoppade ur och utfodrade grisarna. Detta gav dessutom en hdgre podng for fordonsolycka.
Hoga minuspoédng for 6verbelastning av kroppsdel hos de tva gdrdarna kommer ocksa fran
utfodringsarbetet.

Négra stora skillnader mellan system kunde inte noteras vid olycksfallsbeddmningen vid
arbete fore utslaktning. Samtliga gardar fick hoga minuspoéng for skada av djur, eftersom
djuren ska hanteras, motas in i vagen etc. Hoga minuspoéng for arbete pd hog hojd hérrdr hos
hydd 1 fran vagnen dér djuren motades upp efter viagning och hos stall 1 fran hojdskillnader
mellan gangen och boxen. Hoga poéng for fall pd samma niva beror pa drivningen av djuren
pa halt underlag och Gverbelastning av kroppsdel frin motandet av djuren in i vagen.
Resultaten fran sammanvigningen av olycksfallsbedomningen med tidsatgdngen per gris
under perioden juli-september visas i Figur 2.

Utfodring, Summa olycksfall
Infér utsattning vattning Infor utslaktning

WEST-poang (kr/gris)
o

[Ehydd 1 Bhydd 2 Ohydd 3 Ostall 1 Mstall 2 @stall 3]

Figur 2. Kostnaden for risken for att utsattas for olycksfall per gris.

Vid bedomningen av belastningsergonomi vid arbete fore betessldpp inklusive stroning och
rengoring var skillnaderna mellan gardarna sma. De hdgre podngerna for stallgardarna beror bl.
a. pa hogre poing for arbetsstillning pd grund av sétten de strdade 1 boxarna. I resultaten fran
beddmningen av belastningsergonomi vid arbete med utfodring, vattning och gyttjebad slar det
tunga arbetet med utfodringen igenom for de tvd hyddgardarna med manuell utfodring och det
resulterar 1 23 génger hogre minuspodng dn hos gardarna som har annan typ av utfodring. Be-
domningen av belastningsergonomi vid arbete fore utslaktning gav hoga poiang hos hydd 2 p.g.a.
att vigningen av grisarna skedde inne i den bakre delen av en transportvagn och fostes vidare in i
vagnens frimre del om de skulle till slakt. Mycket 1dga podng hos stall 3 beror pa att ingen
vigning utfordes av grisarna vid denna gérd.
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Utfodring,
Infér utsattning vattning Infoér utslaktning Summa bel.erg.

WEST-poéang (kr/gris)
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Figur 3. Kostnaden fér belastningsergonomi per gris.

Resultaten frdn sammanvagningen for belastningsergonomi per gris visas 1 Figur 3. Den
manuella utfodringen &r hir helt dominerande.

Inga skillnader mellan typ av system kunde identifieras vid bedomningen av psykiska och soci-
ala faktorer. Buller méttes endast pa tva gardar. Arbetet varierar i s hog grad att det ar svart att
estimera fram en genomsnittlig dos for buller med WEST-jordbruk. De mitningar vi gjort visar
inte pa nagra stora kostnader for buller. Vid samtliga gardar anvindes endast ett enda hilsofarligt
kemiskt &mne inom produktionen, diesel. Samtliga gardar erh6ll i bedomningen 5 minuspoéng.
Beddmningen av arbetsmiljo allmént visade inte heller pa nagra skillnader mellan systemen.

Yttre miljo: Djurtitheten i det mobila systemet var cirka 71 slaktsvin per hektar och i det
stationdra systemet cirka 106 slaktsvin per hektar. Tillforseln av vixtndring 1 det mobila
systemet var cirka 0,18 kg N/m” och i det stationdra systemet cirka 0,27 kg N/m? (Tabell 3).

Tabell 3. Medelvarde fran 4 fallor i bada systemen. Mangd vaxtnaring (kg) i gddsel som tillférts fran en
grisgrupp per falla och per hektar. Godselméngd deponerad i stall ar skattad och exkluderad.

System Mangd vaxtnaring (kg) in till, ut fran samt tillfért till fallan
Kvéave Fosfor Kalium Koppar Zink

Mobilt In 184 40 47 0,2 0,2
Mobilt Ut 89 18 7 <0,1 0,1
Mobilt Tillfort/falla | 95 22 40 0,2 0,1
Mobilt Tillfért/ha 151 35 63 0,3 0,2
Stationart In 267 64 76 0,3 1,1
Stationart Ut 131 26 10 <0,1 0,1
Stationart Tillfort/falla 136 38 66 0,3 1,0
Stationart Tillfért/ha 279 78 135 0,6 2,0

I bada systemen var tillforseln pa betesytan acceptabel. Betesytan utgjorde i genomsnitt 76%
av totala ytan i det mobila systemet jamfort med 57% 1 det stationdra systemet. Den hogsta
punktbelastningen av vixtnéring, som var 3 till 5 gdnger hogre an tillatet fanns i det mobila
systemet mellan hydda och foder (Tabell 4). I det stationéra systemet var belastningen hogst
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utanfor stallet och cirka 50 meter ut mot betet med 30 till 100 ganger hogre niva an tillatet.
(Tabell 4). Detta var pa ytor som anvéndes varje ar. Dock samlades gddsel och urin fran
betongytan allra ndrmast stallet upp och spreds 1 vaxtfoljden. Viaxtnaringsbelastningen pa
badytan var oacceptabelt hog. Badytan i det stationéra systemet erhdll ockséd en Zn tillforsel
som var sa hog att det kan bli en odnskad anrikning pa sikt (Tabell 4; Salomon et al., 2005a).

Tabell 4. Medelvarde fran 4 fallor i det mobila systemet. Mangd vaxtnaring (g/mz) tillifért som gddsel

fran en grisgrupp per delyta. Gédselmangd deponerad i stall ar skattad och exkluderad.
System Mangd vaxtnaring (g/m°) tillfért med gédsel pa varje delyta
Kvave Fosfor Kalium Koppar Zink
Mobilt Foderyta 114 25 48 0,2 0,7
Mobilt Dricksvattenyta |62 15 24 0,1 0,4
Mobilt Hyddyta 201 42 83 0,3 1,1
Mobilt Betesyta 2,2 0,6 0,8 <0,1 <0,1
Stationart Betongyta 917 232 463 1,4 5,6
Stationart Badyta 237 66 112 0,4 1,7
Stationart Transportyta 6,5 2,3 25 <0,1 <0,1
Stationart Betesyta 4.1 1,1 2,0 <0,1 <0,1

Jordprovtagningen visade att i det stationéra systemet var koncentrationen av kalium och
fosfor signifikant (p<0,05) hogre i jorden pa badytan jamfort med pa betesytan. Mangden
mineralkvdve var hog bade pa hdsten och pa véren i jorden fran badytan. Detta visade att
vaxtndringen fran foregaende ars grisar paverkat ytan vid varens provtagning i minst lika hog
grad som darets grisar paverkat hostens provtagning.

I det mobila systemet finns en potential att hdlla mingden mineral-N acceptabel pé betesytan
aven uinder hosten, om det finns ett gront vaxtticke (Salomon et al., 2005b).

Preliminira resultat tydde pé att ammoniak avgéngen, fran en filla med 35 grisar och mobilt
system, motsvarade cirka 1 kg N per gris. Den huvudsakliga forlusten skedde fran den hogst
belastade ytan mellan hydda och foder (Figur 4).
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Figur 4. Ammoniakavgang fran 35 grisar utomhus. Ackumulerad N-forlust (kg) fran fallan under
perioden 2003-06-01 till 2003-10-01. Matning med fluxprovtagare.
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Syntesarbete: Ett urval gjordes av de mest kritiska momenten i det mobila och det stationira
systemet samt en beddmning av: (1) om det gar att 16sa med dagens teknik, (2) om det gér att
16sa med teknisk eller annan utveckling eller (3) om momentet ter sig mycket svart att 10sa
med rimliga insatser (Tabell 5). Den samlade bedomningen lag sedan till grund foér gemen-
samma rekommendationer (se under slutsatser).

Tabell 5. Utvalda kritiska moment, ur vilken aspekt de ar kritiska och bedémning av I6sningens
svarighetsgrad: (1) gar att I6sa med dagens teknik, (2) gar att I6sa med teknisk eller annan utveckling
(3) momentet ter sig mycket svart att I6sa med rimliga insatser

Aspekt Kritiska moment System

Mobilt Stationart
Arbetsmiljo Utfodring 2* 1
Arbetsmiljo Vagning i falt 1 1
Arbetsmiljo Transport fran falt 1 1
Arbetsmiljo Stroning med halm 1 1
Djurmiljé Indlvsparasiter kontrollstrategi 1 3
Djurmiljoé Smitta kontroll ex. lunginflammation 12 12
Djurmiljé Foderplatser restriktiv period, vattenstallen 2 1
Djurmiljoé Badvatten 2 2
Djurmiljé Rena liggytor 1 L il
Djurmiljoé Anpassning till olika gruppstorlek hydda / box | 1 2
Djurmiljé Hanteringssystem for sjuka djur 2 2
Yttre miljoé Rotation 1 2-3
Yttre miljé Djurtathet 1 1-2
Yttre miljo Punktbelastning 1-2 3-4

*Befintlig teknik finns. Utveckla anpassning till radande/kommande system.
**Integrerad produktion

***Specialiserad produktion

****Kraver mycket stré och stréning i tid

Ytterligare potentiellt kritiska moment lyftes upp for diskussion. Dessa var: antal grisar per
gérd (aspekt: arbetsmiljo), smitta fran vilda djur, vildsvin, fagel (aspekt: djurmiljo) och en
grupp per félla och ar (aspekt: djur- och yttre miljo).

Diskussion

Resultaten diskuteras i de publikationer, som angivits under respektive resultat.

Vid traditionell stallgddselhantering kan ammoniak avgangen motsvara 0,5 — 2,4 kg N per
slaktsvin. Ammoniakavgangen i denna studie som var cirka 1 kg N per slaktsvin lag alltsa vl
inom intervallet for en traditionell hantering.

Slutsatser

Béda systemen gav grisarna goda mdjligheter att utova naturliga beteenden som t.ex. boka,
beta, bada, soka foder, sociala interaktioner och onormala beteenden forekom séllan. I de
specialiserade besittningarna forekom mer Pneumonia SEP vid slakt jamfort med i de
integrerade besittningarna. Alderssektionering och mellangérdsavtal dr nédvindigt vid
uppfodning av inkdpta smégrisar dven i ekogrisproduktionen.
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I en del grupper fanns for fa vattenstillen och dven for fa foderplatser under den sista
perioden fore slakt da fodertillgdngen ar begrinsad. Detta kan bade leda till aggressioner och
forsamrad tillvaxt. Det behovs mer information om dimensioneringen av vatten och fodertrag
till hyddgrisar och vilken teknik som kan anvdndas utomhus. Det behdvs ocksa vidareutveck-
ling av befintlig teknik. I stallar maste insatta grisgrupper stimma med storleken pa boxarna
om foder och vattenplatser ska ricka annars behovs t.ex. utveckling av justerbara boxar.

I bada de undersokta systemen var infektionsnivan av spolmask och knutmask si hog redan
hos unga grisar att det blev svart att urskilja effekterna av att grisarna vistades pa marker med
olika rotationstid och smittryck. Det hoga antalet smittade smagrisar indikerade att hygienen 1
grisnings- och digivningsavdelningarna maste forbittras. Strategierna i de mobila systemen
uppfyllde dagens rekommendationer for kontroll av indlvsparasiter, men kunskap saknas
huruvida strategierna &r tillrdckliga. I de stationira systemen uppfyllde strategierna inte
dagens rekommendationer for rotation av betesytor och inhysning. Piskmask hade introdu-
cerats 1 det undersokta stationdra systemet. Risken for en snabb ackumulation av inélvs-
parasiter 1 de stationdra systemen ter sig stor.

Risken for djurskotaren ndr det géller olycksfall och ergonomisk belastning var for hog 1 det
mobila systemet nér utfodring och vattentillforsel gjordes manuellt.

I bada systemen var det en ojimn fordelning av gédsel och urin. Det var dock en balanserad
tillforsel av véxtndring 1 bdda systemen pa storre delen av betesfillans yta, den sd kallade
betesytan. Den hogsta gddselkoncentrationen var i det mobila systemet mellan hydda och
foder. Punktbelastningen av véxtndring var 3 till 5 gdnger hogre an tilldtet. Genom att regel-
bundet flytta hydda och foderplats kan troligen en jimnare fordelning av gédsel och urin upp-
nds 1 det mobila systemet. Det mobila systemet hade en balanserad tillforsel av véxtniring
mellan betesfallor och ar samt en ldgre risk for vaxtnaringsforluster dn det stationira systemet.
I det stationdra systemet var belastningen hogst utanfor stallet och cirka 50 meter ut mot betet.
Punktbelastningen av vaxtniring var 30 till 100 gdnger hogre 4n tillatet. Med nuvarande djur-
tathet och rotationstid behdver man 1 det stationdra systemet utveckla tekniska l6sningar for
att samla upp gddsel och urin pa den hart belastade markytan i betesfillan ndrmast stallet.
Ammoniakavgangen fran grisar utomhus kan vara i1 samma storleksordning som i traditionella
system.

De gemensamma rekommendationerna var; Infor halvautomatisk utfodring i det mobila
systemet. Detta skulle vara en stor forbattring for djurskdtaren och dennes hélsa och sékerhet.
Utfodringssystemen behdver utvecklas sa att de ocksa minimerar negativ konkurrens mellan
grisarna vid utfodring samt minimerar foderspill och motverkar punktbelastning av godsel.
Anvindning av ett mobilt system ger potential att jamna ut den rumsliga savil som den
tidsméssiga belastningen av vaxtniring i betesfallan. Eftersom det stationdra utomhussystemet
ar mindre flexibelt i sig sjdlvt behdvs utveckling av tekniska 16sningar som kan samla upp
gbdsel pé punktbelastade delytor samt strategier for att béttre forhindra spridning av
smittimnen och parasiter.
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