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Bakgrund

For kalv- och ungdjursuppfodningen har strukturrationaliseringen inom mjdlkproduktionen
inneburit en O0kad anvindning av grupphallningssystem, framfor allt gruppboxar med
automatiserad mjolkutfodring (kalvammor). Andelen beséttningar som anvénde
grupphallningssystem for icke-avvanda kalvar var 1998 28%, varav 13% anvénde storbox
med kalvamma (Pettersson et al. 2001), medan tidigare studier uppger att 92-95% av
besdttningarna anvdnde enkalvsbox (Norrman 1990; Stenebo 1995). Gruppboxar erbjuder de
mojligheter till rationalisering av utgddsling och utfodring av kalvarna som ménga djurégare
upplever som en nddvéndighet for en rimlig arbetsbelastning och dédrmed god livskvalitet vid
arbete 1 stora besdttningar. De innebédr ocksd okade mojligheter for kalvarna att tillgodose
viktiga beteendebehov, sdsom behov av att utfora rorelselekar och behov av sociala kontakt
med andra kalvar (Webster et al. 1985; Jensen 1999). Med automatisk mjdlkutfodring
underldttas ocksa utfodring av manga smé& méal mjolk per dygn, vilket torde vara mer naturligt
for kalven &n att fa tvé stora mél per dag som vanligen praktiseras vid hinkutfodring. Tidigare
studier visar ocksa pa vikten av att tillgodose kalvens sugbehov (Loberg & Lidfors 2001, De
Passillé 2001). Introduktionen av automatisk mjolkutfodring har inneburit att fler kalvar ges
mojlighet till mjdlkintag via napp (Pettersson et al. 2001).

Men genom den storre kontakten mellan kalvar i stort och sdrskilt mellan kalvar 1 olika aldrar,
innebdr grupphallning ocksd o©kade risker for spridning av infektionssjukdomar, ffa
luftvdgsinfektioner, samtidigt som sjukdomsdvervakningen forsvaras. Sarskilt svért dr det att
upptiacka luftvigssjukdom (Svensson et al. 2003). Lunginflammation &r den vanligaste
dodsorsaken hos svenska kalvar och ungdjur (Svensson et al. 2006) och den vanligaste
indikationen for antibiotikabehandling. Behandling av luftvdgslidande svarar for 39% av
insatta behandlingar med antibiotika till kalvar och ungdjur i mjolkkobeséttningar (Ortman &
Svensson 2004). Sjukdomsproblem hos grupphéllna kalvar kan reduceras genom en minskad
gruppstorlek (Svensson & Liberg, 2006). En annan mojlighet att reducera sjukdomsproblemen
kan vara att dndra systemet for insdttning for att pa sa vis reducera kontakten mellan kalvar.

Miénga beséttningar dér kalvar halls 1 gruppbox med automatisk mjélkutfodring har en enda
box till vilka kalvarna sdtts in kontinuerligt. Att som i dessa besittningar hélla ofta 25-30
kalvar allt fran 3-4 dagar till ibland 3,5-4 manaders alder kan knappast rekommenderas.
Istdllet bor en uppdelning till minst 2 boxar per beséttningar forordas. I de fall ddr man idag
har tvd gruppboxar utnyttjas vanligen den ena boxen som vilkomstbox, till vilken kalvarna
kontinuerligt flyttas frdn enkalvsbox eller kalvningsbox. Fran vidlkomstboxen flyttas kalvarna
sedan kontinuerligt till en andra box, “avvénjningsbox”, frdn vilken de i sin tur vanligen
flyttas en tid efter avvénjning. I den specialiserade slaktndtsproduktionen efterstravas liksom 1
slaktsvinsproduktion all-in-all-out-system, dir samtliga djur flyttas in respektive ut ur den
aktuella byggnaden samtidigt, och detta har visat sig framgéngsrikt for att reducera forekomst
av infektionssjukdomar. Genom att styra grisningarna har systemet dven framgéangsrikt
kommit att praktiseras 1 smagrisproduktionen. Inom mjolkproduktionen har trenden under
senare ar istdllet gatt mot att sprida ut kalvningarna mer eller mindre jamnt Over aret.
Dessutom har flertalet besittningar samtliga kalvar i en och samma byggnad vilken dessutom



vanligen dr gemensam med korna (Pettersson et al. 2001). Att i egentligt mening genomfora
all-in-all-out-system for kalvar i mjolkproduktionen torde dérfor 1 dagslaget vara svart. I storre
besdttningar med manga kalvningar inom en kort tidsrymd skulle det dock vara mojligt att pa
boxniva kunna uppnd omgangsuppfodning, genom att istéllet for att kontinuerligt sitta in
kalvar i1 boxarna fylla en box i taget, att sedan kalvarna flyttats in sluta gruppen till efter
avvinjning. For att detta ska ha forutsattningar att fungera smidigt 1 praktiskt drift krivs dock
minst 3 boxar, ndgot som i dagsldget bara forekommer i ett fital besattningar. Mot bakgrund
av det 0kade boxbehovet och dirmed sammanhingande kostnader bér man innan systemet
generellt kan rekommenderas forsékra sig om att det innebér de fordelar ur hdlsosynpunkt som
forvintas.

I foreliggande projekt testades hypotesen att grupphallna kalvar som f6ds upp omgangsvis pa
boxniva har en forbéttrad hélsa och tillvaxt jaimfort med kalvar 1 boxar med kontinuerlig in-
och utflyttning.

Material och metoder

Projektet genomfordes i samarbete med Astrid Mikél Jensen (VMD) och Rikke Engelbrecht
Pedersen (PhD-student) frén Lantbrugets Radgivningscenter, Dansk Kvaeg, Aarhus, Danmark
inom ramen for Rikke Engelbrecht Pedersens industri-PhD-studier. Projektet bestod av tva
delstudier: en som genomfordes vid Notcenter Viken, Falkoping under véren 2004 t o m véren
2007 och en som utfordes under november 2003 till augusti 2004 i mjolkkobesittningar pa
Jylland.

Vid Notcenter Viken inhyses kalvarna i gruppboxar med automatisk mjolkutfodring. Inom
ramen for projektet modifierades kalvavdelningen sa att man nu har 8 likvéardiga boxar med
automatisk molkutfodring och dér kalvar i1 olika boxar inte har mojlighet till direktkontakt
med varandra. Fyra av boxarna utnyttjades for “boxvis inséttning” och fyra utnyttjades for
traditionell kontinuerlig in- och utflyttning, dér tvd av boxarna fungerade som vilkomstboxar
och tva som avvénjningsboxar. Forsoksdesignen byggde pd grupper om 7 efter varandra fodda
kalvar. Dessa fordelades sé att 3 av kalvarna fordes till ndgon av de fyra boxarna for boxvis
inséttning och 2 av kalvarna fordes till vardera av de tvd vilkomstboxarna for senare
vidareflytt till tillhdrande avvinjningsboxar. Samma éalder for in- och utflyttning anvindes i de
tva forsoksgrupperna liksom samma antal kalvar, 5-8 per box.

Djurskétarna pa Viken védgde kalvarna vid in- och utflyttning fran gruppboxarna. De
instruerades att noga ge akt pd upptrddande sjukdomssymptom och registrera alla av dem
upptéckta sjukdomsfall hos kalvarna, samt eventuella behandlingar. Beséttningen besoktes av
projektveterinir var tredje vecka. Vid besoket utfordes en klinisk undersdkning av samtliga
forsokskalvar inklusive lungauskultation. Kalvarna foljdes fran fodelse till avvénjning eller
som langst till 70 dagars alder och insjuknande i olika sjukdomstillstdnd registrerades
fortlopande (incidens).

Data lades in i ett databashanteringssystem (MSEcel®) och overfordes darifran till
statistikprogrammet SAS (SAS Institute Inc.) for statistisk analys. I analysen utgjorde tillvixt,
forekomst av diarré och forekomst av luftvdgssjukdom resultatvariabler och
insdttningsstrategi beroende variabel. Ras, kon, sdsong, forsoksar, kvalitet pa tilldelad
ramjolk, sjukdom fore insdttning och inséttningsdlder utgjorde extra forklaringsvariabler. I
analysen av tillvixt inkluderades dven vikt vid inséttning. En blandad multipel linjar
regressionsmodell (SAS Proc Mixed) anviandes for analysen av tillvixt, medan en multipel



logistisk regressionsmodell (SAS Proc glimmix) utnyttjades 1 analysen av sjuklighetsdata. I
analyserna sattes box som en sk slumpvis effekt. Luftvigssjukdom definierades som
forekomst av hosta 1 kombination med feber under mer dn tva dagar, forekomst av kraftigt
forstarkta andningljud alternativt forekomst av madttligt forstdrkta andningljud tillsammans
med minst ett ytterligare symptom pa luftvigssjukdom sdsom hosta eller nédsflode.

Den danska delstudien genomfordes som ett inomgardsforsok i 6 storre (230-450 kor)
mjolkkobesattningar pa Jylland, dir kalvarna under mjolkperioden forst holls i enkalvsbox/-
hyddor och dédrefter i gruppboxar. Djur med jimna 6ronnummer flyttades vid 3-5 veckors
alder in i och 6 veckor senare ut ur gruppbox enligt principen “all-in-all-out” (alla djur i
gruppen flyttade samtidigt). Innan boxen togs i1 bruk for en ny kalvgrupp, tvéttades den och
stod tom 1 en vecka. Kalvar med ojdmna nummer flyttades vid 3 veckors dlder in 1 gruppbox
en 1 taget och ersatte 9 veckor gamla kalvar (kontinuerlig insittning). Djuren vigdes av
forsoksvardarna vid in- respektive utflyttning frdn gruppboxarna. Besittningarna besoktes av
forsokspersonal med en manads intervall for “6gonblicksregistreringar” (prevalens) av
symptom pa diarré respektive luftvigssjukdom (nédsflode, forhojd andningsfrekvens - >
30/min, onormala andningsljud), status pa harrem samt rektaltemperatur. Luftvigssjukdom
definierades som samtidig forekomst av alla eller minst tvd av foljande symptom: hosta,
kraftigt nds- och tarflode, forhdjd andningsfrekvens, feber och onormala andningsljud.
Tillvdxtmaterialet analyserades i SAS med hjdlp av en blandad multipel linjér
regressionsmodell (SAS Proc Mixed) och Gvriga resultatvariabler med hjélp av en multipel
logistisk regressionsmodell (SAS Proc Genmod).

Resultat

I den svenska delstudien dog 8 kalvar efter introduktion i gruppboxarna. Dddligheten och
sjukligheten 1 de tvd grupperna framgar av tabell 1.

Tabell 1

Dodlighet, sjuklighet (incidens) och tillvixt hos 440 kalvar fodda fran mars 2004 till mars
2007 i en vistsvensk mjolkkobesdttning och introducerade till gruppbox for 5-8 kalvar vid
omkring 12 dagars dlder antingen kontinuerligt eller boxvis

Kontinuerlig Boxvis

Antal kalvar 259 181
Dodlighet (%) 2,7 0,5
Insjuknade i luftvigssjukdom (%) 57,5 47,5
Insjuknade i diarré (%) 7,7 11,6
Insjuknande i andra infektionssjukdomar (%) 6,6 4,4
Tillvéxt (g/d - X ; SD) 660;170 700;170

Det fanns en tendens (P<0,10) till att kalvar som satts in kontinuerligt hade en hdgre
forekomst av luftviagssjukdom (1,7 ggr). Kalvar som haft diarré fore insdttning i gruppbox
hade 1,6 ggr hogre risk (P=0,03) att drabbas av luftvigssjukdom, medan kalvar som haft
luftvagssjukdom fore inséttning i gruppbox hade 0,29 ggr ldgre risk att drabbas av
luftviagssjukdom efter insittning (P=0,0002). Forekomsten av luftvigssjukdom paverkades
dven av ramjolkskvaliten (P=0,04). Det fanns ocksd en tendens till att forekomsten av
luftviagssjukdom paverkades av inséttningséldern (P=0,07). Kalvar som satts in vid 2-14 eller
14-16 dagars lder l6pte 2 ggr hogre risk for luftvdgssjukdom dn kalvar som satts in vid 16-21



dagars dlder, medan inga statistiskt sdkerstéllda skillnader 1 sjukdomsrisk ségs mellan kalvar
som satts in vid 16-21 dagars alder och >21 dagars dlder. Antalet fall av diarré efter
introduktion i gruppbox var lagt och ingen effekt av inséttningsstrategi upptiacktes. Det fanns
ingen statistiskt sdkerstilld skillnad 1 tillvéxt mellan de tva grupperna av kalvar.

Den danska studien som omfattade fler kalvar (669 kalvar) upptickte statistiskt sdkerstdllda
skillnader mellan grupperna med avseende pa alla undersokta parametrar. Kalvar som satts in
kontinuerligt hade signifikant hogre prevalens av diarré, respirationssjukdom, ndsflode,
forhdjd andningsfrekvens, onormala andningsljud och sdmre harrem (Tabell 2). Deras tillvéxt
var i genomsnitt 810 g/d mot 874 hos kalvar som satts in enligt principen all-in-all-out
(P=0,006).

Tabell 2

Genomsnittlig forekomst (prevalens) och 95% konfidensintervall av sjukdomsindikater vid
undersokning av mjélkutfodrade kalvar fran 6 storre danska mjolkkobesdttningar insatta i
gruppbox kontinuerligt eller enligt principen all-in-all-out

Diarré (%)

Luftvigssjukdom(%)

Niéstlode (%)

Forho6jd andningsfrekvens (%)
Hérrem fororenad av avforing (%)
Subnormal harrem (%)

Kontinuerlig

46,2 (40,2-52.2)
43,6 (37,2-50.3)
60,1 (51,6-69,2)
21,7 (16,0-28,6)
44,4 (37,7-51,3)
29,8 (23,0-37,5)

All-in-all-out

18,4 (15,3-21,8)
19,7 (14,5-26,0)
25,2 (21,7-31,2)
6,3 (3,2-11,8)
16,5 (12,9-22.4)
11,9 (7,1-16,4)

Diskussion

I det svenska experimentet detekterades en tendens till 6kad risk i forekomst (incidens) och i
det danska experimentet signifikant hogre forekomst (prevalens) av luftvigssjukdom hos
kontinuerligt insatta kalvar jaimfort med djur som satts in boxvis respektive holls 1 all-in-all-
out-system. Skillnaden i sjukdomsniva forklaras sannolikt huvudsakligen av de olika antal
kalvar som stod i direkt kontakt med varandra i de tva grupperna. Varje boxvis insatt kalv i
det svenska experimentet hade direkt kontakt med 4-7 andra kalvar medan varje kontinuerligt
insatt kalv hade kontakt med 8-14 andra kalvar. I det danska experimentet hade varje kalv i
all-in-all-out-systemet kontakt med 5 andra kalvar medan motsvarande siffra 1 de
kontinuerliga boxarna var 10. Boxstorleken i de aktuella experimenten var 1ag och eftersom
antalet kontakter okar exponentiellt (n*-n) snarare dn linjart med okat antal kalvar i boxen,
skulle en storre effekt av inséttningsstrategi sannolikt observerats vid en storre gruppstorlek.

Den sténdigt dndrade gruppsammanséttning i de kontinuerliga boxarna i jamforelse med de
mer stabila grupperna vid boxvis inséttning och i all-in-all-out-systemet skulle ocksa kunna ha
bidragit till skillnaderna i sjukdomsniva. I det danska experimentet skilde sig grupperna dven
at vad giller insdttningsalder och aldersspridning, vilket sannolik bidragit till skillnader i
sjukdomsniva och ocksé kan forklara skillnader i1 resultat mellan den svenska och den danska
delstudien. I det danska experimentet tilldts en tomperiod pa ca en vecka mellan omgangarna i
all-in-all-out-systemet, vilket ocksé kan ha bidragit till skillnaderna. P4 de danska gardarna
jamfordes 6gonblicksbilden (prevalensen) medan vi pa den svenska girden foljde kalvarna
med upprepade individregistreringar av sjukdomsforekomsten under hela vistelsen i
gruppboxarna (incidensen). Resultaten visar s& pa en betydligt hogre sjuklighet pa de danska



gardarna dn pa de svenska, en faktor som ocksa paverkar forutsittningarna att finna statistiskt
sdkerstéllda skillnader 1 materialen.

I den svenska delstudien f6ljdes inte tendensen till hdgre sjuklighet i luftvdgssjukdom av en
signifikant lagre tillvixt, vilket var ovédntat mot bakgrund av tidigare studier (Virtala et al.
1996; Donovan et al. 1998; Lundborg et al. 2003; Svensson & Liberg 2006). Detta skulle
kunna forklaras av att merparten av sjukdomsfallen var milda och att de flesta kalvarna snabbt
fick behandling med antibiotika och antiinflammatoriskt ldkemedel. I den danska studien
erholls storre numeréra skillnader i tillvaxt (64 g/d mot 30 g/d i det svenska materialet) och
man utnyttjade ocksa fler djur (669 mot 440) vilket ger en dkad statistisk kraft (power) i
analysen.

Den svenska studien detekterade en tendens till samband mellan dlder vid insdttning och
forekomst av luftviagssjukdom, indikerande att en senareldggning av insittning i gruppbox kan
vara fordelaktig ur hdlsosynpunkt. I en tidigare SLF-finansierad studie (Svensson & Liberg
2006) fann vi att kalvar som stod i1 enkalvsbox i mindre &n 8 dagar eller mellan 8 och 12 dagar
fore inséttning 1 gruppbox hade hdgre risk for luftvigssjukdom &n kalvar som introducerats till
gruppbox forst efter 19 dagars alder. Maatje och Verheoff (1991) rapporterade att unga
individer oftare lider av konkurrensen om tillgdngen till mjolkautomaten och Jensen (2007)
fann att kalvar som introducerades till grupper om 18 kalvar vid 6 dagars &lder behovde mer
hjélp av djurskotarna, tillbringade mindre tid i automaten och at mindre mjo6lk én kalvar som
introducerades vid 14 dagars alder. Resultat fran Rasmussen och medarbetare (2006) indikerar
att kalvar integreras béttre i en grupp vid 14 dagars alder 4n vid 6 dagar. Under semi-naturliga
forhallanden tillbringar kalvar merparten av sin forsta levnadsvecka ensam isolerad fran
flocken (Vitale et al. 1986) och socialiseringen med andra kalvar borjar forst under andra
veckan (Woodgush et al. 1984). Flera studier har visat pd negativa effekter av
isolering/ensamhallning av kalvar. Savitt vi kdnner till har det dock inte studerats om sadana
effekter erhalls ocksa om kalvarna enbart halls 1 enkalvsbox under sina forsta levnadsveckor.
Det finns vidare f4 bevis for att kvarstdende negativa effekter av vare sig isolering eller
individuell uppfodning (Be & Farevik 2003). Det finns séledes behov for att ndrmare studera
vid vilken &lder som det frdn hdlsosynpunkt &r bést att flytta kalvar frdn enkalvsbox till
gruppbox.

Sammanfattningsvis talar de bada studierna for att det finns hédlsoméissiga fordelar med
omgangsuppfodning pa boxniva. Jimfort med kontinuerlig inséttning, da samtliga boxar hélls
fulla, innebdr boxvis insittning och all-in-all-out-system ett simre boxutnyttjande och att
ytterligare boxar kravs, vilket innebédr okade kostnader for djurdgarna. De tva studierna kom
till olika slutsatser om huruvida en bittre tillvixt ar att vdnta vid omgéngsuppfodning pa
boxniva och darmed till om merkostnaderna kan kompenseras av den bittre tillvixten.
Merkostnaden for en extra box dr relativt sett mindre i stérre besdttningar. Systemet skulle
ockséd kunna Overvégas i beséttningar med patagliga problem med luftvdgssjukdom sirskilt
vid gruppstorlekar dver 10 kalvar per box och med djurdgare som har svérigheter att tidigt
uppticka sjuka kalvar, dir hilsoférdelarna med systemet kan forvéntas vara relativt storre.
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weaned dairy calves. M. Fiirll (Ed.) Proc. 13™ International Conference on Production
Diseases, Leipzig, Juli 2007, 528.

Populdrvetenskapliga publikationer — formedling till radgivare och djurdgare/-skotare

Arbetet publicerades vid Svensk Mjolks Djurhélso- och utfodringskonferens i Lund som &r
den stora mdtesplatsen for radgivare inom mjdlkproduktionen. Genom ett misstag av
organisatorerna kom inte publikationen (se nedan) i tryck i konferensboken men utdelades till
deltagarna vid konferensen. Rapporten har ocksd administrerats via Svensk Mjdlks sk
radgivaresajt dir dven powerpointpresentationen finns att tillgd for radgivare for vidare
spridning till niringen. Den danska delstudien har bl a presenterats vid ett seminarium péa

Danmarks Jordbruksforskning, Foulum under 2005.



Engelbrecht, R., 2005. Virkning af forskellige indsattelsestrategier pa tilvekst og sundhed
hos gruppeopstaldede kalve. Serensen, J.T., Studsholm, F. (ed). Kalvens nye vilkar. Intern
rapport. Danmarks Jordbrugsforskning, No. 220, s. 6-7.*

Svensson, C., 2007. Dagmamma eller dagis — Hur fungerar olika inséttningsstrategier? Svensk
M;joélks Djurhélso- och utfodringskonferens, Lund, 2007.

Vidare:

Tove Nilsson har med utgéngspunkt frdn Svenssons presentation fran Svensk M;jolks
Djurhélso- och utfodringskonferens skrivit en artikel for lantbrukspressen. Artikeln
planeras tryckas i tidningen Lantmannen nr 10, 2007:

Nilsson, T., 2007. Omgéngsvis insdttning av kalvar minskar risken for lungsjukdom.



