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Rorflen av sorten Palaton. Uppifran och ned och vinster till hoger: ogrés, bladskott utan
noder, doda skott, skott med vippa, skott utan vippa. Fotograf: Cecilia Palmborg

Bakgrund

Rorflen dr en groda som har stor potential som klimatneutralt biobrédnsle (Wrobel m. f1.
2009). I en utredning fran jordbruksverket om jordbrukets miljopaverkan foreslas bl.a.
energiproduktion fran rorflen som en lamplig atgéird for att minska jordbrukets
klimatpaverkan (Andersson m. fl. 2010). Rorflensodling far numera ocksa vallstod, forutom
gardsstodet. Vi forvintade oss att detta skulle gynna rorflen som groda sa pass att efterfragan
pa rorflensfro skulle 6ka. De senaste arens milda vintrar kombinerat med ett ldgre elpris har
dock gjort att priserna pa biobrinsle har sjunkit nagot. Da har rorflen, som dr en valdigt liten



del av brinsleravaran, blivit mindre attraktivt for branslekdparna. En marknad for rorflen som
stro till kreatur har dock borjat vixa fram och detta har gjort att rorflenbonderna i manga fall
kunnat fa mer betalt for sin groda an om de skulle salt den till energibolagen. Detta har gjort
att rorflen borjat odlas i t.ex. Viarmland och har uppritthallit en viss efterfragan pa fro.

Institutionen for norrldndsk jordbruksvetenskap, NJV, har sedan flera ar haft ett samarbete
med Lantmidnnen SW seed (SW) om rorflen. Sedan SW lade ned sin forddlingsstation i Umea
har NJV tagit hand om skotseln av befintliga sortférsok och dven gjort nyanldggningar i
Ume4 och As i Jimtland inom ramen for olika SLF-projekt. De éldre av forsoken finns
rapporterade en slutrapport till SLF (Palmborg och Lindvall 2010).

Sedan SW-seeds fusionerat med Lantminnen har de dock dragit sig ur vart samarbete. Vi har
fatt ta Over deras sortmaterial och data fran deras sortforsok med rorflen. Foradlingen av
rorflen ligger dock sedan linge nere.

Vi har med detta projekt ocksa velat undersoka andra sortskillander &n bara
torrsubstansskorden. En viktig faktor for en groda som ska varskordas dr andelen stran i
grodan. Strana star namligen emot nedbrytning under vintern och sonderdelning av
biomassan under varskorden bittre. Darfor dr det 6nskvirt med sorter som har en stor andel
skott med vippa

Material och metoder

Projektet har varit ett fortsdttningsprojekt. Medel soktes for ett langre projekt men vi fick
endast pengar till att fortsitta befintliga sortforsok och skorda befintliga rorflensforsokningar
iett ar (2011). Tva av forsoken, som var anlagda 2009, har dock skordats dven 2012.

Sortforsok

Forsoken som skordats 1 det hir projektet har varit traditionella randomiserade blockforsok
med 4 block med forsoksytor som varit 1,5 m breda och ca 9 m langa. Forsoken har skordats
pa senhosten med vallskordemaskin for forsoksrutor. Skordeytans storlek har varierat mellan
4,5-10,5 m”. Den mindre ytan gillde forsoket med avkommebeddmning. Det forsoket hade
ocksa bara 2 upprepningar. Forsok som varit med i projektet presenteras i Tabell 1. Gangen
vid vixtforadling av vallgrds och hur forsoken kommer in i den presenteras i Figur 1.

Tabell 1: Rorflensforsok som varit med i SLE-projekt 2011-2012

Forsoksplats Lin Anlidggningsar Skordear inom proj. | Typ av forsok

As Jdmtland 2008 2011 Avkastningsforsok
As Jimtland 2009 2011, 2012 Avkastningsforsok
Robécksdalen Visterbotten 2008 2011 Avkastningsforsok
Robécksdalen Visterbotten 2009 2011 Avkastningsforsok
Lattra gard Sormland 2009 2012 Provning
Robécksdalen Visterbotten 2009 2011 Avkommebeddmning
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Figur 1: Gangen vid viaxtforadling av vallgrds. Langst till vénster dr antalet ar sedan
proceduren startade. Pilar dr insatta vid de typer av aktiviteter som utforts i detta projekt.
Ingen officiell sortprovning av rorflen forekommer. Vi kallar dirfor steget efter
avkastningsforsok for “provning”.



I ett av forsoken i As, Jimtland anlagt 2009 har vi gjort en specialstudie av skottutveckling.
En 0.25 m? stor ruta en bit in i forsoksrutorna klipptes 27 augusti 2012. Proverna sorterades
sedan upp i foljande fraktioner (Foto pa framsidan av rapporten):

Skott med stra med noder och vippa

Skott med stra med noder utan vippa

Skott utan stra med noder

Doda skott och blad

Ogris

Pa det forsoket skordades bara 2 av de 4 blocken hosten 2012 eftersom vi tanker gora en
studie av hur olika sorter tal att bli avklippta pa varen 2013.

Forsoket pa Lattra gard i Sormland kunde inte skdrdas 2011 som planerat eftersom det redan
hade blivit avslaget av en entreprendr som markigaren anlitat.

Forsoken i Umea avslutades efter skorden 2011 pa grund av forsokstekniska osédkerheter, se
diskussionen nedan.

Skord av forokningar

For att fa utsdde till nya forsok har forokningar som anlagts 2009 skordats av Lantménnen
SW Seed i Svalov. Varje forokning var 100 m? stor. Sex forokningar skordades 2011 och
skorden varierade fran 0,2 till 2,2 kg fron med en grobarhet pa 73-84 %.

Sammanstdllning av dldre sortforsok ihop med projektets forsok

Vi har sammanstillt data fran alla sortférsok med sorter som varit med i forsoken sedan
2004, de forsta forsoken som SLU tog 6ver. Vi har da anvént data fran Lantmédnnen SW
seeds databas (7 forsok anlagdal1995-2005) forutom vara egna data (8 forsok anlagda 2004-
2009). Tio forsdk har utforts pa Robicksdalen i Visterbotten, tva pa As i Jimtland, tva pa
Linnis i Angermanland och ett pa Léttra gard i Sormland. Samtliga forsok har haft tva
matarsorter, Palaton, en nordamerikansk fodersort, och SW Bamse, en svensk sort.

Sorternas produktionsférmaga vid hostskord jamfordes genom att géra en metaanalys for
varje sort av samtliga forsok dér sorten skordats med forsoksskordemaskin pa hosten. En
metaanalys dr ett sétt att 0ka den statistiska sdkerheten genom att kombinera statistiska data
fran manga mindre studier. De data som anvindes var antal upprepningar (4 per forsok),
medelvirden och standardavvikelse per forsok och sort for medelvirdet 6ver alla skordear
(varierade mellan 2-5 ar) av torrviktsskorden per ha och forsoksruta. Detta jamfordes med
motsvarande data for bada métarsorterna tillsammans. Till att borja med gjordes metaanalys
med varje métarsort for sig, men resultaten skilde sig da at beroende pa vilken métarsort vi
anviént. Eftersom Palaton och Bamse visade sig ha likvirdig produktionsférmaga (Tabell 2)
nér vi jamforde dem i metaanalys bestimde vi oss for att rdkna bada dessa sorter som kontroll
och da alltsa ha 8 upprepningar av kontrollen per forsok.

Statistik

All statistik gjordes 1 programmet NCSS8. De enskilda sortforsdken analyserades med
modulen “Repeated measures analysis of variance”. Sort och vallar var fixa faktorer och
block var slumpmassig faktor. Interaktionen mellan sort och vallar var ocksa med i modellen.
Nir det fanns signifikanta skillnader mellan sorter jamférdes nummersorterna mot
mitarsorterna med Bonferronis test mot kontroll. Metaanalyserna gjordes 1 modulen Meta



analysis of means”. Denna anvinder sig av ett Chisquare-test for att testa om fordelningen av
resultaten dr slumpmassig eller inte.

Resultat

Forsoken pa Robacksdalen och As provade exakt samma sorter. Forsoken i As hade hogre
torrsubstansskord dn forsoken i Robicksdalen. I As fanns det ocksa signifikanta skillnader
mellan sorterna vilket det inte fanns 1 Robdcksdalen. Sorterna SW RF5035, SW RF5036 och
SW RF5037 hade hogre torrsubstansskord in SW Bamse i forsoket anlagt i As 2008 (Figur
2). Sorten 5032 hade hogre torrsubstansskord dn bade Palaton och SW Bamse och SW
RF5043 var bittre in SW Bamse i forsoket anlagt i As 2009 (Figur 3).
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Figur 2: Torrsubstansskord (kg TS per ha) for sortforsok i rorflen anlagda 1 Robacksdalen,
Visterbotten (Rbd) och i As, Jimtland (As) 2008.
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Figur 3: Torrsubstansskord (kg TS per ha) for sortforsok i rorflen anlagda 1 Robacksdalen,
Visterbotten (Rbd) och i As, Jimtland (As) 2009.



I forsoket i Sormland (provning) fanns det ocksa signifikanta skillnader mellan sorterna
(Figur 4). Det var dock ingen av sorterna som skilde sig fran mitarsorterna Palaton och
Bamse.
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Figur 4: Torrsubstansskord (kg TS per ha) for sortforsok i rorflen anlagt pa Lattra gard i
Sormland 2009.
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Figur 5: Torrsubstansskord (kg TS per ha) mot viktsandelen skott med vippa i As 2012.
Forsoket var anlagt 2009 och studien gjordes salunda i tredjearsvallen. Varje punkt i figuren
ar en sort.

Studien av skottutveckling i As 2012 visade att en sort, SWN RF9903 hade signifikant fler
skott med vippa och storre viktsandel skott med vippa dn Ovriga sorter. Tyvérr var det den
minst produktiva sorten i forsoket och det var ocksa 6verlag ett negativt samband mellan
viktsandel skott med vippa hos en sort och skorden det aret (Figur 5).

Forsoket med avkommebedomning i Umea hade inga signifikanta skillnader mellan de
enskilda rorflenslinjerna. Detta eftersom det bara var tva upprepningar och sma rutor.
Diremot nédr man analyserade linjerna fran samma polycrossgrupp ihop var en av grupperna
pa grinsen till att vara signifikant bittre dn Palaton och Bamse (p=0.078). Polycrossgruppen



hade 16 % biittre produktion dn Palaton och Bamse. Av 30 rorflenslinjer totalt hade 27 hogre
skord dn Palaton och 24 hogre dn bade Palaton och Bamse.

Tabell 3: Resultat av metaanalys av 15 sortforsok med hostskord gjord med
forsoksskordemaskin. Metaanalys av Bamse med Palaton som mitarsort och av de 10 bésta
nummersorterna och tva marknadssorter som varit med i minst tva forsok med Bamse +
Palaton som mitarsorter.

sort Forsoksort Antal Skord TS relativtal Signifikans
forsok méitare
kg/ha och Forsokssort p
ar /mitare

Palaton Linnis 2 6620

Palaton Lattra gard 1 8101

Palaton Robicksdalen 10 6956

Palaton As 2 9841

Bamse Lannis 2 7503 1,03 0,0035
Bamse Lattra gard 1 7871 1,15 ej sign
Bamse Robécksdalen 10 7127 0,93 ej sign
Bamse As 2 9164 0,97 ej sign
Bamse Alla orter 15 7498 1,02 ej sign
SWRF5005 2 1,17 0,0059
SWRF5006 4 1,12 0,0011
SWREF5037 3 1,11 ej sign
SW RF5010 3 1,11 0,0086
SW RF5004 9 1,10 0,0000
SW RF5007 2 1,09 ej sign
SW RF5032 3 1,08 0,0000
SW RF5035 2 1,08 ej sign
SW RF5036 3 1,07 ej sign
SW RF5009 4 1,07 0,0003
Venture 2 1,01 ej sign
Chieftain 3 0,99 ej sign

Sammanstédllningen av dldre och nyare sortforsok med hjidlp av metaanalys visar att sex av de
tio bista nummersorterna har signifikant hogre produktionspotential dn Palaton och SW
Bamse (Tabell 2). Av de sorter som finns tillgidngliga pa marknaden 4r det ingen som varit
signifikant béttre dn Palaton och Bamse, men de har varit med i fa forsok sa vi kan inte dra
slutsatsen att de inte dr béttre. Fem nummersorter har producerat mer dn 10 % mer
torrsubstans dn Palaton och Bamse och tio nummersorter har producerat mer dn 5 % mer. En
nummersort, (SW RF5004) har varit med i sa manga forsok och 6verlag producerat sa bra att
den dr tiankbar for marknaden. De 6vriga nio sorterna i toppen dr dock naturligtvis vérda att
inkludera i kommande f6rsok. Bamse och Palaton var generellt likvirdiga, men i forsdken pa
Linnis var Bamse signifikant béttre &n Palaton.

Diskussion

Trots att vi sammanstillt dven dldre forsok har de flesta nummersorter bara testats i ett
begrinsat antal forsok. Pa andra platser dn Robédcksdalen ér ocksa antalet forsok per plats
begrinsat. Det gar darfor inte att siga nagot om hur olika sorter presterar pa olika platser. Det
finns uppenbarligen nummersorter i det rorflensmaterial som vi fatt Gverta av Lantménnen
SW seed som &dr mer produktiva dn Bamse och Palaton. Detta giller dock inte alla forsok.




I de forsok som genomforts inom detta projekt var bade skordenivan och variationen mellan
sorter betydligt hogre i As in i Robicksdalen. Den troligaste forklaringen #r att ndgon
tillvaxtfaktor varit begransande pa Robacksdalen och att sorterna darfor inte kunnat utnyttja
sin tillviaxtkapacitet. Denna faktor skulle kunna vara vattentillgang, eftersom rorflen i
kontrollerade forsok bade pa falt och i vixthus visat sig vara mest begrinsad av vatten (Ge m.
fl. 2012 och Kitterer och Andrén 1999). Vi har ocksa konstaterat att det finns en hel del
rorflensgallmygga pa Robiacksdalen ndgot som kan ha bidragit till den ldgre skordenivan dér.

I ett forsok i Umea som finansierades av projektet Bioenergigardar i ett nytt landskap hade vi
timotejrutor mellan rorflensrutorna for att hindra att de olika sorterna véxte in i varandra.
Rorflen sprider sig med underjordiska stammar, rhizomer, som skickar upp nya skott. Det
forsoket avsldjade dock att samaskinen inte hade fungerat som den skulle. Det var nimligen
en hel del rorflen i den mittersta raden av timotejrutorna. Vi befarar dirfor att det som vixte i
rutorna pa forsoken pa Robédcksdalen inte var bara den sort som skulle undersokas. Vi kunde
konstatera att i vall IT hade timotejen i skyddsrutorna konkurrerats ut av rorflen. Denna
aggressiva spridning av rorflenen som dessutom enligt tidigare erfarenhet kan vara olika for
olika sorter gor att vi kinde oss dnnu mindre sékra pa att ingen sortblandning skett.
Sortblandning skulle ocksa kunna vara en orsak till att vi fatt mindre variation mellan
sorterna i Umead. Pa grund av detta avslutade vi forsoken i Umea efter skorden hosten 2011.
Forsoksavdelningen har nu skaffat en ny samaskin. For att férhindra att sorterna vixer in i
varandras rutor kommer vi ocksa i kommande forsok att ha ett avstand pa 30-40 cm mellan
rutorna som ska grinsas antingen mekaniskt eller kemiskt.

Det negativa samband som vi fann mellan andelen skott med vippa och produktionsformagan
hos de olika sorterna i forsoket i As visar att olika sorter kan ha olika strategier. En del sorter
satsar mycket pa frospridning och andra satsar mycket pa bladtillvixt. Undersokningen var
begrinsad till ett ar, en plats och nio sorter sa det dr for tidigt att dra nagra langtgaende
slutsatser. I en stor studie av rorflenspopulationer fran Finland fanns det till skillnad fran var
studie en svag men signifikant positiv korrelation mellan biomassa vid varskord och straandel
(Sahramaa m. fl. 2003). Det kommer att bli en utmaning for framtida vaxtforadling i rérflen
att kombinera hog tillviaxt och hog straandel i en sort. Detta sérskilt som viaxtforadlare ibland
har konstaterat att de mest starkvixande populationerna kan vara svarare att producera fro av
(t.ex. Tahir m. fl. 2011).

Andra utmaningar for framtiden &r att hitta sorter om passar olika delar av Sverige (och dven
Europa) och olika jordarter. Dessutom kan det komma att bli efterfragan pa rorflen for andra
andamal &dn brinsle: Rorflen som strukturfoder till mjolkkor har testats med framgang pa
nagra gardar i Visterbotten (Hushallningssillskapet Radgivning Nords hemsida) och projekt
pagar med rorflen som foder till dikor (Jardstedt 2012 pers. kom.). Rorflen som biogasravara
ar ocksa en mojlighet daven om Finska studier har visat att rorsvingel, Festuca arundinacea,
troligen dr lampligare. For dessa anvidndningsomraden dr det troligen bést med
tvaskordesystem med huvudskord i juni eller juli och antingen en sen hostskord eller
varskord av atervaxten. Olika sorters uthallighet i tvaskordesystem ir inte alls undersokt.
Rorflen anvinds ocksa som strd. Da skordas den pa varen precis som rorflen som anvénds
som brénsle och ungefir samma egenskaper dr da ocksa 6nskvérda.

Mycket fa forsok med varskord av sortforsok i rorflen har genomforts. Inom ett EU-projekt
gjordes screeningforsok med rorflenssorter med ursprung fran hela norra Europa (Olsson m.
fl. 2004). Pa grund av begrinsad fromingd planterades dessa forsok ut och rutorna var sma
(1,25 x 2,25 m). Diarfor har vi inte velat ha med de forsoken i metaanalysen. Dessa forsok
visade dock att de sorter som var bast vid sensommarskord ocksa var bast vid varskord.
Eftersom varskord ér det vanligaste skordesystemet dr det dnda viktigt att nya sorter provas i



storre skala med varskord innan de lanseras pa marknaden. Nummersorten SW 5004 var dven
da bland de bista sorterna, bade i Skandinavien, pa Brittiska darna och i Tyskland.

Publikationer

Eftersom projektet blev sa kraftigt nedskuret har vi inte kunnat satsa pa nagon publikation
inom projektet. Resultat fran alla skordedata fran forsok mellan 2005 och 2011 har dock
sammanstillts i delrapport 5 i var slutrapport fran projekt Bioenergigardar. (Palmborg m. fl.
2011).

Ovrig resultatférmedling till néiringen

Forsoken i Umea visades vid en filtvandring i augusti 2011. Dessutom har férsokens resultat
formedlats till rorflensodlare vid moten med Maskinring Norrs odlarutskott, en av aktdrerna
inom projektet Bioenergigardar. Vi har ocksa formedlat vara erfarenheter att det rader brist pa
rorflensutside till Lantmé@nnen SW seed.
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