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Bakgrund

Den storsta kulturen inom fruktodlingen i Sverige ar dpple. Odlingsytan for dpple har 6kat under de
senast 10 aren med ca 30 % (Jordbruksverket 2015) och skérden av dpplen var 25 300 ton 2015 fran
en yta pa 1494 ha. For att kunna producera frukt av hog kvalitet och fa goda skordar kravs
vaxtskyddsinsatser da vaxtskadegorare ar naturligt forekommande i vara odlingssystem. For att
vaxtskyddsmedel ska fungera och ge avsedd effekt ska de appliceras pa ratt stélle. Detta ar sarskilt
viktigt for alla kontaktverkande preparat. Onskad traffyta ar beroende av vilken skadegérare det ar. |
flera fall kan malet vara att traffa undersidan av bladen dar flertalet insekter normalt satt sitter, i
andra fall kan malet vara att traffa stam och grenar pa tradet. En appliceringsteknik med majlighet till
god tackning av alla delar pa tradet ar darfor onskvard.

Skyddsavstand vid sprutning

For att undvika lackage av kemiska vaxtskyddsmedel till omgivningen ska skyddsavstand till mark och
vattendrag halla (NFS 2015:2). Till diken, vattendrag och vattentdkter ska alltid fasta skyddsavstand
hallas (2, 6, 12 m) for att forebygga lackage genom marken eller via ytavrinning. Vid all typ av
spridning av vaxtskyddsmedel oavsett om det ar biologiska, fysikaliska eller kemiska vaxtskyddsmedel
ska alltid hansyn tas till risken for avdrift. Vindavdriftens storlek beror pa flera olika faktorer sasom
vindhastighet, korhastighet, tradens lovsattning, sprutans flaktsystem, spridartyp, tryck och
droppstorlek samt sprutans installningar i form av luftriktning, lufthastighet och luftvolym. Som
skydd mot férorening av vindavdrift utanfér odlingsomradet ska anpassade skyddsavstand hallas.
Dessa bestdms genom att anvanda "Hjalpreda fér bestamning av anpassade skyddsavstand,
flaktspruta i fruktodling” som ges ut av Sakert Vaxtskydd. Hjalpreda finns tillgdngligt fér bomspruta
och for flaktspruta i fruktodling. Naturvardsverket har ursprungligen utvecklat principer och
berdkningsmodell for “Hjalpreda for bomspruta” och “Hjalpreda for flaktspruta i fruktodling” bygger
pa samma berdkningssétt. | Hjdlpredan anges att hansyn ska tas till vad som finns i vindriktningen;
Allmdn hdnsyn dar skyddsavstand halls mot faltkant och Sérskild hédnsyn dar skyddsavstandet
berdknas till kdnsliga objektet. Objekt som kraver sarskild hansyn vid anvandning av flaktspruta i
fruktodling ar: sjoar, vattendrag och andra 6ppna vattenytor, bostadstomter, lekskolor, daghem och
skolor, ekologiska odlingar och odlingar som anvander biologiska bekdmpningsmedel (inkl. vixthus),
slatter- och betesmarker som erhaller stod for bevarande av biologisk mangfald, samt blommande
grodor och bigardar om bigiftiga medel anvéands. Detta géller for samtliga vaxtskyddsmedel.

De anpassade skyddsavstanden i Hjalpredan ar dynamiska och anges i tabeller som baseras pa
tradens bladmangd (fére och efter blomning), vindhastighet, anvand dos av vaxtskyddsmedel samt
den anvanda tekniken. Tabellerna anger det minsta rekommenderade skyddsavstandet som bor
hallas till objekt i vindriktningen. De rekommenderade skyddsavstandens storlek varierar mellan 2-28
m. Skyddsavstandens storlek kan minskas genom att anvdnda utrustning som reducerar
vindavdriften. Ett skyddsavstand innebér att skadegoraren inte blir atgardad och att den delen av
faltet kan fa en lagre skord. Pa senare tid har Kemikalieinspektion meddelat sarskilda
anvandningsvillkor for ett flertal vaxtskyddsmedel innebadrande att sarskild hdansyn skall visas mot all
omgivning eller att sarskilt avdriftsreducerande utrustning skall anvandas alltid oberoende av
vaderforhallanden och inte bara vid faltkant eller intill kdnsliga objekt.

Avdriftsreduktion



Vid godkdnnande av vaxtskyddsmedel gors en riskbedémning som bland annat omfattar en
beddmning av hur stor andel av sprutvatskan som via avdrift riskerar att hamna i ett tankt vattendrag
intill det behandlade faltet. Baserat pa amnets giftighet for vattenlevande organismer berdknas
darefter behovet av skyddsavstand for att inte overskrida halter som kan medféra miljoskada. |
Europa anvander alla lander utom Nederlanderna och Storbritannien samma referensvarden for
vindavdrift, Abdrifteckwerte/Basic Drift Values publicerade av Julius Kiihn Institut (JKI), fére detta
Biologisches Bundesanstalt (BBA), dven bendmnt Rautmann-varden. Referensvarden for avdrift finns
for olika typer av sprutor och grodor/odlingar som faltgrodor, fruktodling, vinodling och humle
(Bilaga 1). Referensvardena ar framtagna genom omfattande matningar av avdrift fran ett stort antal
sprutor som behandlats statistiskt. Ur detta material anvands den 90:e percentilen, det vill sdga det
angivna varde som 90 % av observationerna ligger under, vid godkdannande av vaxtskyddsmedel
(Nilsson et al. 2006). Matningar har gjorts enligt den metod som ar beskriven i standarden SS-1ISO
22866:2005 (Equipment for crop protection — Methods for field measurement of spray drift).
Metoden gar ut pa att kollektorer, petriskalar, placeras pa mark pa olika avstand, 1 -50 m i
vindriktningen utanfoér det omrade som ska sprutas. En vanligt anvand spruttyp med axialflakt och
gula Albuz spridare kors 6 intill varandra liggande drag (20 m) vinkelratt mot vindriktning. |
sprutvatskan finns sparamne. Den avdrift som faller ner, sedimenterar i petriskalarna och mangden
kan darefter beraknas for olika avstand fran sprutan. Avdriften kan pa olika satt minskas jamfort med
referenssituationen. Spruttekniskt kan detta for flaktsprutor i fruktodling géras genom att fordndra
droppstorlek, minska luftmangden, stdnga av luften samt genom olika design av flaktsystemen. For
att férenkla jamforelser och berakning av skyddsavstand anvands klassificering av avdriftsreduktion.
En viss spruta, spruttyp eller instdllning testas enligt ovan namnda ISO 22866 och jamférs med data
fran referenssprutan. Avdriften i foérhallande till referenssituationen kan darefter faststallas och
placeras i ndgon av de klasser som ar definierade i 1ISO 22369-1:2010, Crop protection equipment —
Drift classification of spraying equipment —Part 1: Classes; 25 %, 50 %, 75 %, 90 %, 95 % eller 99 %.

| Sverige, liksom Danmark, Finland och Osterrike, anvinds samma system for avdriftsreduktion som i
Tyskland. Vilken utrustning som &r testad och i vilken klass den hor till kan man na via den tyska
federala myndigheten JKI som publicerar en lista pa utrustningar som &r testade och godkadnda for en
viss avdriftsklass. | Sverige sammanstaller och publicerar Sakert Vaxtskydd listor for
avdriftsreducerande utrustning fér bomspruta och flaktspruta i fruktodling. Listorna uppdateras
arligen och ar utdrag ur JKI's godkdnnande och omfattar flaktsprutor som forekommer pa den
svenska marknaden. | Nederlanderna, Storbritannien och Frankrike finns andratyper av godkannande
for avdriftsreduktion. Dessa kan emellertid inte anvandas i det svenska systemet da de har andra
referensdata eller andra testmetoder.

| “Lista 6ver sarskild avdriftsreducerande utrustning, flaktspruta i fruktodling” specificeras samtliga
maijligheter att uppna avdriftsreduktion. Nagra exempel pa vilka insatser som kan goras for att uppna
avdriftsreduktion ar; (i)Stanga av den utatriktade luften pa den sidan som vander ut mot det objekt
som ska skyddas (vanligtvis vattendrag eller annat skyddsvart objekt). De yttersta tre eller fem
raderna sprutas den ena sidan med enbart vatska och inte med luftstrommen tillkopplad den andra
sidan behandlas med luften tillkopplad. Avstangning av luft goérs vanligen med en plat som falls 6ver
luftutlopp. (ii) Reducera varvtalet pa flakten sa att volymen luft som strémmar ut reduceras antingen
med kraftuttagsvarv eller med sprutans egen vaxellada for flakt. Sarskilda listade, godkdnda
avdriftsreducerande spridare, sdsom injektorspridare eller liknade skall alltid anvéndas i kombination
med nagot av alternativen ovan. For spruttyper som inte passar in i de generella beskrivningarna
finns mojlighet att den testas speciellt och placeras i ndgon avdriftsklass. For klassen 75 %
avdriftsreduktion finns bade generella installningskrav och sarskilda godkdanda modeller. For
klasserna 90 %, 95 % och 99 % finns enbart sarskilt godkdnda sprutmodeller. Manga sprutmodeller i
Sverige har forutsattningar att kunna reduceras till 50 eller 75 % avdriftsreduktion genom att anpassa
luftmangd och byta spridare. Ett fatal kan i dagsldget na 90 %.



Det saknas idag tydliga rekommendationer fér hur sprutans ska stallas in och vilka vatskemangder
som ska valjas for att fa basta effekt vid anvandning av avdriftsreduktion i olika situationer.

| takt med att allt fler preparat forses med anvandningsvillkor sa behdver odlarna lara sig anvdanda
utrustningen pa ett sdkert och effektivt satt som optimerar avsattningen pa de 6nskade ytorna pa
grodan. Nar effektivitetsstudier av vaxtskyddsmedel gors utfors de med forsoksspruta enligt en
standard installning. Sarskilda installningar for att traffa den tdanka skadegoraren och optimera
preparatens effektivitet testas inte pa samma satt som odlarna sedan anvander det. For narvarande
finns en tvekan bland odlarna att anvanda de avdriftsreducerande metoderna da de kédnner sig
oséakra pa effekten.

Syfte

Det 6vergripande syftet for projektet var att skapa en miljévanlig applicering av vaxtskyddsmedel
med bibehallen eller forbattrad effekt.

Mal

Malet var att undersdka hur tackningen av de ytor av tradet dar skadegérare vanligen forekommer
sag ut vid anvandning av avdriftsreducerande utrustning.

Material and metod

Tre olika flaksprutor, som representerar spruttyper med olika forutsattningar fér att uppna
avdriftsreduktion och som anvands i svenska fruktodlingar, valdes ut. Dessa var Schaumannspruta,
Munckhof 105 och KWH 1500-3.

Schaumannsprutan ar en av de vanligast forekommande sprutorna i Svensk appelodling. Sprutan har
en axialflakt. Den saknar i normalfallet forutsattningar for avdriftsreduktion. Det beror dels pa typen
av spridare, en tryckluftsspridare, dels pa typen av luftutlopp som inte medger instéllning av luft och
vatska efter traden vilket medfor betydande risk for avdrift antingen under eller 6ver traden. En
Schaumann spruta i originalutformning har darfér en vindavdriftsklassning pa 0 %. Om den byggs om
och utrusta den med hydrauliska spridare, injektorspridare kan den med ratt installningar och val av
munstycke uppna 25 % avdriftsreduktion (Nilsson et al. 2006). Om den dessutom kompletteras med
pldtar i topp och botten av luftutlopp som riktar om luftlddet kan man na 75 % vindavdriftsreduktion
pa grund av sin relativt 13ga luftméangd, ca 13 000 m>/h. Sprutan som anvéndes i dessa tester var
ombyggd forsedd med hydrauliska spridare, utan extra platar och en maximal maijlig
avdriftsreduktion pa 25 % var darfér mojlig att uppna.

Munckhof-sprutan har en axialflakt med ett flakthus i form av ett torn med tvarstrémsutlopp, som
for luften horisontellt in i traden. Denna typ av sprutor kan uppna 75 % avdriftsreduktion. Denna
modell, Munkhof 105, har dessutom ett godkannande pa 90 % avdriftsreduktion under forutsattning
att luften stangs av at det hall det skyddsvarda objektet finns och samtidig reduktion av luftmangden.
KWH 1500-3 &r en hollandsk spruta. Den har en radialflakt och hangande tvarstromsutlopp som
behandlar tre rader samtidigt. Detta ar en spruta med hog kapacitet tack vare en relativt stor tank
och att tre rader behandlas samtidigt. Spruttypen anvands framforallt pa stérre produktionsenheter
dér storre ytor behover sprutas. Med ratt instéllningar kan en avdriftsklassning pa 50 % uppnas.
Flakttypen, radialflikt, finns inte som ett generellt alternativ for 75 % avdriftsreduktion. Ovriga
egenskaper med reducerbar luftmangd, tvarstromsutlopp och anvandning av godkanda spridare ar
sadana att vi har forutsatt att den kan na minst 75 %. Importoéren har meddelat att sprutan ar lamnad
till provning vid JKI med sikte pa att na minst 90 % avdriftsreduktion. Den har i Nederlanderna 99 %
reduktion. Resultatet av provningarna ar inte publicerade an.

Matmetod

For att fa en uppfattning om var sprutvatskan avsatts i tradet och hur tackningen kan se ut har
vattenkansligt papper anvants. Genom dessa kan man se skillnader i tackning mellan olika
droppstorlekar och vatskemangder och olika installningar.



For att kunna fa jamforbara och reproducerbara bilder har pappren placerats i hallare enligt
beskrivning i ISO 24253-2: 2015, Crop protection equipment — Spray deposition test for field crop —
Part 2: Measurement in a crop, Annex C.

Hallarna placerades pa en tunn stolpe som stélldes i odlingen for att representera ett trad. Med
borjan ca 50 cm 6ver mark placeras déarefter hallare pa varje 50 cm upp till tradets hojd ca 3 m. Pa
varannan hojd satt hallarna horisontellt, pa varannan vertikalt. De horisontella hallarna hade tva
héllare i 90° vinkel. En representerande kérriktning och en 90° mot kérriktning. Pa varje hallare satt
tva vattenkéansliga papper som visade traffar pa ovansidan och undersidan respektive fram och
baksida. De horisontella hallarna satt ocksa med 90° vinkel mot varandra. Relativt kdrriktningen
beskrivs pa framsida (den sida som ar vant mot dar sprutan kommer) och baksida samt i sidled,
"utsida”; vertikalt riktat i sida mot sprutan som passerar samt “insida”; i skugga fran sprutan men kan
traffas da raden sprutas fran andra sidan. Pa varje niva sitter 4 vattenkansliga papper. Det vill sdga 24
per sprutning.

Hjalpredan anvisar tva situationer med olika niva av avdrift, tidig sdsong med ingen eller ringa
bladsattning och sen sdsong, efter blom, da bladsattningen ar stor. Tackningen studerades darfor vid
tva tillfallen; i tidig sdsong och efter blom da tradens bladverk var fullt utvecklat. Vid det forsta
tillfallet ar risken for avdrift hog medan den vid det andra tillfallet ar det lagre.

Utvarderingar i tre odlingar

Valet av dppelodlingar for testerna gjordes sa att ett sa representativt och brett urval kunde nas.
Saval mindre som storre odlingar har tagits med samt odlingar med aldre trdd och nyplanterade trad.
Tester utfordes vid tva tillfallen i varje odling. En gang i april da traden var i utvecklingsstadiet gron
spets, da de forsta vaxtskyddsbehandlingarna bérjade genomféras av odlarna samt en gang i juni
eller juli, efter blomning da traden hade full bladsattning. Odlingarna var alla beldgna i Skane
eftersom merparten av fruktarealerna, ca 80 %, av ligger har. Hos samtliga odlare anvdandes odlarens
egen spruta och utgangspunkten var odlarnas egna installningar av sprutan. For samtliga anvanda
sprutor mattes och kontrollerats det faktiska flodet och trycket vid spridarna vid de olika
installningarna. Dessutom berdknades den aktuella kérhastigheten genom tidtagning av kérningen pa
en uppmatt stracka. | projektets undersékningar som omfattar optimering av instéllningar inte ingatt.

Odling 1
Odling 1 var en mellanstor odling med apple samt paron. Testerna gjordes i dpple, sort Sunrice med

trad planerade 2012. Det var en modern tatplantering med 0,80 m mellan traden i raden och
radavstandet 3,5 m. Odlarens egen spruta och traktor anvandes. Sprutan var av fabrikat Munckhof,
modell 105 med en sprutdator, LH 1200 som anvandes for att kontrollera att den installda
vatskemangden och kérhastigheten. Sprutans flakthus var 3 m hogt och flakten som var en axialflakt
hade en diameter pa 82 cm. Det fanns 10 spridare, individuellt avstangbara, pa varje sida pa
flakttornet. Normalt anvand vatskeméangd vid sprutning var 300 I/ha. Vid lagre tradhojder stangs de
Ovre spridarna av och den totalt anvanda vatskemangden reduceras darmed. Kérhastigheten var
normalt 7,8 km/h. Tycket reglerades efter radavstandet och var normalt 7 bar vid 3,5 m radavstand.
Detta avser dock det tryck som avldses i traktorhytten, inte det verkliga trycket pa spridaren.
Spridarna som anvandes vid normal sprutning var Albuz ATR gul och dessa har darfor anvants som
referensspridare vid testerna. Odlaren anvander dven avdriftsreducerande spridare vid behov, och da
en Albuz AVI 80-015, gron, vilken ocksa testades.

For att undersoka olika mojligheter for avdriftsreduktion testades tva olika instéllningsprinciper:

e Spridare Albuz AVI 80-015, gron. Sprutning med enbart spridare fran ena sidan, avstangd
utatriktad luft och darefter sprutning av tradraden fran andra sidan med normal flaktluft.
(Sprutan saknade sarskild utrustning for att stanga av flaktluft at ena sidan samtidigt som den
var till pa andra sidan)

e Spridare Albuz AVI 80-015, gron. Sprutning med reducerad luftmangd fran bada sidor av
traden. Luftmangden har reducerats genom att dndra traktorns motorvarvtal och darmed



kraftdverforingsaxelns varvtal till 400 rpm. Detta gav ett luftfldde pa 16700 m*/h istallet for
som normalt 27200 m*/h.

De forsta forsoken gjordes den 11/4. Utvecklingsstadiet i traden var gron spets till muséron.
Radavstandet var 3,5 m. Temperaturen ute var 13°C och vindstyrkan 1,5 m/sek vid 2 meters hojd.

e Korning 1: Vatskemangden var 300 I/ha och odlarens egna spridare, Albuz ATR Gul anvandes
trycket var 4,5 bar vilket gav ett flode pa 0,721/min. Kérhastigheten var 7,8 km/h och flakten
kordes pa normalt varvtal vilket gav en avdriftsreduktion pa 0 %.

e Korning 2: Vatskemangden var 300 I/ha och spridarna var, Albuz AVI 80-015 gron,

injektorspridare trycket var 4,5 bar vilket gav ett flode pa 0,72l/min. Kérhastigheten var 7,8
km/h och flakten kérdes pa normalt varvtal vilket gav en avdriftsreduktion pa 50 %.

e Ko6rning 3: Vatskemangden var 300 I/ha och spridarna var, Albuz AVI 80-015 grén,
injektorspridare trycket var 4,5 bar vilket gav ett fléde pa 0,72l/min. Kérhastigheten var 7,8
km/h och flakten var endast pa fran ett hall av avstangd vid kdrning at andra hallet. Detta gav
en avdriftsreduktion for spruttypen pa 75 % och just denna modell 90 %.

e Korning 4: Vatskemangden var 300 I/ha och spridarna var, Albuz AVI 80-015 gron,
injektorspridare trycket var 2,2 bar vilket gav ett flode pa 0,49 I/min. Kérhastigheten var 5,6
km/h och flikten kordes pa lagre vaxel vilket reducerade luftméangden till 16 500 m>/h. Detta
gav en avdriftsreduktion pa 75 %.

De andra forsoken gjordes den 23/6. Utvecklingsstadiet i traden var fullt utslagna blad. Radavstandet
var 3,5 m. Temperaturen ute var 21°C och det var vindstilla.

e Korning 1: Vatskemangden var 300 I/ha och odlarens egna spridare, Albuz ATR Gul anvandes
trycket var 4,5 bar vilket gav ett flode pa 0,72l/min. Kérhastigheten var 7,8 km/h och flakten
kordes pa normalt varvtal vilket gav en avdriftsreduktion pa 0 %.

e Korning 2: Vatskemangden var 300 I/ha och spridarna var, Albuz AVI 80-015 gron,
injektorspridare trycket var 4,5 bar vilket gav ett flode pa 0,72l/min. Kérhastigheten var 7,8
km/h och flékten kérdes pa normalt varvtal vilket gav en avdriftsreduktion pa 50 %.

e Korning 3: Vatskemangden var 300 I/ha och spridarna var, Albuz AVI 80-015 gron,
injektorspridare trycket var 4,5 bar vilket gav ett flode pa 0,72l/min. Kérhastigheten var 7,8
km/h och flakten var endast pa fran ett hall av avstangd vid korning at andra hallet. Detta gav
en avdriftsreduktion for spruttypen pa 75 % och just denna modell 90 %.

e  Korning 4: Vatskeméangden var 225 |/ha och spridarna var, Albuz ATR Brun, trycket var 5,2 bar
vilket gav ett fléde pa 0,5 |/min. Kérhastigheten var 7,8 km/h och flakten kérdes pa normal
vaxel. Detta gav en avdriftsreduktion pa 0 %.

Odling 2
Odling 2 var en stor nyetablerad odling med dppletrad. Traden var planterade 2014. Det var en

modern tatplantering med 0,85 m mellan tradden och radavstandet 3,45 m. Traden var 2,7 -3,4 m
hoga. Applesorten var Amorosa. Sprutan som anvandes var en KWH K1500-3 som samtidigt sprutar
tre tradrader. Den har 9 spridare i hojd per sida.

Anvinda vatskemangder i odlingen varierade mellan 200-250l/ha. Normal instéllning lag pa 220 I/ha.
For mindre trad som inte natt full hojd eller i tidig sdsong stangdes den Oversta spridaren i raden av.
Detta ger en reducerad totalmangd sprutvatska per ha men samma vatskemangd per behandlad yta
trad. Korhastigheten var normalt ca 7 km/h och spridartrycket vanligtvis 3-4 bar. Munstyckena som
vanligtvis anvandes var Albuz ATR 80 lila vilket ar referensen i dessa tester.

De forsta forsoken gjordes 13/4 samt 18/4. Utvecklingsstadiet i traden var svéllande knopp till gron
spets. Temperaturen var 6°C den 13/4 samt 9°C den 18/4. Anledningen till att det férsta



forsokstillfallet har delats upp pa tva dagar var att det under fosta dagen borjade regna och testerna
aterupptogs darfor nagra dagar senare vid battre vader.

Kérning 1: Vatskemangden var 200 I/ha och odlarens egna spridare, Albuz ATR 80 Lila
anvandes, trycket var 3,5 bar vilket gav ett flode pa 0,31 I/min. Kérhastigheten var 6,7 km/h
och flakten koérdes pa normalt varvtal vilket gav en avdriftsreduktion pa 0 %.

Korning 2: Vatskemangden var 200 |/ha och odlarens egna spridare, Lechler, IDK 90-01 C,
Orange (kompakt injektorspridare) anvandes trycket var 1,8 bar vilket gav ett flode pa 0,31
I/min. Kérhastigheten var 6,7 km/h. Luftflodet i sprutan kan justeras via 2 véxlar pa flakten. |
detta fall anvindes Vaxel 1 med kraftuttag 400 rpm vilket ger 18000 m>/h. Detta gav en
forvantad avdriftsreduktion pa 75 %. Da flakten ar en radialflakt har vi utgatt fran
luftmangden i tabell 4 i Lista for avdriftsreducerande utrustning, < 20000 m>/h. Testresultat
fran JKI saknas annu for denna spruta.

De andra forsoken gjordes 27/7. Traden hade fullt utvecklat bladverk och gott om dpplen i traden.
Mulet i stort sett vindstilla och ca 20°C. Tradhoéjden var 3,20 -3,30 m.

Kérning 1: Vatskemangden var 200 I/ha och odlarens egna spridare, Albuz ATR 80 Lila
anvandes trycket var 3,5 bar vilket gav ett flode pa 0,31 I/min. Kérhastigheten var 6,7 km/h
och flakten kérdes pa normalt varvtal vilket gav en avdriftsreduktion pa 0 %.

Korning 2: Vatskemangden var 200 |/ha och odlarens egna spridare, Lechler, IDK 90-01 C,
Orange (kompakt injektorspridare) anvandes trycket var 1,8 bar vilket gav ett flode pa 0,31
I/min. Korhastigheten var 6,7 km/h och flakten kordes pa vaxel 1. Luftflédet i sprutan kan
justeras och det finns 2 vaxlar pa flakten. | detta fall anvdandes Vaxel 1 med kraftuttag 400
rpm vilket ger 18000 m>/h. Detta gav en forvantad avdriftsreduktion pa 75 %.

K6rning 3: Vatskemangden var 200 I/ha och odlarens egna spridare, Lechler, IDK 90-01 C,
Orange (kompakt injektorspridare) anvdndes trycket var 1,8 bar vilket gav ett flode pa 0,31
|/min. Korhastigheten var 6,7 km/h och flakten kordes pa vaxel 1 vilket gav en reducerad
luftmangd 18000 m>/h, dessutom stingdes flikten av fran ett hall vilket gav en forvantad
avdriftsreduktion pa 75 %.

Odling 3
Odling 3 var en mindre odling med applen och aldre tréd planterade pa 1980-talet. Radavstandet var

ca 4 m och det var 2,5 m mellan tridden. Appelsorten var Ingrid-Marie. Sprutan som anvindes var en
Schaumann spruta, som var uppgraderad och ombyggd sa att hydrauliska spridare kunde anvandas
utan den tidigare tryckluftsspridaren. Det fanns 5 st spridare per sida, dvs totalt 10 st. Normalt
anvands Albuz ATR 80 orange. Kérhastigheten var normalt 7 km/h och normal viatskemangd var 220
I/ha. Vid sprutning av de mindre/sma traden (som dock endast var ca 10 % av odlingen) sténgs de 2
oversta spridarna av. Sprutan har testats med odlarens egna spridare samt med de
avdriftsreducerande spridarna Lechler ID 90-02 C, gul.

De forsta forsoken gjordes 18/4. Traden var i utvecklingsstadiet svillande knopp och vadret var
mulet och lite ostadigt. Temperaturen var 9°C.

Korning 1: Vatskemangden var 220 I/ha och odlarens egna spridare, Albuz ATR 80 orange
anvandes trycket var 3,8 bar vilket gav ett flode pa 0,91 |/min. Kérhastigheten var 6 km/h och
flakten kordes pa normalt varvtal vilket gav en avdriftsreduktion pa 0 %.

K6rning 2: Vatskemangden var 220 I/ha och Lechler ID 90-02 C gul (injektorspridare)
anvandes trycket var 3,8 bar vilket gav ett flode pa 0,91 |/min. Kérhastigheten var 6 km/h och
flakten kordes pa normalt varvtal vilket gav en avdriftsreduktion pa 25 %.



De andra férséken gjordes 23/6. Traden med fullt utvecklat bladverk. Over 20°C och strdlande
solsken.

e Korning 1: Vatskemangden var 220 I/ha och odlarens egna spridare, Albuz ATR 80 orange
anvandes trycket var 3,8 bar vilket gav ett flode pa 0,91 |/min. Kérhastigheten var 6 km/h och
flakten kordes pa normalt varvtal vilket gav en avdriftsreduktion pa 0 %.

o Korning 2: Vatskemangden var 220 I/ha och Lechler ID 90-02 C gul (injektorspridare)
anvandes trycket var 3,8 bar vilket gav ett flode pa 0,91 |/min. Kérhastigheten var 6 km/h och
flakten kérdes pa normalt varvtal vilket gav en avdriftsreduktion pa 25 %.

Resultat

Odlare 1

Odlare 1, med en Munckhof 105 anvande normalt en virvelkammarspridare, Albuz ATR 80 Gul,
(O1F1K1 samt O1F2K1) vilket gav en mycket god tackning bade innan och efter det att bladverket var
utslaget. Med en Albuz ATR 80 Gul far man dock inte vindavdriftsreduktion. En betydande andel
driver bort, vilket syntes tydligt.

Aven med en injektorspridare (O1F1K2 samt O1F2K2) som gav stérre droppar och en instéllning fér
vindavdriftsreduktion pa 50 %, kunde god tackning uppnas, sarskilt da traden dnnu inte hade nagra
blad, men dven i fullt utvecklat bladverk da endast ett fatal platser skuggades av bladen.

Vid en ytterligare hogre vindavdriftsreduktion da luftvolymen fran flakten minskades och trycket pa
spridaren begransades till under 3 bar (O1F1K4) vilket gav en avdriftsreduktion pa 75 %, uppnaddes
fortfarande en tillrackligt stor tackning i tradet totalt satt i det tidiga utvecklingsstadiet innan blom.
Mindre andel traffade dock undersidan och det blev en ojamnare férdelning pa de vertikala ytorna.
Da luften stangdes av 3t ett hall (O1F1K3 samt O1F2K3) for att uppna 90 % avdriftsreduktion
uppnaddes fortfarande en god tackning i trdden innan blomning. Det var dock lite mera
oregelbunden tackning i den nedre delen av tradet samt pa undersidan av grenarna. Vid fullt
utvecklat bladverk gav en applicering utan tillslagen luft at ett hall en bristfallig tdckning pa
framforallt undersidor och upprattstaende ytor i de nedre delarna av tradet dar grenarna var som
tatast.

Den sista kdrningen (O1F2K4) som gjordes for att undersdka hur man skulle kunna effektivisera
sprutningen och spara tid gav dven den en god tackning dven om vatskemangden var mindre.

Odlare 2

Odlare 2 med en KWH K1500-3 anvande normalt virvelkammarspridare, Albuz ATR lila (O2F1K1 och
02F2K1) vilket gav en mycket god tackning i hela tradet innan blom men da traden hade fullt
utvecklade blad var tackningen bristfallig pa vissa ytor. Avdriften med denna spridare var dessutom
betydande vilket dven var tydligt synbart.

Nar spridaren byttes till en injektorspridare, Lechler IDK 90-01C orange (02F1K2 och 02F2K3) och
flaktkapaciteten reducerades till under 20 000 m® luft/h blev avsattningen pa undersidan av de
horisontella ytorna otillrdcklig. Hogre upp i tradet dar bladverket var glesare var tackningen nagot
béattre. Da traden sprutades fran bada hall men flakten endast var pa at ett hall (O2F2K3) blev inte
alla ytor tackta och avsattningen bedémdes som otillracklig.

Odlare 3

Odlare 3 med en ombyggd Schaumannspruta anvdnde normalt en Albuz ATR 80 orange (O3F1K1 och
03F2K1) vilket gav en mycket god tackning men vindavdriften var kraftig. Sprutvatskan gick langt
dver triden med stora forluster till omgivningen. Aven dé& spridarna byttes till injektorspridare,
Lechlers ID90-02C gula och en avdriftsreduktion pa 25 % kunde uppnas var tackningen god sarskilt da
traden var utan bladverk. Da bladen var fullt utvecklade skuggades vissa ytor dock da traden var av
gammal uppbyggnad och struktur och darmed kraftiga.



Diskussion

Spruttyper

Beroende pa vilken spruttyp det var som testades kunde olika avdriftsreduktionsklasser uppnas.
Schaumannsprutan som anvandes i dessa tester kunde endast uppna 25 % avdriftsreduktion.
Schaumann sprutan upplevs av manga odlare som mycket effektiv och man anser att den ger precis
den ratta luftningen av bladen sa att en god tackning uppnas. Den goda tackningen verifieras i dessa
undersokningar bade for traditionellt anvanda spridare och for injektorspridare. Sprutans mojligheter
att justera instéllningar begransas av att luftutloppet har fast vinkel mellan 6vre och undre delen.
Detta far till f6ljd att antingen kan en stor del av sprutvatskan ga férlorad 6ver traden eller under
dem, beroende pa hur flakthuset vrids. For att kunna reducera avdriften behover flera installningar
testas dar exempelvis luftfordelningshuven begransas med platar for att kunna styra luftriktning och
uppna en vindavdriftsreduktion pa 75 %. Hur detta paverkar fordelningen av sprutvatska inom tradet
maste dock studeras i fortsatta férsok.

KWH 1500-3 ar en Hollandsk spruta som enligt deras testmetoder for avdriftsreduktion klassas till 99
%. Det hollandska systemet har dock en annan referenssituation som ger hogre vindavdrift an den
tyska referensspridaren. Sprutan har en radialflakt med mojlighet att reducera luftmangden.
Emellertid omfattas inte formellt radialflaktar bland utrustningar som godkanns for 75 %. Sprutan ar
annu inte testad och godkand i Tyskland och darmed annu inte heller ar klassad i Sverige.
Konstruktionen med tvarstromsutlopp och mojlighet att begransa luftflodet gor att vi i dessa tester
har antagit att avdriftsreduktionen enligt det tyska systemet ligger pa 75 %. En del av den otillrdckliga
tackningen kan forklaras av att luftmangden ska delas upp pa tre rader istéllet fér en. De formella
installningarna med reducerade luftmangder ar troligen inte relevanta i sadana fall. Flera tester med
installningar behovs da resultat av avdriftsprovningar ar kanda.

Munckhof-sprutan har ocksa en tvarstromsfordelning av luften men har istallet, som
Schaumannsprutan, en axialflakt. | dessa forsdk visade sig sprutningarna med Munckhof - sprutan ge
jamnare férdelning inom tradet 4n vad KWH:n gav vilket dock kan forklaras med att vatskemangden
per hektar var storre fér sprutningarna med Munckhofen, 300 I/ha jamfort med KWH:n, 200 I/ha
samt att kdrhastigheten fér KWH:n var hogre. Aven d& vitskemangden per ha reducerades till 225
I/ha for Munckhof-sprutan uppnaddes dock ett gott resultat. Luftmangden och darmed
intrangningen i traden ar storre per rad for Lochman-sprutan an for KWH.

Odlaren med KWH sprutan angav att det vore dnskvart med forbattrade installningar med olika
vatskemangder till olika delar av tradet. Moderna fruktradsodlingar med tradstrukturen slank spindel
har en uppbyggnad som medfor att en dnskvard férdelning av sprutvatska med 400 liter pa de storre
grenarna i basen av tradet, ca 100 | i mitten av tradet och langs med stammen samt 200 liter i toppen
av trédet. Baserat pa hur férdelningen fran KWH:n sag ut var detta troligtvis ett mycket relevant
onskemal. Detta skulle enkelt kunna uppnas genom att satta olika spridarstorlekar pa olika platser i
sprutan men behover undersokas vidare i fortsatta forsok for att kunna optimera avsattnigen i
tradet.

Utvecklingsstadier i traden

Testerna visade tydligt att det var betydligt lattare att fa en god tackning i tradet med olika typer av
vindavdriftsreducerande insatser tidigt pa sdsongen da traden dnnu inte hade nagot bladverk. Att
uppna vindavdriftsreduktion genom att reducera luftméangden da traden inte hade nagot bladverk
gav endast en marginell sédnkning av tackningen och férdelningen i tradet. Detta var positivt da den
storsta risken for vindavdrift framst forekommer da tréaden inte har nagra |6v som fangar upp
sprutvatskan. Nar traden hade fullt utvecklat bladverk behdvdes luftassistansen. Reducerad
luftvolym eller avstangd flakt resulterade i forsamrad avsattning pa vissa ytor framst undersidan av



bladen samt pa vissa vertikala ytor. Sprutvatskan kunde alltsa inte tranga in till stammen och det
innersta bladverket. | fullt utvecklat bladverk var det betydligt svarare att na jamn férdelning med
reducerad luftmangd da bladen skuggade och skapade svarigheter att na full tackning pa alla ytor.

Metodiken

Detta var forstudie med en enkel jamforelse av avsattningen i trad mellan olika spruttyper vid olika
utvecklingsstadier. Metodiken som anvandes for att utvardera tackningen och fordelningen i tradet
var vattenkansliga papper som sattes upp pa en standardiserad stallning. Detta var darfor en
kvalitativ metod och inte en kvantitativ metod. Kvantitativa undersdkningar behover goras for att
bestamma den faktiska avsatta mangden per ytenhet vilken har relevans for effekten av anvdanda
preparat. Betydligt fler alternativa instéllningar for att uppna avdriftreduktion och installningar for
att optimera var i tradet som sprutvatska avsatts behover studeras.

Avdriftsreduktion och fortsatt behov av utveckling

For att ge klarhet i odlarnas mojligheter till avdriftsreduktion har odlarnas egna sprutor anvants.
Utgangspunkten har varit odlarnas egna installningar och lampliga justeringar har skett utifran dessa.
En korrekt instéllning av sprutan ska bygga pa berakningar av den volym som tréden har, d v s den
volym luft som ska ersattas med flaktluften fran sprutan. Tackningen i traden ar en funktion av
vatskemangd, droppstorlek, luftmangd och kérhastighet. Om flakten reduceras och darmed luftflédet
minskas ska darfor aven korhastigheten sankas. Vid for hog hastighet hinner inte luften tranga
igenom bestandet och alla blad blir inte tackta. Vid for 1ag hastighet i forhallande till luftvolym gar
luften igenom och kan driva igenom traden. | dessa studier har dock befintliga installningar bevarats
och endast byte till avdriftsreducerande spridare gjorts. Justering av kérhastigheter och andra
alternativ for att optimera anvandningen av den avdriftsreducerande utrustningen behdver studeras
vidare.

Fler resultat och mera djupgdende beskrivningar gar att lasa i den fordjupade rapporten som finns
tillgdnglig pa Enheten for jordbruk och livsmedel, RISE:s hemsida.
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