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Inledning

Under torra ar och vid daligt bestand pa varen ar tillskottsbevattning nodvandig for att
optimera spannmalsproduktionen. Malsattningen med projektet ar att visa pa positiva effekter
av tillskottsbevattning till spannmal. Genom att styra bevattningen till kritiska
utvecklingsstadier kan man ¢ka skordeutbytet. Denna typ av information har stor betydelse
nér lantbrukare ska véga nyttan med bevattning mot behovet av insatser.

Material och metoder

Ta fram rekommendationer som syftar till att optimera tidpunkter for tillskottsbevattning for
vete. Utvérdera effekterna av olika bevattningsstrategier pa vattenatgang, naringsupptag,
avkastning och kvalitet. Ta fram riktlinjer for bestdamning av behov av tillskottsbevattning
med hansyn till utvecklingsstadier och tillgang till bevattningsvatten.

Forsoken ingar i forsoksserien L1-265 och L1-266 “Tillskottsbevattning till spannmal”.
Tabell 1: Oversikt av forsokserier inom amnet vatten ar 2018

Serienummer Titel Antal forsok Antal led Antal
upprepningar

L1-265/266- Tillskottsbevattning i 3 4 4
2018 hostvete/spannmal

Forsoksserien startade ar 2017. Under ar 2018 var tre forsok utlagda, var av ett pa
Helgegérden, Skane, ett p& Torstuna, Oland och ett pd Ekeby Smide, Gotland. | forsoken
ingar jordprovtagning, tva ganger per ar, for analys av mineralkvaveférrad. Under
odlingssdsongen registreras odlingsatgarder; godsling, sadd och kemisk bekampning.
Observationer av utvecklingsstadier sker fyra ganger per sasong och skott- och axrakning en
gang per sasong. Matning av vattenhalten i marken utfors en gang per vecka i varje
forsoksruta med en Delta-T sond pa sex djup (0-10 cm; 10-20 cm; 20-40 cm; 40-60 cm; 60-
80; 80-100 cm) ned till 1 meters djup. Méatning av rotdjup sker i varje forsoksruta tva ganger
under odlingssasong. Gradering gors av sjukdomar, bristsymtom, ograsférekomst, strastyrka
och gronskott vid skord. Skorden méts i skdrderutor i varje forsoksled och block.

Bevattningsbehov
Vid beréakning av bevattningsbehov utgar man fran en vattenbalans dér underskottet av vatten

ar skillnaden mellan nederbdrd och evapotranspiration. Bevattningsbehovet har berdknats
med klimatdata fran forsoksplatsen. Grodans vattenbehov skiljer sig under
vegetationssasongen beroende pa véxtens utvecklingsstadium och typ av gréda. Genom att



anvanda en grodkoefficient i vattenbalansberédkningen kan man ta hansyn till véxtens
utvecklingsstadium. Storleken pa grodkoefficienten varierar for olika slags grodor.

Odlingsatgar

der ar 2018

| tabellerna 2 till 4 redovisas odlingsatgarder som har utforts i forsoken under

odlingsséson

gen 2018.

Tabell 2. Odlingsatgarder utférda under odlingssasongen 2018 pa Helgegarden, Skane. Tidpunkter och
méngder/dosering for sadd, godsling och kemisk bekampning samt skordetidpunkt

Atgard Sort Tidpunkt/mangd/dosering
Séadd Hostvete/Nordh 2017-09-20/ 180 kg/ha
Forfrukt Maltkorn
2018-03-15/ 250 kg/ha
Godsling gvziﬁ}?y(tﬁcﬁ?gl 2018-04-20/.20 ton/ha
N27-4 (Axan) 2018-05-05/ 150 kg/ha
Boxer + Diflanil 2017-10-01/1,51/hax 4 + 0,1 I/ha
Broadway + PG26N 2018-04-10/ 125 g/ha + 0,5 I/ha
Véxtskydd | Ascra Xpro + Comet Pro 2018-05-28/ 0,4 I/ha + 0,2 I/ha
Mavrik 2018-05-28/ 0,2 I/ha
Skord 2018-08-22/ Skorderuta 8 m x 2,33 m
Tabell 3. Odlingsétgarder utférda under odlingssdsongen 2018, pa Torstuna, Oland. Tidpunkter och

méangder/dosering for sadd, godsling och kemisk bekampning samt skordetidpunkt

mangder/dosering for sadd, godsling och kemisk bekampning

Atgéard Sort Tidpunkt/méngd/dosering
Sadd Hostvete/Julius 2017-09-27/ 185 kg/ha
Forfrukt Hostvete

NP27-7 2017-10-05/ 100 kg/ha
Godslin NS27-3,5 2018-04-13/ 275 kg/ha

9 | Ammoniumnitrat 2018-05-07/ 250 kg/ha

Broadway + PG26N 2018-04/ 200 g/ha + 0,5 I/ha
Vaxtskydd Talius + Tilt 2018-05/ 0,15 I/ha + 0,125 I/ha

Forbel 2018-05/ 0,125 I/ha
Skord 2018-08-02/ Skorderuta 42 m?

Tabell 4. Odlingsatgarder utforda under odlingssasongen 2018 pa Ekeby Smide, Gotland. Tidpunkter och

samt skdrdetidpunkt

Atgard Sort Tidpunkt/mangd/dosering
Sadd Durumvete/ Rosadur 2018-04-18/ 340 kg/ha
Forfrukt Hostrag

NPK 21-3-10

NPK 26-3-4 2018-04-18/ 595 kg/ha
Godslin NS 27-4 2018-05-20/ 240 kg/ha

9 2018-06-13/ 185 kg/ha

Harmony Plus + Adriane S 2018-05-19/5 g/ha +1 g/ha

Bolt + Forbel 2018-05-19/ 0,15 I/ha + 0,15 I/ha
Véxtskydd

Bolt + Forbel+ Comet Pro 2018-06-04/ 0,3 I/ha + 0,3 I/ha + 0,3 I/ha
Skord 2018-08-07/ Skorderuta 49,2 m?




Forsoksutlagg
Forsoken bestar av fyra randomiserade block med fyra bevattningsled. Totalt har forsoken 16

forsdksrutor. Alla behandlingar slumpas inom varje block. Bevattningen utfors med en
bevattningsramp. Féljande fyra forsoksled ingar for att representera olika nivaer av
vattenstress.

Tabell 5. Oversikt av forsoksled for forsoksserie L1-265/266-2018

Led Bevattning

Obevattnat led, kontroll

Optimal bevattning, nar 40 % av det vaxttillgangliga vattenforradet har forbrukats

Tidig bevattning, 1-3 ganger, om behov finns vid dalig uppkomst annars fran bestockning till
straskjutning med en giva pa 20-30 mm per gang beroende pa jordart.

Sen bevattning, 1-3 ganger, fran axgang till blomning och fran blomning till degmognad, med en
giva p& 20-30 mm per géng beroende pa jordart.

O ow>»

Resultat och diskussion

Resultaten fran odlingssdsong 2018 redovisas i tabell 6 till 11. | tabell 6 till 8 finns en
sammanstallning av uppmatt nederbord och berdknad aktuell evapotranspiration under 2-
veckorsperioder fran april till augusti samt utford bevattning. Nederbérdsunderskottet &r
redovisat som méngden nederbdrd minus méngden aktuell evapotranspiration.

Tabell 6. Klimat- och bevattningsdata i mm fran Helgegarden, Skane, under odlingsséasong 2018 med nederbord (P),
potentiell evapotranspiration (ETo), underskott av nederbord (Pder) och bevattningsméangd (Bev) fér varje led (A, B, C och D).
Medelnederbord (P) under ar 1961-90 kommer fran SMHIs station i Kristianstad-Everdd

Méangd (mm)  April  Maj  Juni  Juli = Aug Summa

P 30 6 22 39 96 192

P, 1961-90 35 38 46 60 49 228
ETo 70 138 150 167 114 638
Pdef 40 132 128 128 18 446
Bev Led B - 46 69 - - 115
BevLed C - 46 - - - 46
Bev Led D - 69 - - 69

Tabell 7. Klimat- och bevattningsdata i mm fran Torstuna, Oland under odlingssasong 2018 med nederbord (P), potentiell
evapotranspiration (ETo), underskott av nederbdrd (Pder) och bevattningsméngd (Bev) for varje led (A, B, C och D).
Medelnederbord (P) under ar 1961-90 kommer fran SMHIs station i Morbylanga

Mangd (mm)  April  Maj = Juni Juli Aug Summa

P 33 1 4 9 68 114

P, 1961-90 28 33 35 57 49 202
ETo 83 142 161 152 146 684
Pdef 50 141 157 143 78 570
Bev Led B 0 49 48 25 0 122
Bev Led C 0 49 0 0 0 49

Bev Led D 0 0 48 25 0 73




Tabell 8. Klimat- och bevattningsdata i mm fran Ekeby Smide, Gotland, under odlingssasong 2018 med nederbérd (P),
potentiell evapotranspiration (ETo), underskott av nederbord (Pder) och bevattningsméangd (Bev) for varje led (A, B, C och D).
Medelnederbérd (P) fran 1961-90 kommer fran SMHIs station i Vishy

Maéangd (mm)  April | Maj = Juni Juli Aug Summa

P 11 2 7 18 82 119

P, 1961-90 29 29 30 50 49 187
ETo 64 132 137 157 105 595
Pder 53 130 130 139 23 476
Bev Led B 12 51 60 30 0 153
Bev Led C 12 51 30 0 0 93
Bev Led D 12 0 60 30 0 102

| tabell 9 till 11 finns en sammanstéllning av skorden i de olika forsoksleden. | tabellen
redovisas ocksa rymdvikt, kvaveinnehall i kdrna samt skottrakning vid utvecklingsstadium 41
och axrékning vid utvecklingsstadium 92.

Tabell 9. Skordedata fran Helgegarden ar 2018 med skorden vid 15 % vattenhalt, rymdvikt i g per I, kvaveinnehall i
torrsubstans kdrna i procent och kg per hektar samt antal skott per m? vid utvecklingsstadium 43

Forsoksled Skord v 15 % Relativ Rymdvikt N%av Navts Relativ  Antal skott
tal ts tal
(kg/ha) (a/) (kg/ha) (antal/m?)
A 4810 100 841 1,84 74,0 100 844
B 6900 143 837 1,52 88,8 120 758
C 6700 139 844 1,51 85,9 116 840
D 5860 122 851 1,88 93,5 126 832
Medel 6070 843 1,69 85,5 818
PROB F1 0,0007 0,3952 0,0029 0,0266 0,1925
LSD F1 780 17 0,20 11,9 93

Tabell 10. Skordedata fran Torstuna ar 2018 med skérden vid 15 % vattenhalt, rymdvikt i g per |, kvaveinnehall i
torrsubstans kdrna i procent och kg per hektar samt antal ax per m? vid utvecklingsstadium 92

Forsoksled Skord v 15 % Relativ Rymdvikt N%avts Navts Relativ Antal ax
tal tal
(kg/ha) (o) (kg/ha) (antal/m?)

A 4480 100 824 1,80 68,9 100 362

B 7540 168 837 2,01 128,3 120 450

C 5400 121 789 2,36 107,7 116 427

D 5490 123 842 2,49 113,9 126 331
Medel 5720 823 2,16 104,7 392
PROBF1  0,0019 0,0038 0,0026 0,0004 0,0336

LSD F1 1210 25 0,31 19,0 83




Tabell 11. Skordedata fran Ekeby Smide ar 2018 med skorden vid 15 % vattenhalt, rymdvikt i g per I, kvaveinnehall i
torrsubstans kdrna i procent och kg per hektar samt antal skott och ax per m? vid utvecklingsstadium 43 respektive 92

Forsoksled Skérdv  Relativ Rymdvikt N%av Navts Relativ Antal skott  Antal ax

15 % tal ts tal (antal/m?)

(kg/ha) (o) (kg/ha) (antal/m?)
A 2660 100 864 2,07 46,0 100 646 439
B 6090 229 860 2,88 149,0 324 978 558
C 4810 181 844 2,82 114,7 249 989 610
D 3300 124 826 3,40 95,5 208 618 746
Medel 4220 848 2,79 101,5 808 588
PROB F1 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0002 0,0005
LSD F1 870 9 0,13 19,2 140 99

Slutsatser

Nederbordsunderskott var stort under hela vegetationssasongen pa samtliga férsoksplatser.
Detta tillsammans med dygnsmedeltemperaturer éver det normala ledde till en tidig
avmognad i alla behandlingar. Samtliga bevattnade led hade en signifikant hogre skoérd
jamfort med det obevattnade ledet. P4 Helgegarden gav det optimalt bevattnade ledet en
skordedkning pa 18 kg per mm bevattning, det tidigt bevattnade ledet gav en 6kning pa 41 kg
per mm bevattning och det sent bevattnade ledet 15 kg per mm bevattning. Resultaten av arets
forsok visar valdigt tydligt de positiva effekterna av en tidig bevattning eftersom skorden bara
var nagot lagre (200 kg/ha) jamfort med skérden vid optimal bevattning och betydlig hogre
(840 kg/ha) an skorden vid sen bevattning trots att det bevattnades med 60 % mindre vatten.

Pa Torstuna gav det optimalt bevattnade ledet en skérdedkning pa 25 kg per mm bevattning.
Skordedkning for tidig och sen bevattning var 19 respektive 14 kg per mm bevattning.
Resultaten av arets forsok visar dven pa Torstuna positiva effekter av en tidig bevattning
jamfort med sen bevattning da skorden var obetydligt lagre (90 kg/ha) an skérden vid sen
bevattning trots att det bevattnades med 33 % mindre vatten. De optimalt bevattnade leden
gav en skordedkning nar 70 % jamfort med obevattnade led.

Pa Ekeby Smide gav de optimalt bevattnade leden en skordedkning pa 22 kg per mm
bevattning motsvarande siffror for tidig och sen bevattning var 23 respektive 6 kg per mm
bevattning. Resultaten visar att bevattning tidig pa sasongen vid forsommartorka &r en viktig
forutsattning for att fa en bra skord och ger det basta skordeutbytet for bevattning.

Upptag N i hostvete per ha var hogre i led med sen bevattning trots den lagre skorden i
jamforelse med tidig och optimal bevattning.

Slutsatser och rekommendationer for naringen:

Flera forsoksar och analyser behovs for att kunna ge slutsatser kring bevattning till
hostvete/spannmal. Resultaten fran aren 2017 och 2018 visar att tidig bevattning vid
férsommartorka och dven vid torka under storre delen av vaxtsédsongen ger en skérdedkning



som ligger i nivad med optimal bevattning samt att tidig bevattning ger den storsta
skordedkningen per mm bevattning.

Publikationer och resultatférmedling till néringen

Resultaten ar redovisade pa vaxtskyddskonferenser, i forsoksrapport Animaliebéltet 2018
samt pa hemsidan www.sverigeforsoken.se och www.slu.se/faltforsk.
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