Slutrapport

UTSLAPP AV VAXTHUSGASER FRAN SVENSK PRODUKTION OCH
KONSUMTION AV ANIMALIER FRAN 1990 TILL 2005

Bakgrund

Syftet med detta forskningsprojekt dr att kartlagga och beskriva utslippen av vixthusgaser i hela
livscykeln av produktionen och konsumtionen av animaliska livsmedel i Sverige. Eftersom en dkande
andel av animaliekonsumtionen utgors av importerade animalier ingar dven utsldppen fran dessa. Med
utgdngspunkt fran hur utsldppen fordelas i dag pa olika killor, hur de har forédndrats sedan 1990 samt
med nuvarande kunskap om olika atgérder for utsldppsminskningar diskuteras hur utslippsmalen till
2020 kan nas.

I projektet har emissionstrenderna under femtonarsperioden mellan 1990 och 2005 analyserats.
Utsldppsnivan runt 1990 &r viktig eftersom detta &r basaret for Kyoto-protokollet och alla utsldppskrav
inom klimatpolitiken relateras till denna tidpunkt. Ar 2005 #r “halvtid” till 2020 som &r niista stora
etapp i klimatforhandlingarna med en svensk malséttning om 40 % minskning for verksamheter som
ligger utanfor systemet for handel med utsldppsritter (jordbruk hor hit), minskningen skall ske i
Sverige och i form av investeringar utomlands (flexibla mekanismer). Resultaten fran detta projekt kan
ses som en ’halvtidsutvédrdering” av hur svensk produktion och konsumtion av animaliska livsmedel
klarar utsldppsminskningarna sa hir langt. Vidare dr 6kad kunskap om reduktionsarbetet virdefullt for
framtida strategier vad giller atgirder och styrmedel.

Sverige rapporterar arligen sina utsldpp av vixthusgaser till FN:s klimatkonvention. Metodiken som
anvinds i denna klimatrapportering dr produktions- och nationsinriktad och i statistiken ingar endast
utsldpp i Sverige, vilket innebér att sa kallade “inbdddade” vixthusgasutsldpp i importerade varor samt
transporter utomlands inte inkluderas. Dessutom rapporteras endast utslipp av metan och lustgas
under rubriken “jordbruk”, medan utslipp fran fossil energianvindning och industriprocesser i
livsmedelskedjan bokfors under andra sektorer. Det dr diarfor inte mojligt att med hjdlp av den
officiella statistiken fa en helhetsbild av livsmedelsproduktionens utsldpp och emissionstrender.

Klimatfragan &r ett globalt problem och oavsett var utsldppen sker, bidrar dagens hoga utslédpp till
stigande halter av klimatdrivande gaser i atmosfiren. Det &dr darfor nodvindigt att ha helhetsperspektiv
och studera utsldppen i en produkts hela livscykel. Under senare ar har ett flertal livscykelanalyser av
europeisk livsmedelsproduktion publicerats och det finns idag relativt god kunskap beskriven i
internationell litteratur rorande vixthusgasutsldppen fran animalieproduktion i norra Europa varifran
en stor del av importen av animaliska livsmedel hirstammar. Dédremot finns det vildigt fa analyser
gjorda av miljoeffekterna av kottproduktion under tropiska forhallanden vilka bygger pa betesdrift aret
runt. Inom detta projekt har darfér genomforts en separat studie i vilken brasiliansk notkottsproduktion
har analyserats och dess utsldpp av vixthusgaser samt anvdndning av mark och energi har beréknats.
Under det senaste decenniet har notkottsproduktionen 6kat mycket kraftigt i Brasilien, fran 6,44 till
8,6 miljoner ton slaktvikt (1997-2006) och i stort sett hela produktionsokningen har gatt pa export.
2005 var Brasilien det fjdrde storsta exportlandet av notkott till Sverige. Fordndrad markanvindning
genom avskogning for att erhédlla mer betes- och akermark i Sydamerika bedoms vara kélla till sex
procent av de globala vixthusgasutsldppen totalt och inom Brasilienstudien har utvecklingsarbete
ingatt for att ta fram metoder for hur dessa utsldpp kan berdknas i livscykelanalyser (LCA) eller sa
»carbon footprint'” (CF) analyser.

! Carbon Footprint (CF) &r en term som anvinds av t ex British Standard och i arbetsdokument inom ISO for att
beskriva de totala utslidppen av vixthusgaser under en produkts hela livscykel



Metoder

Vixthusgasutsldppen frén den svenska animalieproduktionen berdknades med LCA-metodik.
Produktionssystemen av kott, mjolk och dgg inventerades enligt en “top-down” modell vilket innebar
att resursanviandning och emissioner beridknades i forhallande till den totala produktion 1990 och
2005; studerade produkter var griskott, kyckling, notkott, mjolk och dgg, berdkningsbasen var ett kg
av respektive produkt. Det analyserade systemet illustreras i Figur 1.
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Figur 1. Schematisk bild av produktionssystem for kott, mjolk och igg samt viixthusgaser som ingdr i
studien. I analysen av produktion var systemgrinsen "gardsgrinden”; i analysen av konsumtion var
systemgrdnsen "levererat till handel (Stockholm)”

Nationell statistik om produktion, forbrukning av ravaror samt emissioner var den primira datakillan
men eftersom statistiken ibland &r alltfor aggregerad och vissa avseende saknas har kompletterande
data fran forskningsrapporter, radgivning, branschorganisationer och industri samlats in. Exempel pa
brister i den officiella statistiken dr jordbrukets dieselanvindning som redovisas ca vart 5:e ar som
total forbrukning for hela jordbruket och anvindning av kraftfoder, dir endast varor forsilda via
foderindustrin ingéar och inga uppgifter ges om anvindning av egen foderspannmal anvind direkt ute
pa gardarna (vilket dr den storsta delen). "Top-down” modellen fick dérfor kombineras med en mera
detaljerad “bottom-up” analys av i synnerhet foderkonsumtion och kvivefloden pa gardsniva.

Data om produktion och konsumtion baserades pa officiell statistik. Data om input av godselmedel,
energianvindning och foderanvidndning 4dr en kombination av nationell statistik och “bottom-up”
inventerade  produktionsinsatser. Det totala uppskattade behovet av input ravaror i
animalieproduktionen stimdes av mot nationell statistik. Biogena emissioner av metan och lustgas
beriiknades med modeller och emissionsfaktorer enligt de senaste riktlinjerna (2006) fran IPCC>. Input

* IPCC=Intergovernmental Panel for Climate Change



data till dessa modellberikningar var en kombination av nationell statistik och data fran litteratur samt
expertutlatande.

I berdkningen av vixthusgasutsldpp ingick inte produktion av maskiner, byggnader och plast for
foderkonservering. Effekter av forindrad markanvéindning (avskogning) ingick i studien av
brasilianskt kott men inte i top-down berdkningarna av svensk produktion och konsumtion av
animalier.

Vixthusgaser viktas samman genom sa kallade Global Warming Potentials (GWPs) och uttrycks da
som koldioxidekvivalenter (CO,e). I studien anvidndes senaste GWPs enligt IPCC (publicerade 2007)
vilket innebar att 1 kg metan viktades som 25 kg CO,e och 1 kg lustgas viktades som 298 kg COe.

Resultat

Brasiliansk notkottsproduktion

Utsldppen av vixthusgaser fran primérproduktionen (icke-inkluderande emissioner fran fordndrad
markanvindning) beriknades till ca 28 kg CO,e per kg slaktvikt (vara med ben) vid gardsgrinden.
Metan fran djurens fodersmiltning utgor drygt 75 % av de totala utsldppen, lustgas ca 22 % medan
CO,-utsldpp fran anviandning av fossil energi dr mycket liten del av de totala utsldppen.

Livscykeln som omfattar benfritt notkott (t ex oxfilé) processat, transporterat och firdigt att
konsumera 1 Europa (Stockholm) visar ett totalt utslapp om ca 41 kg CO,e per kg benfritt kott.
Observera hir att det inte dr transporten som gor skillnaden till resultatet for den funktionella enheten
slaktvikt vid gardsgrinden, utan att det &r den annorlunda funktionella enheten; det berdknas att ca 0,7
kg benfritt kott erhalls fran 1 kg kott med ben.

Anvindningen av energi i produktionen av brasilianskt notkott ar mycket 1ag, berdknad hir till ca 4
MIJ per kg slaktvikt vid gardsgrinden. Nar hela livscykeln t o m transporten till Europa #r inkluderad &r
energianvindning ca 17 MJ per kg benfritt kott. Fossil energi utgér ca 80 % av anvidndningen och
resten #dr fornyelsebar, foretradesvis el fran vattenkraft som beddmdes anvindas i slakterierna. Den
totala energianvindningen till och med det benfria kottet dr transporterat till Europa kan fordelas till
~30 % i primdrproduktionen, ~35 % transporter och ~35 % i slakterier.

Markanvindningen i notkéttsproduktionen i Brasilien berdknades till ca 175 m* per ar och kg slaktvikt
(vara med ben) eller ca 250 m* per ar och kg benfritt kétt exporterat till Europa (ir 2005).

Kott fran Brasilien som exporteras till EU kommer sillan fran omraden som avskogas och kan darfor
inte sdgas bidra till direkt avskogning. Det dr dock exporten som har drivit produktionsokningen de
senaste tio aren och dirmed indirekt bidragit till den avskogning som har skett for att fa fram mera
betesmark i Amazonas. I de standards for berdkning av produkters Carbon Footprint (CF) som idag
finns eller 4r under utveckling ingér inte effekterna av indirekt fordndrad markanvindning. I en
”submittade” artikel med brasiliansk kott som exempel visar vi pa nodvindigheten att inkludera
indirekta effekter i LCAs och CFs.

Produktion av kott, mjolk och dgg i Sverige
Den svenska animalieproduktionen har, med undantag for kyckling som har okat +112 %, minskat
mellan 1990 och 2005; nedgangen &r for mjolk -8 %, notkott -2 %, griskott -5 % och dgg -16 %.

1990 uppgick utsldppen fran svensk animalieproduktion till ca 8,5 miljoner ton CO,e (Mton CO,e) och
dessa reducerades till 7,3 Mton CO,e 2005, d v s en utsldppsminskning om néstan 14 % eller ndra 1 %
per ar under 15-arsperioden, se Figur 2. Det beriknas att ca 2/3-delar av den totala reduktionen om 1,2
Mton COye beror pa en mera effektiv produktion (d v s ldgre utslipp per kg produkt) och att ca en
tredjedel beror pa att animalieproduktionen minskade i volym.
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Figur 2 Totala utsldpp av vixthusgaser (miljoner ton COye) fran animalieproduktion i Sverige 1990
och 2005

Produktionen av griskott har effektiviserats och utslédppen reducerades fran ca 4 till 3,4 kg COse per kg
griskott (slaktvikt, vara med ben) mellan 1990 och 2005. Utsldpp av fossil CO, var den vixthusgas
som reducerades relativt mest. De totala utsldppen fran svensk griskottsproduktion minskade med ca
20 % och uppgick 2005 till ca 0,93 Mton CO,e.

Aven kycklingproduktionen har effektiviserats, utslippen har minskat frin ca 2,2 till 1,9 kg CO,e per
kg slaktvikt (vara med ben). Eftersom kycklingproduktion har ¢kat (forvisso fran en 1ag niva) under
den studerade 15-arsperioden sa har de totala utsldppen okat fran svensk kycklingproduktion. P g a
lagre utsldpp per producerad enhet 6kade de totala utslippen med drygt 60 % och uppgick till totalt ca
0,19 Mton CO,e 2005 medan produktionen 6kade med 112 %.

I produktionen av dgg var utsldppen per kg produkt relativt stabila under den studerade tidsperioden
och uppgick till ca 1,4 kg CO,e per kg dgg. Eftersom den totala dggproduktionen minskade mellan
1990 och 2005 sa reducerades de totala utsldppen fran svensk dggproduktion och uppgick till totalt ca
0,14 Mton CO,e 2005.

M;jolk- och notkdttsproduktion dr ndra sammankopplat i Sverige; 1990 hade ca 85 % av notkottet sitt
ursprung i mjolkproduktionen (6verskottskalvar for vidare uppfodning till kottdjur samt kott fran
utslagskor) vilket reducerades till knappt 65 % ar 2005 som en effekt av det kraftigt reducerade antalet
mjolkkor i Sverige. De totala utsldppen fran mjolk- och notkottsproduktionen estimeras till 7 Mton
CO,e 1990 vilket reducerades till 6 Mton CO,e 2005, ca 60 % av utslidppsreduktionen beror pa
effektiviserad produktion och ca 40 % pa minskad produktion. Utsldpp av fossil CO, och lustgas
reducerades med ca 20 % medan metanutslipp minskade med 10 % fran den totala
notkreatursproduktionen. Att utsldppsminskningen var ldgre for metan dn for tva andra vixthusgaserna
beror framforallt pa fordndringar i den svenska notkreaturspopulationen; antalet mjolkkor minskade
med 130 000 samtidigt som kottkorna 6kade med mer &n 100 000 for att kompensera den minskade
produktionen av dverskottskalvar och kott fran utslagskor i mjolksektorn.

Om utsldppen fran mjolkproduktionen fordelas med 85 % till huvudprodukten mjolk och 15 % till
biprodukten kott sa fordndras mjolkens CF fran 1,26 kg CO,e per kg 1990 till drygt 1 kg CO2e per kg
2005. Utsldppsminskning om néra 20 % i mjolkproduktionen beror framférallt pa den kraftigt 6kade
mjolkproduktionen per ko, for att erhalla samma mjolkméngd kriavdes visentlig farre mjolkkor 2005.
Samtidigt okade notkottets CF, fran 18 kg CO.e 1990 till 19,8 kg CO,e per kg slaktvikt (vara med
ben) 2005. Okningen under 15-arsperioden beror pa att en storre andel av notkottsproduktion kommer
fran sjalvrekryterande kottbesdttningar 2005. Det skall dock ater betonas att trots 6kade utsldpp fran



notkottsproduktionen mellan 1990 och 2005 sa har det skett en betydande utsldppsminskning fran den
totala mjolk- och notkottsproduktionen, resultaten visar entydigt att den Okade intensifieringen av
mjolkproduktionen har varit positiv ur klimatsynpunkt, dven beaktat foridndringar det har medfort for
notkottsproduktionen.

Konsumtion av kott, mjolk och dgg i Sverige

Den svenska kottkonsumtionen har ¢kat kraftigt under perioden 1990-2005, medan konsumtion av
mejeriprodukter och dgg har varit relativt stabil. Samtidigt minskade den svenska produktionen av
animalier (undantaget kyckling) och foljaktligen har kottimporten 6kat for att méta den kraftigt 6kade
efterfragan.

De totala utslidppen fran den svenska konsumtionen av mejeriprodukter minskade med ca 14 %, d v s
0,6 Mton COse, och uppgick till 3,5 Mton CO,e 2005. Utsldppen reducerades framforallt p g a den
okad effektiviteten i mjolkproduktionen (mjolken producerades med ldgre utslipp per kg 2005),
fordandrad konsumtion hade liten betydelse. Konsumtionen av mjolkprodukter innebar ett utsldpp
motsvarande ca 380 kg CO,e per capita ar 2005. Aggkonsumtionen var stabil under perioden, men
importen kade p g a minskad svensk produktion. De totala utsldppen fran dggkonsumtionen var ca
180 000 ton CO,e 2005, motsvarande ca 20 kg CO,e per capita.

Kottkonsumtionen i Sverige 6kade med mer dn 50 %, frén 460 till 706 miljoner ton vara med ben,
mellan 1990 och 2005. Denna kraftiga konsumtionsékning medforde dkade vixthusgasutslipp om mer
an 2,3 miljoner ton CO,e, se Figur 3. Eftersom konsumtionstillvixten néstan uteslutande baseras pa
importerad vara har detta tidigare inte synliggjorts i svensk utsldppsstatistik. Enbart 6kningen av
vixthusgasutsldpp fran den vixande kottkonsumtionen mellan 1990 och 2005 motsvarar nistan 30 %
av utsldppen fran det svenska jordbruket 2005 eller 20 % av utsldppen fran hela den svenska
personbilsparken 2005.
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Figur 3 Totala utsliipp av viixthusgaser fran konsumtionen av notkott, kyckling och griskott i Sverige
1990 och 2005

Notkott dr ansvarigt for ca 75 % av utsldppen fran kottkonsumtionen 2005, medan griskott och
kyckling star for 19 respektive 6 %. Per-capita utsldppen fran kéttkonsumtionen 6kade med mer én 50
9% under den undersokta tidsperioden. Ar 2005 orsakade den svenska kottkonsumtion
vixthusgasutslapp om nira 695 kg CO,e per capita att jamfora med 460 kg CO,e per capita 1990.



Per-capita utsldppen fran konsumtionen av alla animaliska livsmedel (not-, gris-, kycklingkott,
mejeriprodukter samt 4gg) 6kade med mer dn 16 % under 15-arsperioden och uppgick till ca 1 100 kg
COse per capita ar 2005. I medeltal innebér detta en arlig utsldppsokning om drygt 1 % och detta trots
att den svenska animalieproduktionen har blivit mera effektiv och levererar kott och mjolk med ldgre
”Carbon footprint” 2005 jamfort med 1990.

Diskussion

Brasiliansk notkottsproduktion

Utsldppen av vixthusgaser i primédrproduktionen av brasilianskt notkott (fordndrad markanvidndning
inte inkluderad) dr runt 30-40 % hogre dn nuvarande europeisk produktion. Skillnaden kan framforallt
forklaras med hoga utsliapp av metan vilket forklaras med hog slaktalder, langa kalvningsintervaller
och dven att en mycket stor andel av notkottet dr producerade i “rena” kottsystem, d v s inte som
biprodukter fran mjolkproduktion. Energianvindningen i brasiliansk notkottsproduktion dr mycket 1ag,
endast ca en tiondel jimfort med europeisk produktion. Markanvindning 4r i gengild vésentligt hogre
dn i europeisk produktion.

Forbittrad anvindning av befintlig betesmark #r en nodvindig atgird for att stoppa den pagaende
omvandlingen av skog till ny betesmark. Degradering av betesmarker kan motverkas av bl a
underhallsgbdsling och undvikandet av for hogt betestryck, sérskilt under torrperioder. Metanutslépp
kan minskas per kg kott genom att forbdttra djurens produktivitet (ldgre slaktalder, forkortade
kalvningsintervall), dven hér dr forbéttrad betesstatus en viktig atgérd.

Svensk produktion

Enligt den nationella utsldppsstatistiken har det svenska jordbrukets utslapp minskat med 0,83 Mton
CO,e mellan 1990 och 2005 vilket motsvarar en reduktion om knappt 8 %. I denna studie har vi
berdknat storre utsldppsminskningar i ett livscykelperspektiv for den svenska animalieproduktionen
motsvarande 1,2 Mton COse. Resultaten dr dock inte jimforbara eftersom systemgridnserna dr satta
olika, den officiella statistiken inkluderar endast metan och lustgas som sldpps ut inom Sveriges
grianser och riknar pa hela jordbruket (dven vegetabilieproduktionen). I denna studie har utsldppen av
vixthusgaser beriiknats med ett livscykelperspektiv vilket innebér att dven utsldppen fran importvaror
(mineralgodsel, kraftfoder) samt utsldpp fran energianvindning ingéar. Denna studie visar att utsldppen
av fossil CO, har minskat relativt sett mer dn metan och lustgas, men med den systemavgrénsning som
gors for jordbrukssektorn i den officiella statistiken sa framgar denna utsldppsreduktion inte dér.
Vidare har mineralgdodselanvindningen minskat kraftigt under den studerade perioden vilket ej
tydliggors 1 officiella statistiken over jordbrukets utslédpp.

Svensk konsumtion

For att stabilisera atmosfirskoncentrationen av vixthusgaser vid 400 ppm CO,e foreslas att de globala
utsldppen inte skall Overstiga 2 ton CO,e per capita ar 2050. Det innebdr att nuvarande
véixthusgasutsldpp fran Sveriges konsumtion av animaliska livsmedel, motsvarande ca 1,1 ton COse
per capita, utgor mer &n hilften 4dn det globala utsldppsmalet for 2050 som alltsa innefattar utsldpp fran
konsumtionen av alla varor och tjdnster.

Resultaten fran detta projekt visar tydligt att trots minskade vixthusgasutslipp fran den svenska
animalieproduktionen (som huvudsakligen konsumeras inhemskt) sd har utsldppen fran den svenska
konsumtionen av animaliska livsmedel okat kraftigt under de senaste 15 aren p g a en kraftigt ckad
kottkonsumtion baserad pa import. Detta leder oss till slutsatsen att atgédrder for att minska utslippen
frain den svenska jordbruksproduktionen inte kommer att vara tillrickligt for att reducera
véixthusgasutsldppen fran livsmedelskonsumtionen i Sverige. Konsumentbeteende och trender vad
giller dieter, avfall med mera, maste ocksa tas i beaktande for att nd malen for utslappsminskningar.
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