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Inledning och bakgrund

Tidigare SLF-projektet vid NBR pavisade tydligatskillnader i sockerforluster under
lagring i cirka 60 dagar. Vid intaktsnivan 20 00Qpler hektar och forlustnivan 0,15 %
per dygn berdknades sockerforlusten vid 60 daggrslg motsvara 1 800 kr per hektar.
En skillnad i sockerforlust pa 0,05 procentenhpt@rdygn mellan tva sorter betyder i
detta exempel 600 kr per hektar, motsvarande 3dn lallmanna sortprovningen &ar en
skillnad i skord pa 3 % ofta avgorande for markfiassgangen. Darfor skulle skill-
nader i lagringsforluster pa ca 0,05 % per dygeretier fa stor betydelse for sortvalet
vid langre lagring.

Ett gott kalktillstand i jorden ar en grundforutséng for saker uppkomst och maximal
tillvaxt. Var avsikt var att undersoka vad jorddsadktillstand betyder for
sockerforlusterna och om denna faktor kan paveekans formaga att lagras med laga
sockerforluster. Vi utnyttjade befintliga kalkfoksinom det da pagadende SLF-projektet
"Inverkan av kalkning pa skord och kvalitet i sodbetor genom dess effekt pa
markkemi och boérdighet” (SLF proj. nr: HO844105).

| delprojekt 1 ville vi utveckla metodik for rangtning av vara betsorters formaga att
motsta kraftiga sockerforluster under langtidslagenom att mata sockerforlusten for
ett antal sorter under kontrollerade betingels8f Gtoch nara 100 % rel. luftfuktighet)
under 30 respektive 60 dagar fran tva platserenlighder tva ar men aven andra
kombinationer av temperatur och lagringstid. | dajigkt 2 méter vi vad kalktillstandet
betyder for betans lagringsduglighet genom att reétkerforluster pa betor som vaxt i
jordar med olika kalktillstand och som lagratsa plika temperaturer under
kontrollerade betingelser.

Material och metoder

Delprojekt 1: Sortprovning. 13 sorter 2010 och 17 sorter 2011, varav 10 vansam
som 2010, etablerades, saddes och skottes entigt fioactice” pa tva platser. Betorna
saddes i en upprepning vid sidan om varandramstdgr om 24 rader a 80-100 m per
sort pa tva platser: en plats utan kanda probldmeacmed lagringsproblem. Betorna
skordades sortvis med en Holmer betupptagare ab@y november och betorna
plockades sedan for hand i ordinarie lador for twatpFore inlagring registrerades
vikten av tom och fylld |ada, rotspetsbrott, ytsadsprickor och blastningskvalitet.
Varje lada fylldes med 30 st, normalstora betoralkm@rande blast nackades bort. Fyra
lador gick till omgaende analys av brutto- och makt, sockerhalt, K+Na och blatal.
Genomsnittsvardet fran dessa prov anvandes somgsgarde for variablerna renhet,
sockerhalt, K+Na och blatal i resterande prov (&ewr per sort) som gick till inlagring.
Huvuddelen av proven lagrades under konstant teatypesch relativ luftfuktighet med
hjalp av en termostatstyrd varmeflakt och sensadtyftfuktare.

Vid brytning av forsoket analyserades provernaAgg provtvatt i Ortofta for brutto-
och nettovikt, sockerhalt, blatal och K+Na. Vidétésrdes eventuella
kvalitetsanméarkningar enligt gallande branschaviadl anmarkningarna 5, 6 eller 7.
Innan analys bedomdes proverna med avseende p@rigseav groddar och
svampangrepp.
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Metoder for berdkning av sockerforlust. Varden for renhet och sockerhalt i de prov
som analyserades omedelbart efter upptagningemdesdor att berakna hur mycket
socker som fanns fran borjan i de prov som lagrdé@satt berakna sockerforlusten i
ett prov maste foljande variabler vara kanda: bwikt fore och efter lagring
(betor+jord), nettovikt fore och efter lagring (het), sockerhalt fére och efter lagring.
Nettoviktenfore lagring kan underskattas om betorna ar skéra och mindspetsar
bryts eller spolas av i tvatten. Har kan finnagsdalinader. Nettovikterefter lagring

kan forandras till foljd av: viktminskning via G@vgang orsakad av respiration eller
mikrobiell nedbrytning, viktsforandring orsakad @pptag eller avgang av vatten. Da
K+Na-halten i provet ar oberoende av torrsubstdtesnandikerar ett 6kat varde avgang
och ett minskat varde upptag av vatten. En viktknirgy kan aven orsakas av att
rotangripet material spolas bort i tvatten. Vidderng av sockerforlusten forutsatts
skillnaden i vikt mellan ingdende och utgaende viktm av
bruttovikt*renhet*sockerhalt vara en sockerforlusgn delvis aven vattenforlust fran
orenheter. | prov med hog jordhalt dar jorden ackey vat kan sockerforlusten
overskattas da viktskillnaden delvis bestar awftdn av vatten fran jord i provet.
Svérigheten &r alltsa att uppskatta mangden sechkarfinns i proverna vid starten for
lagringen.

| alla metoder beraknas den utgdende sockermar{§ggefter lagring utifran
sockerhalt (SR) och nettovikt efter lagringen enligt;;$ Sh* nettovikt. Vidare antar
man att sockerhalt och renhet i proven for lagriagt lika stor i alla ladorna
tillhérande samma led och plats. Sockerforlustenberaknas pa tre satt: metgd 1
ingaende sockerhalt och renhet pa prov for lagnimgtas fran prov som analyserades
vid inlagring. Vid berakning av ingaende sockernti(fg,) i de lagrade proven
anvandes genomsnittlig sockerhaltifpbch renhet (Rerl) for de direktlevererade
proven enligt: § = Bruttovikis; * Renh,* Shy, dar bruttovikten var den vikt pa betor
och jord som vagdes i falt minus ladans vikt. Descpntuella forlusten i sockermangd
per dygn beréknades enligt: {(SSy) / Sn) / lagringstid. Osakerhetsmomentet &r att fa
representativa inprov och att alla prov inneh&@knma betmaterial i form av storlek,
blastning och upptagningskvalitet. MetoihRebar att ingdende sockerhalt pa prov for
lagring hamtas fran andra prov som analyseradeimblidring men renheten antas
istéllet vara densamma som utgaende renhet efféndaFelkallor i detta fall ar
forandring i renhet under lagringen inte ingar axvproverna torkar och rétskador
under lagringen som tvattas bort och darmed s&ekéreten.

Metod 3— Ingaende sockerhalt pa prov for lagring hamtas &ndra prov som
analyserades vid inlagring. Ingen hansyn tasv#intuella férandringar i renhet eller
bruttovikt. Man antar att renheten vid inlagringivdensamma som vid brytning. Vid
berékning av ingaende sockermangg) (Qle lagrade proven anvandes genomsnittlig
sockerhalt (Sh). Ingen férandring i vikt och renhet gjordes usam vérde for
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ingaende vikt anvandes den uppmatta renhetenladiéng (Renk) tillsammans med
utgaende bruttovikt (Bruttovik) enligt: S, = Bruttovikt,: * Renh* Shy, dar
bruttovikten * renhet var den nettovikt som anatgses efter lagringen.
Osakerhetsmoment ar har att féorandringar i nettack renhet inte tas med. Vid
kortare lagring déar betorna torkar underskattadridringen i sockerhalt den absoluta
nivan pa sockerforlusten. Vid langre lagring octskador galler motsatsen.

Val av metod for berakning av sockerforlust.| sammanstallning av data fran
undersokningen 2010 noterar vi foljande: renhetdmwermal lagring 30 och 60 dagar, i
medeltal 6ver alla sorter ligger hogrterjamfort medfore lagring pa bada platserna.
Pa Vragerup stiger renheten med 1,7 (30) och DPpp@centenheter. Pa Hviderup med
1,1 (30) och 1,0 (60) procentenheter. Renhetsfandgeh varierar kraftigt mellan
sorterna. Vid berakning enligt metod 1 blir sockdrfsten under lagring mycket lag — i
flera fall negativ. Vidare blir kopplingen till skerforlust raknad enbart pa forandring i
sockerhalt betydligt samre. Betorna hade inte nsigrafikanta rotangrepp efter
lagringen. Mot bakgrund av detta forefaller soctduster framréknade enligt metod 2
vara de mest rattvisande.

Delprojekt 2: Betydelsen av markens kalktillstand 6r betans lagringsduglighet

For lagringsforsoken anvandes betor skordade nthgi kalkforsok med olika givor
kalkstensmjol motsvarande 2, 4, 6, och 8 ton Ca(BRa= 4 ton ks-mj6l/ha; S3 = 8 ton
ks-mj6l/ha; S4 = 12 ton ks-mj6l/ha; S5 = 16 tomigéi/ha). Utlaggningen av kalk
gjordes péa hosten. Jordprov togs i rutorna omedsiia kalkning i september och
efter kalkning i april. Félten var 6verlag obeaduks eller som mest stubbearbetade en
gang och forfrukten var i de flesta fall hostvete.

Pa varje forsoksplats och led togs betor upp mesbksbetupptagaren, tva ganger tva
rader a 15 meter totalt 60 meter och transporterasi&ckar till platsen for lagring.
Lagringslokalen var en for andamalet inhyrd kyl@dméer som var utrustad med
kylaggregat och flaktar. Fran varje led togs 3@bper prov och det var hela betor utan
for mycket skador pa mantel, med normalt rotspetsloch nackning. 5 prov per led
analyserades direkt vid Agri provtvatt for bruttech nettovikt, sockerhalt, K+Na och
blatal. 5 prov per led med 30 betor lades i ordenkdor for betprov. Varje lada vagdes
tom fore inlagring. Vid inlagringen bedémdes avetspetsbrott, ytskador, sprickor och
blastningskvaliteenligt IIRB standard. Ladorna stélldes i kylcontim tre lador hogt
och dversta ladan tacktes med lock. Temperaturts kdinstant vid 15°C och
lagringstiden var 68 dygn bade 2011 och 2012. Qetta1020 daggrader. Vatten
spolades in i botten av containern med jamna meitarfor att fa sa hog luftfuktighet
som moijligt. Efter avslutad lagring bedomdes groditd svampangrepp pd samma satt
som i sortprovningen men aven rotangrepp, vidaatyaarades proverna for vikt och
kvalitet enligt ovan. Sockerforlusten raknades atimenheter och sockerhalter fran
direktlevererade betor for invardet och renhetér smckerhalter fran analysen av
lagrade betor for utvardet. Data fran jordanalysepH, kalcium enligt AL-extraktion
och pH fanns tillgangliga for varje plats och leth@nvéndes i analysen.

Pa platserna odlades foljande sorter 2011: Gedsmatixer, Alnarp-Sabring
GarsnadNexus IsieRosalinda Hagestadbor@actus Ar 2012 odlades: Borrbiexus
Ellinge-Rosalinda OvedsklosteRosalinda

Statistik. Skillnader mellan olika behandlingar analyseraded mariansanalys (PROC
GLM, SAS inst.). Parvisa jaAmforelser gjordes meilghpv Fischers LSD efter att F-
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vardet konstaterats vara signifikant. For varjeéspleeraknades skillnader mellan
sorterna med ett t-test.

Resultat och diskussion
En mer omfattande resultatredovisning finns i ratiplagan pavww.nordicbeet.nu

Sortskillnader infor lagring. Betorna inom en forsoksplats togs upp inom nagra
timmar med samma maskin och samma installningsTdetta erhélls signifikanta
sortskillnader inom alla fyra férstksplatsernavériablerna rotspetsbrott, ytskador och
sprickor. Men en sammanstélining av medeltal dyex platser for de tio sorter som
ingatt bada aren gav inga sakra skillnader melaresha vad galler faktorn ytskador.
Rosalinda gav klart lagst rotspetsbrott, 2,1 crh, @edel betor med sprickor 31 %.
Julietta hade 3,5 cm i rotspetsbrott och 62 % bmted sprickor. Renheten skilde sig
mellan sorterna med hog statistisk sakerhet. MiRasta och Julietta gav som medel
over fyra forsok (tio sorter) hogst renhet med @&~6, medan Theresa, Harpoon,
Sabrina och Pasteur lag lagst med 93-94 % renb&tk&dade betor vid upptagning
observerades endast pa Vragerup 2011, framsterearH| 1133 och SY Stinger men
dessa togs inte med i undersokningen.

Sortskillnader efter lagring. Lagst varde pa utvecklingen av groddar gav sorten
Harpoon med 2,9 och hégst varde hade Theresa KWdSi3eefter 60 dygns lagring
vid 8-11°C. Ar 2011 gav bada platserna enskilisttakt sékra sortskillnader i
svampangrepp. Rasta, Pasteur och Sy Muse gav gsirmégelbildning med vardena
29, 28 och 24 % medan sorterna Theresa, Julidtd loor gav lagst varde med 13, 14
respektive 14 %. Men sortskillnader for svampangré@ger alla fyra férséken var inte
signifikanta. Sockerhalten sjonk med som minst @fi&entenheter for sorten Julietta
och som mest med 1,44 procentenheter for sorteta Rgssignifikant). | medeltal 6ver
alla sorter 6kade blatalet signifikant med 0,7 éahender lagringen med variation
mellan en 6kning med 3,7 enheter till en sankniregl h,0 enheter. For variablerna
renhet och K+Na erholls inga sakra sortskillnaden snedel dver fyra forsok. 12011
ars forsok fanns hoggradigt signifikanta sortskitler. Sockerforlusten under lagringen
var i medeltal 0,09-0,11 % socker per dygn. B&staférlorade 0,07-0,08 %, medan
samsta sort, Rasta, gav 0,11-0,14 % forlust pem.dyg

Sockerforlust — daggradernas inverkan Antal daggrader som betan utsattes for under
lagringen avgjorde sockerforlustens storlek (fijurAndra undersdkningar visar att
utvecklingen av rétor 6kar efter ca 300 daggradep till det vardet utgors forlusterna
huvudsakligen av andningsforluster. Vid kortareilag (100-300 daggrader) lag
forlustnivan pa 0,05 % socker per dygn vilket &ged lagring av sockerbetor. 300
daggrader kan t.ex. uppnas vid 30 dygns lagrindlORC eller 60 dygn vid 5°C. Vid
400-700 daggrader forlorades 0,13—-0,15 % sockedyggr. Denna forlustniva ser vi
ocksa ofta i praktiken. Vid 6ver 1 000 daggradaggihg, exv. med mer an 60 dagar
med 16°C, forloras 0,5 % av sockermangden varj@ @jigr totalt runt 30 %. | de flesta
fall var betorna inte langre leveransgilla.

Sockerforlust — inverkan av olika kombinationer avtemperatur och lagringstid

Ett visst antal daggrader, exv. 300, kan uppnasmes0 dygns lagring vid 10°C eller
genom 60 dygns lagring vid 5°C. Resultaten visatlagring vid 16 plusgrader gav
dubbelt sa hog sockerforlust per dygn som lagridgwlusgrader. Kombinationen av
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daggrader i form av antal lagringsdygn*temperaturihgen eller liten betydelse inom
temperaturintervallet 8—16°C. Sockerforlusternan dar undersékningen var
signifikant hogre pa plats ett jamfort med platsch forlustnivan var 50-100% hogre.

Sockerforlust — inverkan av vatten och kalk Tillsats av vatten till ladorna under
lagringen Okade lagringsforlusten pa bada plats&at éver bada platserna tkade
sockerforlusten fran 9,1 till 11,5 % av den inlatganangden efter 63—-64 dagars
lagring vid 11 plusgrader. Det stammer val med aftpingen fran praktiken att
inlagring och lagring under bl6ta forhallanden ggnre lagringsforluster. Vidare tyska
erfarenheter som séager att lagring under TopTeskainlagringsforlusten ocksa under
frostfria forhallanden. Tillsats av kalk gav minsksockerforlust pa bada platserna. |
medeltal minskade sockerforlusten fran 9,1 till &&v den inlagrade mangden efter
63—64 dagars lagring vid 11 plusgrader. Den tilfomangden har far betecknas som
riklig och skulle sannolikt kunna reduceras mecehidlen effekt om den applicerades
mer jamnt och effektivt.

Sockerforlust — ingaende skordekvalitet paverkar! forsoken fanns signifikanta
skillnader i ingdende skordekvalitet vad géllespettsbrott, ytskador, sprickor och
renhet. Andra undersokningar visar att mekaniskaleki form av framst rotspetsbrott,
yt- eller stotskador 6kar angreppen av svampatagdng. Sortskillnader ar darfor en
effekt av bade genetiska skillnader och skillnaddtrdekvalitet mellan sorterna. Men
en av de sorter som gav lagst sockerforlust, Jajiear den sort som hade hdgst
rotspetsbrott och andel betor med sprickor. S@deppenbart att &ven genetiken ar av
stor betydelse vad galler sockerférlustens storlek.

Sockerforlust — sortprovning 2010-2011Under aren 2010 och 2011 provades fyra
sorter — Julietta, Rasta, Rosalinda KWS och Mixerett storre antal kombinationer av
lagringstid och lagringstemperatur. Sockerforlugterde fyra sorterna varierade
mellan 5,4 (Julietta) och 9,9 % (Rasta) (tabelMijl 6vre gransen mellan 7 och 12%.
Foéljande slutsatser kan dras: Samstammig bild @ildrgorlustnivan mellan de
platserna. Betor fran Hviderup gav konsekvent héageangsforluster &n betor fran
Vragerup. Samstammig bild vad géller inbdrdes rashgiag mellan sorterna. Julietta
gav lagst och Rasta hogst sockerforlust. Pa niv@ndhggrader ligger lagringsforlusten
pa 1,5 % utan sakra sortskillnader. Pa nivan 3@@aler ligger lagringsforlusten pa 3
% med sortskillnader p& nivan nagon procentent@ehnivn 500 daggrader ligger
lagringsforlusten pa 5 % med sortskillnader pa mig¢dprocentenheter. Pa nivan 660
daggrader ligger lagringsforlusten pa 9 % med kiiriader pa nivan 5 procentenheter
(figur 3). Sorten Rasta far en kvalitetsanmarkréngf bada platserna. Pa nivan 1 000
daggrader ligger lagringsforlusten pa 27 % medskiinader pa nivan 25
procentenheter. Alla sorter fick prov med kvaliggtsiarkning 7.

Sockerforlusten for tio sorter provades i ett afiiedOk 2010-2011 (tabell 2). Varje
enskilt forsok gav signifikant sdkerstallda sottskider mellan béasta och sdmsta sort.
For att statistiskt skilja tva sorter at pa LSD B%an kravdes 21-48 % avvikelse mot
medelférlusten for alla provade sorter i de enskilitsoket. Avvikelser av praktisk
betydelse upptradde bade uppat och nerat. Det &sawiebr an ett forsok for att fa en
saker bild av var pa lagringsforlustskalan en ddsart placerar sig. Exempelvis gav
sorten Rosalinda KWS hog lagringsforlust pa ens2é10 (Vra) men lag
lagringsforlust pa bada platserna 2011. Andra ex@pSY Harpoon och Nexus.
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Tva sorter gav lagre lagringsforlust an medelsarsamtliga genomférda provningar:
Julietta (sex forsok) och Theresa KWS (sju fors8lgrten Rasta placerade sig i fyra av
sju undersokningar i kategorin "hog forlustnivaa &en provade nivan 2008-2011
betyder skillnaden i lagringsforlust mellan soreedulietta och Rasta: att sorten Julietta
forlorade 0,09 % socker per dygn, totalt 6,3 % en ohlagrade sockermangden och att
sorten Rasta forlorade 0,17 % socker per dygnlt tbtal %. Med undantag for 2007
genomférdes provningen pa nivan 450-750 daggradexdeltal 600 daggrader,
uppnadda genom lagring under 67 dagar vid 9,1°Cafida dessa daggradsnivaer i
praktiken kravs extrem vaderlek eller att misstégy é6rsummelse intraffar under
lagringen.

Utformning av fortsatt sortprovning. Sortprovning for lagringsforluster ar
arbetskravande och ar osaker nar det galler variadlrenhet, nettovikt och sockerhalt.
Det finns en mangd felkallor som maste undvikasslag till utformning av metodik

for provning av sorters lagringsférmaga ser ut $dljer: etablering pa storre yta som
ger 5-10 ton betor, upptagning med konventionekit@askin, tomning i stuka i falt,
lador fylls for hand med 30 betor/lada. Betor medhtymaterial, Overblastade betor,
"stora rotspetsbrott” (6ver 5 cm), extremt smaredtera betor tas inte med. 6-8 lador
for analys av ingaende betkvalitet och 6—8 ladbs figr lagring. Lador lagras staplade i
varandra och med lock 6verst under konstant tertyrenah vid nara 100 %
luftfuktighet. Lagring under 60 dagar vid 10-12°€havslutande analys av sockerhalt,
netto- och bruttovikt och bedémning av kvalitets@nkningar. All manuell vagning

och bedémning av proven upphor eftersom sambaneldmforandring av sockerhalt
och forandring av faktisk absolut sockerforlustrircket starkt med ettwvarde pa

0,98. (figur 2). Vi soker primart efter relatiomaellan sorter och inte nédvandigtvis
den sanna absoluta nivan pa sockerforlusten. Meardi viktigt att den relativa
luftfuktigheten under lagringen maste hallas n#@ % sa att betorna inte torkar. Vid
lang lagring dar rotor borjar upptrada kommer réahatt minska da skadat betmaterial
I ytskiktet tvattas bort i provtvatten. Om baralserhalten méats kommer denna att
underskatta den absoluta forlusten. Sékerheteméiding av sockerhalt och renhet
okas genom att antalet prov for faststallande aleldgaende och utgdende varde ar
minst sex och helst atta prov. Som matt pa eveatskillnader i rétangrepp anvands
kvalitetsanmarkningarna 5—7 och minskningen avetahmellan ingaende och
utgdende prov.

Delprojekt 2: Betydelsen av markens kalktillstand 6r lagringsduglighet. Olika

sorter odlades pa de atta forsoksplatserna, menamgorterna ar uttalat bra eller daliga
for lagring enligt ovanstaende studier i lagringgihet. Kalkstegarna var utlagda utan
upprepning pa varje plats, sa darfor gors medebradver platserna for att fA nagon
uppfattning om effekt. Det visade sig att betor dmde véaxt i leden med 8 och 32 ton
kalkstensmj6l/ha hade signifikant hogre sockerétidir lagring: 15,46 respektive 15,51
% jamfort med obehandlat led 14,92% (tabell 3).ksdérlusten per dag blev 0,28%-
enheter for obehandlat led och det fanns en tertiermsnskning av forlusten till 0,24
och 0,23%-enheter for de tva kalkstensmijolgivoFia.sockerbrukskalk blev
forandringen knappt markbar. Lagringstemperatuéget©3C var hog vilket gav drygt
1000 daggrader, men forlusterna blev ndgot mindri@é@lagringen av sorter i
motsvarande forhallande. Detta kan bero pa atirlggiokalens utformning och
effekten pa faktorer som luftfuktighet. Angrepperr@tor var pa samma satt nagot
mindre i rotspets och mantel i leden med kalkstgdlsmmen ocksa sockerbrukskalk. Av
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de tre jordparametrarna sjukdomsindex, pH och Car#rldet mest den sistndmnda
som forefaller 6ka mest med 6kad kalkgiva: fran P@Ralkat led till 363 mg/100g jord

i ledet med 32 ton kalkstensmjél. Det viktigasteufeatet ar det starka sambandet
mellan lattlosligt kalcium i den obehandlade rupd@nvarje plats och sockerforlusten
(fig. 4). For jordar med Ca-AL 6ver 250 mg/100 gdjear forlusterna ca. 0,1%-enheter
per dag vilket & normalt. Men for de med lagreAlavéarde steg forlusterna snabbt.
Vaxtplatsen ar viktig men det gar till viss del pdiverka med kalkning. Effekten finns
redan vid givan 8 ton per ha, vilket ocksa givitrst skordeckning i forsoken.

Slutsatser

-Det erholls signifikanta sortskillnader péa allagyorsoksplatserna for variablerna
rotspetsbrott, ytskador och sprickor, men daggradeden parameter som i férsta hand
avgjorde sockerforlustens storlek.

-Vid kortare lagring (100-300 daggrader) i denndaradkning lag forlustnivan pa
0,05 % socker per dygn. Vid 400-700 daggrader fédes 0,13-0,15 % socker per
dygn, vilket ar en normal niva i praktiken

-Over 1 000 daggraders lagring, har genom mer &agar med 16°C, forloras 0,5 %
av sockermangden varje dygn eller totalt runt 30 é& flesta fall var betorna inte
langre leveransgilla. En ratlinjig anpassning awagélena for sockerforlust per dygn
-lnom intervallet 100-700 daggrader gav en radiajnpassning en sockerforlust pa
0,13-0,14 % per dygn.

-Lagring vid 16°C gav dubbelt s& hdg sockerforpet dygn som lagring vid 8°C. Sa
kombinationen av daggrader i form av antal lagrlygs*temperatur var utan betydelse
inom temperaturintervallet 8—16 plusgrader.

-Sockerforlusterna var signifikant hogre pa platgénfort med plats 2: forlustnivan
var 50-100 % hdogre.

-Tillsats av vatten till lddorna under lagringeradk lagringsforlusten medan tillsats av
kalk gav minskad sockerforlust pa bada platserna.

Sortvalet har l1ag betydelse sa langre lagringeitkér sig over mindre én 300-400
daggrader.

-Sockerforlusten for sorterna Julietta, Rasta, Ruta KWS och Mixer varierade
mellan 5,4 (Julietta) och 9,9 % (Rasta) Inom ni286-660 daggrader.

-Samstammig bild vad géller inb6rdes rangordningjanesorterna pa det tva
forsoksplatserna. Julietta gav lagst och Rastatlsagkerforlust.

-Pa nivan 170 daggrader ligger lagringsforlusted p&6 utan sakra sortskillnader.
-Pa nivan 300 daggrader ligger lagringsforluste® pa med sortskillnader pa nivan
nagon procentenhet.

-Pa nivan 500 daggrader ligger lagringsforluste® pa med sortskillnader pa nivan 4
procentenheter.

-Pa nivan 660 daggrader ligger lagringsforluste® pa med sortskillnader pa nivan 5
procentenheter. Sorten Rasta far en kvalitetsamiriglé pa bada platserna.

-Pa nivan 1 000 daggrader ligger lagringsforlugt&27 % med sortskillnader pa nivan
25 procentenheter. Alla sorter fick prov med kwasanmarkning 7.

-Det kravdes mer an ett forsok for att fa en séildrav var pa lagringsforlustskalan en
enskild sort placerar sig.

-Tva sorter gav lagre lagringsforlust an medelsarsamtliga genomférda provningar:
Julietta (sex forsok) och Theresa KWS (sju forsok).

-Sorten Rasta placerade sig i fyra av sju undeiaghn i kategorin "hog forlustniva”.
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-Sorten Julietta férlorade 0,09 % socker per dygtalt 6,3 % av den inlagrade
sockerméngden och sorten Rasta forlorade 0,17 %esper dygn.

-Provningen genomfordes pa nivan 450-750 daggraderdeltal 600 daggrader,
genom lagring under 67 dagar vid 9,1 plusgraden npeaktiken kravs extrem
vaderlek eller forsummelse under lagringenf 6nattlessa daggradsnivaer.

-Sockerhalten efter lagring vid 1000 daggradersigmifikant hégre for betor som vaxt
i ledet med 8 och 32 ton kalkstensmj6l per ha jamfied i okalkat led.
-Sockerférlusten (medelvarde 8 jordar) var lagezlen med kalkstensmjol: 0,23-
0,24%-enheter per dag jamfort med 0,28%-enhetiealkat led.

-Sambandet mellan lattlésligt kalcium i jorden adtkerforluster under lagring var
starkt: for jordar med Ca-AL 6ver 250 mg/100 g juat forlusterna ca. 0,1%-enheter
per dag vilket & normalt.

-Jordar med Ca-AL-varde under 250 mg/100 g jord 8idusterna upp till 0,5%-
enheter per dag under samma lagringsbetingelser.
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‘;‘; 15,0
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50 317./‘ rangordnad efter antal daggrader under
00 lagringstiden. 22 forsok 2010-2011.
° 200 400 600 800 1000 1200 Samtliga undersdkningar utgér medel éver

Daggrader

fyra sorter. Power-anpassning av linjen.

Tabell 1. Lagringsforlust vid 290-660 daggraders lagring. Medel éver tre varianter pa tva platser
2011

Lagringsforlust totalt, %

Sort Medel Vid nedre gransen Vid dvre gransen
Julietta 54 2 7

Rasta 9,9 4 12

Rosalinda KWS 6,1 3 8

Mixer 7,6 4 10

Samband sockerhalt - forlust socker
(rh*netto*sh) 4 fs 2010-2011

1
I

’

0,0

X

.g‘ .\A 8,0
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2 RZ=0,9758 40 @ Seriesl Figur 2. Forluster under lag-

—E 2,0 — Linear (Series1) ring. Samband mellan for-

5. , : : 00 andring av sockerhalten

2,00 -1,50 -1,00 -0,50 0,00 (procentenheter) och den
Minskning i sockerhalt, % totala sockerforlusten. Medel

av fyra forsok 2010-2011.
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Konstant - 64-63 - 11°C - 660 daggrader Konstant - 64-63 d - 11°C - 660 daggrader

0% sockerforlust per dygn, rh*v¥sh 1 sockerforlu,

0,80

0,70 12

0,60 10

0,50

<040 -

0,30

0,20
0,10 2

0,00 0

Medel Julietta Rasta Rosalinda KWS Mixer ‘ Medel Julietta Rasta Rosalinda KWS Mixer
WVra 0,11 0,07 0,16 0,10 0,12 ‘IVra 7,09 4,5 10,1 6,2 7,6
WHvi 0,18 0,16 0,24 0,14 0,19 ‘IHVi 11,19 9,6 14,6 8,8 11,7

Figur 3. Exempel pa sockerforlust per dygn i % och sockerforlust totalt under lagringen i %. Fyra
sorter pa tva platser och medeltal Gver sorter per odlingsplatsplats 2011.

Tabell 2. Sockerférlust i % av inlagrad mangd i provade sorter i sju forsék
2007-2011. Vid berakning av sockerforlusten har normalt hansyn tagits till
foérandring i renhet, nettovikt och sockerhalt. Undantag: i forséken 2010 ar
forandringen i renhet inte medtagen

Led Sort 2007 2008 2009 2010 2010 2011 2011
Plats| Ad Ad Ad Vra Hvi Vra Hvi
Tid*temp| 70d*4,6 | 75d*6,6 | 73d*10,2| 68d*8 61d*8 | 64d*11 | 63d*11
Daggrader| 322 493 746 517 453 685 674
Led Medel 0,100 0,095 0,163 0,078 0,105 0,138 0,174
1 Julietta 0,084
2 Rasta 0,084 | 0,102
3 Theresa KWS 0,149 0,073 0,103
4 Nexus
5 Angus
6 Rosalinda KWS
7 Mixer
8 Sy Harpoon
9 Sabrina KWS
10 Pasteur 0,098 0,141 0,192
12 Cactus SN 215 0,132 0,200
13 0K129 0,147 0,145
14 Thor
15 SY Muse
16 Sy Stinger
17 HI 1133
6-2010 Jenny
11-2010 [Hella
12-2010 [Highland 0,075
RSQ 47,8 42,3 60,6 25,1
CV 19,2 17,9 39,0 30,2
LSD 0,040 0,028 0,046 0,017 0,022 0,066 0,061
Prob 0,000 0,000 0,000 0,051
Grans medel + 50% LSD
Gréans medel - 50% LSD 0,080 0,081 0,140 0,069 0,094 0,105 0,142

L&g forlustnivd, statistiskt sékerstalld mot hog forlustniva pa LSD 5% nivan
Forlustniva under medel

Forlustniva 6ver medel

Hog forlustniva, statistiskt sakerstalld mot 1&g forlustniva pa LSD 5% nivan
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Tabell 3. Kvalitetsparametrar efter lagring av bbekedel av 8 kalkférsok 2011-2012

Led Giva Sockerhalt Blatal KNa Renhet S_.ocker-
forlust
% per
In Ut In Ut In Ut In Ut dag
Obehandlat 0 17,7 14,92 9,9 16 34 36 950 933 0,28
Sockerbrukskalk 16 17,6 14,94 9,8 16 34 36 945 93,8 0,26
Kalkstensmjol 8 17,7 15,46 9,2 16 33 35 946 938 0,24
Kalkstensmjol 32 17,7 1551 98 16 34 35 94,7 939 0,23
R2 449 76,1 60,2 40 476 63,4 72,2 26,9 72,2
CVv 16 7,1 159 129 68 6,2 11 1,2 35,9
LSD - 0,5 - - - - - 0,5 0,0
Prob NS 0,0173 NS NS NS NS NS 0,0672 0,0638
0,60
\0
w0 0,50 -
1]
3 \
g 0,40 + Y =453069x%-2,65
§ \ R2=0,93
8030 -
£ 0,20
S
& 0,10 LN
*
0,00 T T T T 1
0 100 200 300 400 500
Ca-AL

Figur 4. Samband mellan lattlosligt kalcium pa piaisen och sockerforlusten for
sockerbetor lagrade i 1000 daggrader. Obehandildadepa 8 olika falt.
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