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Projektinformation

Projektet S0730325 och projektet V0830416 ar tva projekt med mycket néra koppling till
varandra. Bada projekten har titeln ”Betydelsen av vallfodrets fysikaliska struktur for
vomomsattning, foderintag och mjélkproduktion hos kor”. Projektet V0830416 har tillagget —
DEL II.

Projektet S0730325 beviljades med sarskilda villkor och svar pa dessa, dar aven avvikelser i
bade S0730325 och V0830416 beskrevs, siandes i en skrivelse till SLF daterat 2009-08-28.
Avsikten i bada projekten var att undersoka effekten av att utfodra ensilage med olika
struktur. | projekt S0730325 som startade ett ar tidigare an det andra avsags att undersoka
ensilage som 1) exakthackat i slang, 2) exakthackat i plansilo och 3) snittar i rundbal. | projekt
V0830416, som startade aret efter, avsags att underscka ensilage som 1) exakthackat i
tornsilo, 2) exakthackat i plansilo och 3) snittat i plansilo. Pa grund av olika omstandigheter
och insikter, vilka beskrevs i ovan ndmnda skrivelse, har de undersédkta led som genomforts i
de bada projekten varit

1) Vallensilage grovt snittat (i rundbal)

2) Vallensilage finsnittat( i plansilo)

3) Vallensilage exakthackat (i plansilo)

4) Vallensilage exakthackat och macererat (i slang)
5) Majsensilage exakthackat och macererat (i slang)

Vid betraktande av bada projekten som helhet bedémer vi detta som mer tackande av de
bearbetningar av grovfodertyper som forekommer pa den svenska marknaden an vad som var
planerat i de tva projekten individuellt fran bérjan och Stiftelsen gjorde samma bedémning.

De olika leden kommer att publiceras tillsammans samt i eventuellt i fler lampliga
kombinationer. Till Stiftelsen lantbruksforskning rapporteras emellertid de tva forsoken



uppdelade efter hur de kronologiskt genomférdes och till respektive projektnummer. | denna
slutrapport av projekt S070325 ges darfor resultatet av forsta arets forsok som omfattade led 1
och 4 i ovanstaende uppstallning (markerat med fetstil). Projektet har dven rapporteras i tva
lagesrapporter, den 1 februari 2009 och den 1 februari 2010.

Kontakter referensgruppen har skett infor projektstart och ett méte har skett i Uppsala under
projektets gang, den 9 oktober 2009. Per-Olof Bjorkegren i referensgruppen har ocksa
valvilligt bistatt med organisationen for att genomféra packningen av ensilaget i slang.

Bakgrund

Under de senaste 4-5 aren har intresset for en for svenska forhallanden ny metod att
konservera grovfoder dkat kraftigt och tillampningen sprids i stor omfattning och metoden har
uppvisat bade tekniska och ekonomiska fordelar. Metoden innebar att man med hjélp av en
rotor pressar in foder i en plastslang som laggs pa marken. Plastslangen ar tat och ett fuktigt
foder blir ensilerat. En forklaring till att tekniken havdar sig val gentemot de traditionella
metoderna att konservera foder ar att den kan tillampas pa de flesta foder som
vallfoderensilage, helsadesensilage, majsensilage, HP-massa, fuktig krossad spannmal och
fuktig hel spannmal. Den lampar sig bra vid bade stora och sma djurbesattningar. Framforallt
stora besattningar har intresserat sig for metoden da den ar mer rationell och férbrukar mindre
plast jamfort med att ensilera i rundbalar. De fasta investeringskostnaderna ar laga. Metoden
lampar sig saledes mycket bra for allt narodlat foder som kan ensileras. Med samma system
kan man dessutom lagra spannmal fuktigt i sa kallad lufttét lagring istéllet for att torka
spannmalen. Pa detta satt kan allt lokalproducerat foder hanteras i samma maskinkedja pa
garden vilket underlattar logistiken vid utlastning ur lagren vid utfodringen. Metoden har
saledes manga praktiska och ekonomiska mojligheter. Ekonomiska berdakningar som
genomforts visar att slangensilering ger de lagsta produktionskostnaderna for ensilerat
grovfoder (Svensk Mjolk, 2005, Petersson, 2005)

Nar det géller metodens tillampning pa vallfoderensilering innebér den kraftiga bearbetningen
av grodan att en helt ny struktur uppstar jamfort med traditionella metoder som bara skér eller
hackar grodan. Vid slangensilering utsatts graset for en kraft som sliter sonder straet i en
process som liknar tovning sa att grodan filtar sig. Denna paverkan ger en god stimulans till
ensileringen da den frigor mer véxtsaft an traditionella metoder. Forutsattningarna att uppna
en hogre densitet vid packning av gronmassa som utsatts for denna mekaniska paverkan okar
vilket ocksa &r en fordel ut ensileringssynpunkt (Lundmark, 2005). Flera studier har visat att
metoden ger goda forutsattningar for ensileringsprocessen (Sundberg & Pauly, 2005;
Sundberg & Pauly, 2006; Shinners et. al., 1988; Muck & Holmes, 2003).

Det finns andra system i foderhanteringen som anknyter till frigan om mekanisk bearbetning.
Fullfoder blir allt vanligare och det finns olika typer av maskiner som blandar grovfodret med
kraftfodret till fullfoder. En del av dessa maskiner behandlar fodermixen relativt skonsamt
medan andra har olika former av skruvar for att blanda grédan. En del blandare &r dessutom
utformade for att kunna skéra ner langstraigt material i rundbalar och &r utrustade med knivar.
Aven dessa maskiner resulterar i en sénderslitning av grovfodrets textur som ger en paverkan
pa fodrets strukturverkan. En vanlig metod att forsoka motverka negativa effekter i djuren av
en alltfor finférdelad struktur i fodret ar att tills&tta halm till foderstaten. Det har inom den
radgivning som tillampas av foretaget Keenan utvecklats ett speciellt koncept dar man
forsoker bedoma fodrets “stickighet”. Denna regleras vanligen genom tillsats av halm till alla
foderstater (Keenan, 2006). Systemet bygger pa tillracklig mangd av partiklar med viss
stralangd och styvhet.



Den fysikaliska effekten av fiberfraktion i foderstaten har agnats ett 6kande intresse pa manga
hall. Ett belgiskt forskarteam vid National Insititute for Animal Nutrition i Melle-Gontrode i
Belgien publicerade 1993 tva rapporter, en for gras (De Boever m.fl 1993 A) och en fér majs
(De Boever m.fl, 1993 B), dar man i grés-rapporten jamforde 19 olika grasensilage med
hénsyn till den fysikaliska effekten. Man fann emellertid att den fysikaliska formen
(stralangd) tillforde mattligt mervarde utdver informationen fran kemiska fiberbegrepp sdsom
vaxttrad och NDF (som kategoriserade utvecklingsstadium) nar man beréknade Ci (Chewing
index) fran Ei (Eating index) och Ri (ruminating index). Man konstaterade att
utvecklingsstadiet i gras hade mycket storre inverkan an hackelselangden (stralangden) nar
det gallde de matt pa fysikalisk paverkan man matte, vilket framfarallt var tuggtid. Nér det
géllde majs hade hackelseldangden en tydligare inverkan. Men hér konstaterade man dven att
det var Ri som var det starkaste indexet och att Ei var ett sdimre matt som sankte styrkan i Ci
som beréknas som summan av Ri och Ei.

Man utvecklade ett index for manga fler fodermedel &n grovfoder ( De Brabander m.fl 1999
A) for att sedan utarbeta det sa kallade SV-systemet (structure value) som tillampas i
Belgien, Holland, Frankrike och Tyskland (De Brabander mfl 1999 B).

De Campeneere m.fl 2002, visade att SV-systemet fungerar som matt pa minsta struktureffekt
aven for intensivuppfodda tjurar av Belgian Blue.

Ungefar samtidigt introducerades i USA begreppet peNDF, physically effective NDF
(Mertens, 1997). Ett forskarlag i Kanada (Beauchemin m.fl 2003) studerade
partikelstorlekens inverkan pa tuggaktivitet, pH i vommen och pa mjélkavkastning och
mjolkfett. Man jamforde olika satt att bestamma peNDF i alfalfa konserverat som ho eller
ensilage. Dels med Penn State Separator, dels med vatsiktning med 1,18 mm 6ppning i sikten,
dels med Mertens (1997) metod. Man fann stora skillnader mellan metoderna att bestamma
peNDF som i sin tur hade varierande effekt pa vom pH och idissling. peNDF berdknat fran
Merten (1997) eller med vatsiktning hade starkare korrelation med idissling och vom pH &n
om man anvande Penn State sepratorn. Den forvéantade effekten pa mjolkproduktion och
mjolkens fetthalt uteblev dock.

Samma forskarlag (Yang & Beauchemin, 2005) visade senare att 6kande peNDF hade ett
positivt samband med smaltbarheten p& majsensilage. Aterigen konstaterade man att det gick
att visa ett samband mellan peNDF och intermediéra storheter som i detta fall smaltbarhet av
fiber och N, men man sdg ingen effekt pa mjolkproduktionen. I detta forsok anvande man pe
—bestamningen med Penns State Separator. | samma studie konstaterade man ocksa att
visserligen tuggtiden men 6kande peNDF men inte vom pH (Beauchemin & Yang, 2005).
Man anser att for att i en berdkningsmodell kunna férutséga vom pH krévs dessutom att man
inkluderar méangden lattlésliga kolhydrater.

Awven i ett senare forsok, dar foderstaten baserades pé helsadesensilage av korn konstaterade
man att bade peNDF och vomsmaltbar organisk substans maste inkluderas i en modell for att
kunna berékna och reglera vom pH. Daremot befaste man att peNDF ensamt har ett bra
samband med tuggtiden (Yang & Beauchemin, 2006 A)

Som en sammanfattning av studierna med olika metoder att bestdmma peNDF konstaterar
Yang & Beauchemin (2006 B) att den ursprungliga metoden dér man anvander Penn State
separatorn kan rekommenderas. Man beféste ocksa att det ar nddvandigt att kunna kvantifiera
den fysikaliska fibereffekten. Nar man okade partikellangden pa grovfodret forbattrades
fibersméltbarheten och tuggtiden 6kade och man ges darigenom majlighet att forhindra
vomacidos.



Heinrichs m.fl. (1999) visade att sénderdelning i mindre partiklar sker i fullfoderblandare och
att minskningn av partikelstorlek relatera still tid blandaren kors.

I NorFor systemet (NorFor, 2006) som introduceras i Sverige tillampar man ett system som i
likhet med ovan beskrivna SV-vérde berdknar ett Ci (Chewing index) som summan av Ei
(Eating index) och Ri (ruminating index). Ingadende komponenter for dessa index ar NDF,
partikelstorleken och iNDF (NorFor Plan, 2006). Det finns en lovvérd ansats i NorFor-
systemet att vardera hardheten i fibern, genom att inkludera iNDF i berakningen av fodrets
struktur. Det finns darmed goda mojligheter att ge utvecklingsstadiet storre inflytande &n
stralangden i berdkningen av idisslingen, som redan Boever m.fl (1993 A) foreslog. Daremot
innebér det att man i NorFor-systemet sannolikt har samma problem som i ovan refererade
system att kunna fa ett bra samband mellan foderstrukturen och mj6lkproduktion samt fetthalt
i mjolk. I NorFor &r dessutom systemet for att analysera partikelstorleken inte faststalld. N&r
det galler grovfoder har man an s lange valt att dela in materialet i tva kategorier, storre eller
mindre an 40 mm. | NorFor saknas emellertid fortfarande ett matt som tar hansyn till den
fysikaliska struktur som uppstar nar fibern i ett grovfoder behandlas pa ett annat satt an klipps
av tillkortare 1angd eller blir mer resistent genom lignifiering.

Material och Metoder

| denna studie undersoktes om kor som utfodrats med exakthackat och slangpackat ensilage
respektive mattligt snittat rundbalat ensilage uppvisade olika resultat i fraga om foderintag,
idissling, fibernedbrytning, mjélkavkastning och mjélksammansattning.

Fodret utgjordes av en 2:a ars klovergrasvall, ca 77 % gras och 23 % klover pa ts-basis, som
skordades 26 juli som en andraskord. Vallen hade gédslats med 150 kg NP 27-5 och ca 30 ton
flytgodsel direkt efter avslutad forsta skord. Skorden utfordes med en slatterkross
(Kverneland XXX) och fortorkades ca 30 timmar till 43-49 % ts. Det slangpackade ledet
hackades med en sjalvgaende exakthack (Claas Jaguar) och packades i en slang med 8 fots
diameter (Winlin5400-8). Ledet som ensilerades i rundbal pressades pa faltet med en
Kverneland Bale-in-One som hade minsta antalet knivar for snittning monterade (8 knivar).

De tva ensilaget utfodras i fri tillgang till 8 draktiga mjolkkor (SRB) i mittlaktationen i en
change-over design (4 kor x 2 perioder) med 14 dagar i varje period. Kraftfoder gavs i fasta
givor av mellan 10 och 13 kilo i forhallande till respektive kos mjélkavkastning vid ingangen
i forsoket. 2 kor var vomfistulerade.

Provtagninga, reqistreringar och analyser

Prov av ensilagen togs dagligen och analyserades pa torrsubstans. Pa ett samlingsprov for
respektive period utfordes analys av aska, rp, WSC, NDF, AIA, sCP, VOS, pH och
ammoniak-N. Individuellt foderintag méttes dagligen. Mj6lkavkastningen registrerades och
analys utférdes av protein, fett, laktos, ts, urea och celltal dagligen under 5 dagar i slutet av
varje period. Tuggtiden méttes under 3 dygn med ”IGER behaviour recorder” (Rutter et al
1997) pa 6 av de 8 korna i varje period. Smaltbarhet, passagehastighet och vomomsittning
studerades med metodik beskriven av Bertilsson & Murphy (2003). Under 4 dygn togs
trackprover for bestdimning av NDF-smaltbarhet med saltsyraol6slig aska (Al1A) som markor.
For bestamning av passagehastighet gavs en pulsdos av krommarkt hd. Vomprover togs pa
tva vomfistulerade kor i varje period for analys av pH, NHs-N och VFA. Proven togs vid 20
tillfallen under 4 dygn for att sammantaget aterspegla variationen under dygnet. Vommens
NDF-pool bestamdes hos dessa kor genom vomtémning tva ganger per peridod.
Partikellangden i ensilagen bestamdes med mekanisk uppdelning enligt Gale & O"Dogherty
(1982). Partikelbestamning av ensilage, vominnehall samt track gjordes ocksa med bildanalys
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(Peder Ngrgaard, Danmark). Genom kontakt med Harald VVolden i Norge uttkades analyserna
utdver planerat i projektet med 8 ensilageprover (4 malda med 1,5 mm séll och 4 omalda), 2
kraftfoderprov, 4 vomprover och 4 trackprover for analys av iINDF for passagedatabasen som
byggs upp i projektet "Improvement of the NorFor feed evaluation system for cattle with
special emphasis on feed passage kinetics in the rumen” (Harald Volden).

Resultat

Inlaggningen av de bada ensilageleden resulterade i ensilage med god hygienisk kvalitet.
Stralangden skiljde kraftigt mellan de bada leden. Ensilaget i rundbal lag pa en medellangd av
15.3 cm och i slangensilaget pa 1.7 cm, matt som halvviktslangd (Figur 1) enligt Gale &
O’Dogherty, 1982. Ovriga karaktaristika &terges i Tabell 1 visar pa en homogen kemisk
sammansattning. Dock kan noteras att pH sénktes markant mer i det slangpackade jamfort
med det rundbalade ensilaget. Trots den kraftigare ensileringen som pH-vérdet antyder har
inte det slangpackade ensilaget inte en lagre halt WSC eller en hogre halt sRP. En
genomgaende skillnad &r att proverna fran det slangpackade ensilaget har en lagre
standardavvikelse for manga parametrar som iNDF, Rp, sRP WSC vilket visar pa en storre
jamnhet i uttagningen av prover.

Tabell 1. Anvénda fodermedel i forsoket. Medeltal i gram per kg ts om inte annat anges samt
standardavvikelse (sd). PL= partikellangd, mm halvviktslangd (Gale&O Dogherty, 1982)

PL, | TS, |pH |A- | NDF|iNDF|Rp |[sRP | WSC |VOS | Ra- | Stark-

mm | % tal | g/kg | g/kg |g/kg | g/kg | o/kg fett | else
ts ts ts ts ts a/kg | 9(kg
ts ts

Rundbal 153 1446 |53 |60 |[494 |125 |140 |78.4 |66 845 |na. | na.

sd 35 00113618 |9.0 36 |32 |119 |103
Slang 17 462 |46 |6.2 |496 |116 |137 |68.7 |74 867 |na. | na
sd 24 1013043 (14 |10 18 |02 |02 19.1

Kraftfoder | n.a. | 875 |n.a. |na. |213 |84,0 | 198 |38.6 |82 n.a. |48 295
sd 5.0 8.1 110 (14 |15 |01 0.7 |07

Attid, idissling och summan av dessa, tuggtiden, presenteras i Tabell 2 tillsammans med det
uppmatta foderintaget under samma dagar som idisslingen mattes. Korna tillbringade 43 %
langre tid att &ta det langre rundbalade ensilaget. Idisslingstiden uppvisade ingen signifikant
skillnad. Antalet boli som stotes upp visserligen signifikant storre hos kor som at det
rundbalade ensilaget men skillnaden var liten, ca 4 %. Trots den l&ngre &ttiden var det ingen
skillnad i foderintaget. Darmed bestod skillnaderna dven vid omrakningen till Eating-,
Rumination- och Chewing-index. | tabellen rapporterade vérden avser kg ts ensilage. Den
totala tuggtiden (Ci) inklusive kraftfodret var 783 minuter for korna som at det rundbalande
ensilaget och 678 minuter for korna som at det slangensilerade.




Tabell 2. Attid, idissling och intag av ensilage for de kor som deltog i tuggstudien. 6 av de 8
korna deltog under tre dagar i varje period (N=12). Ei= eating index, Ri=rumination index,
Ci=chewing index. Rapporterade varden géller kg ts ensilage. N=12.

Attid, Idissling, | Tuggtid, | Intag” | Ei, Ri, |Ci, Boli,
min/dygn | min/dygn | min/dygn | ens, kg ts | min min | min antal

/dygn /kgts |/kgts | /kgts | /dygn

Rundbal | 309 474 783 13.9 23.2 |352 |583 |533
Slang 216 463 678 14.1 16.1 |33.7 |49.8 |510
Sign., p< | 0.02 n.s. 0.01 n.s. 0.04 |ns. 0.09 0.05

1) Intag under de 3 dagar da attid och idisslingstid mattes.

Vommiljon i uttryckt som pH och NH3-N aterges i Tabell 3 tillsammans med sméltbarheten
av NDF och organisk substans samt partikelpassagehastigheten méatt med pulsdos av
krommarkt h6. pH och NH3-N tenderade att ligga hogre betydande delar under dygnet for kor
som fick det rundbalade ensilaget vilket askadliggors i figur 1. Speciellt vid tiden efter
utfodring och mjélkning pa morgonen tycks skillnader manifestera sig. Skillnaden i pH under
hela dygnet ar emellertid inte signifikant medan bade pH och NHs-N visar tendenser till hogre
varden under just den ndmnda tiden (Tabell 3). NH3-N visar tendens till skillnad &ven raknat
pa hela dygnet.

Tabell 3. Sméltbarhet av NDF och organisk substans, partiklarnas passagehastighet samt pH
och NH3-N i vommen som genomsnitt hela perioden respektive under mellan klockan 6 och
12. Smaltbarhetsvardena ar bestamda pa 8 kor med AIA (N=18) medan 6vriga varden &r
bestamda pa tva vomfistulerade kor (N=4).

Intag? | NDF- 0S- Ko pH |NHs-N [pHtim | NHs-N
ens, kg | smb, % smb, % 6-12 tim 6-
ts 12
Rundbal | 14.0 59.3 67.5 0.030 |5.82 |137 5.99 13.7
Slang 135 60.3 68.4 0.030 |5.74 |10.7 5.84 10.7
Sign. p< | n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. | 0.060 0.1 0.08
1) Intag under de 4 dagar da sméltbarheten mattes
* :z ¥ o B ) g R E 3:0 | 7 ._..':,_“.-' B e 3

Figur 1. Vom-pH och NH3-N i vommen vid utfodring med balensilerat respektive
slangensilerat vallfoder.




Foderintaget som redovisas i tabell 3 visar att ingen skillnad foreligger mellan leden. Den
uttrycker foderintaget hos djuren under just de dagar da smaltbarheten mattes. Smaltbarheten
av NDF och den organiska substansen i de tva leden gav ingen antydan av att skilja sig at alls.

| Figur 2 och 3 samt i Tabell 4 askadliggors partiklarnas degradering fran fodret till tracken
genom bildanalys. Bildanalysen ger manga alternativa matt av partikelstorleken. Partiklarna
vatsikts och langd och bredd méts i de olika fraktionerna. Bland annat kan medianvardet
erhéllas och det aritmetiska medelvardet. Har det geometriska medelvardet valts for
redovisning. | fodret var det geometriska medelvérdet av det rundbalade ensilaget 140 mm
och i det slanensilerade var det 15 mm (Tabell 4). Medianvérdet var 150 respektive 17 mm
och det aritmetiska medelvardet var 150 och 20 mm. Det &r god samstammighet med
halvviktslangden enligt Gale&O Dogherty (Tabell 1) som redovisade 153 och 17 mm.
Bildanalysen ger ocksa ett matt pa partiklarnas bredd. 6. 3 mm for det rundbalade och 3.2 for
det slanensilerade. | vommen har partiklarna reducerats kraftigt till samma storlek i bada
leden. Aven i tracken &r partikelstorleken densamma i de bada leden.

Tabell 4. Geometriskt medeltal for partikellangd (PL) och partikelbredd (PW) i foder, i
vominnehall och i track. Endast en analys av respektive foder utfordes (N=1). Analysen i
vominnehall och track utgors av medeltalet for 2 kor som sedan bada konsumerat bada
foderslagen (N=4).

Foder, | Foder, | Vom, Vom, Track, | Track,
PL,mm | PW,mm | PL,mm | PW,mm | PL,mm | PW,mm
Rundbal | 140.3 6.3 2.95 0.42 0.86 0.19
Slang 15.6 3.2 2.48 0.32 0.89 0.19
Sign. n.s. n.s. n.s. n.s.
Compomte funkhon for Fo Composts kb ke Fo
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Figur 2. Fordelningen ensilagepartiklarnas langd (till véanster) och bredd (till hoger). Gron
linje (h6g) = rundbalsensilage och Rod linje (1ag) ar slangensilage.
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Figur 3. Fordelningen av partikellangden (PL) i vominnehall (till vanster) respektive track (till
hoger) for de for de tva korna.
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| Tabell 5 redovisas foderintaget under hela forsoket till skillnad fran i Tabell 2 och 3 déar
intaget redovisades for de kortare perioder som respektive undersokning avsag. Men dven har
kan konstateras att det var ensilagen konsumerades i samma utstrackning. Mjolkproduktionen
har inte paverkats alls av behandlingarna.

Tabell 5. Foderintag och mj6lkavkastning. 8 kor i 2 perioder (N=16)

Intag” Intag Intag Avk, kg | 9% fett % prot | Avk, kg

Kraftfoder | Ensilage | Total-ts | mjolk ECM
Rundbal | 9.9 14.8 24.7 29.7 4.26 3.54 31.0
Slang 9.8 14.7 24.6 29.7 4.35 3.51 30.9
Sign. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
N16 16 16 16 16 16 16 16

1) Intag under hela forsoket.

Diskussion

Forsoket genomfordes i avsikten att studera om den kraftiga hanteringen av vallgrodan som
en exakthackning och efterféljande slangpackning innebér paverkar kornas intag och
omsattning av ensilaget. En viss paverkan pa ensilagekvaliteten, framst i form av en kraftigare
forjasning med lagre pH, kunde konstateras. Detta &r helt i linje med tidigare observationer
och beror pa att gréasets cellinnehall blir mer tillgangligt for mjolksyrabakterierna nér det
utsétts for en starkare behandling.

Den vasentligt kortare hackelseldangden i det slangpackade ensilaget kunde forvéntas leda till
ett hogre foderintag. Sa blev inte fallet utan ensilageintaget var helt lika for de bada leden.

Detta trots att attiden forlangdes med i genomsnitt 43 % nar korna at det langa ensilaget fran
rundbalar. Nar vél ensilaget var konsumerat hade partikellangden reducerats sa kraftigt i det



rundbalade ensilaget att ingen skillnad i partikellangd (eller bredd) kunde konstateras i
vommen. Denna observation stammer dven med att det rundbalade ensilaget, tvéart emot
forvantan, inte heller ledde till langre idisslingstid &n det slangpackade. Att partikellangden
var reducerad till lika niva redan i vommen innebar att inte heller i tracken kunde skillnader
noteras mellan leden.

Forutom att bestamma stralangden med de tva redovisade siktmetoderna (Gale &
O’"Dogherty, 1982 respektive Ngrgaard, 2006) pabdrjades en siktanalys med Penn State
Particle Separator (Yang & Beauchemin, 2006 B). Arbetet med denna avbréts emellertid da
resultatet av Penn State Separatorn visade sig mycket beroende av mangden material som
lades i separatorn och &ven den ts-halt som provet hade. Da metoden har en oprecis
beskrivning av provmangden och aven huruvida farskt eller torkat foder ska anvandas ansag
vi att resultaten fran denna metod inte ar jamforbara mellan studier. Var uppfattning att den
sannolikt har sin tillampning framst nar det galler att utvardera majsensilage dar fodret ar
mycket homogent mellan olika gardar. Férdelningen mellan de tre fraktionerna i Penn State
Separatorn blev nar man anvéanda 3 olika provmangder féljande: 43; 36; 21(700 gram), 34;43;
23 (500 g) och 17;54;29 (3 pint). Alla tre provmangder rekommenderas i litteraturen.
Metoden har uppvisat goda korrelationer med Ci och andra parametrar inom ett och samma
forsok dér samma person utfort analysen och tillampat samma teknik. Men som en allmén
analysmetod finner vi den svar att tillampa och vi anvande den darfor inte i forsoket.

I NorFor gors estimering av fodermedlets tuggtid och vomfyllnadsgrad som ligger till grund
for foderintaget. Om man i NorFor (IndividRam version 5.6;0.1.7) lagger in de funna véardena
for stralangd, VOS, NDF, iNDF och syror i detta forsok erhalls en skattad tuggtid (Ci) for
ensilaget i rundbal och slang pa 74 respektive 69 g/kg ts. Det ska jamféras med det uppmatta
58 respektive 50 min/kg ts(Tabell 2) vilket alltsa var avsevart lagre. | den slutliga berékningen
av fyllnadsvardet (FV) av de tva ensilagen dar sméltbarheten och fermentationsgraden ocksa
vags in berdknar NorFor precis samma varde (FV 0.49) for de tva ensilagen, vilket ju
Overensstdimmer med att lika intag uppmattes i forsoket. | NorFor berdknas den organiska
substansens sméltbarhet till 74.1 respektive 76.0 % for bal- respektive slangensilaget vilket
kan jamforas med de uppmatta 67.5 respektive 76.0 %. Det kan ocksa noteras att i forsoket
uppmattes smaltbarheten av NDF till ca 60 % medan den potentiellt nedbrytbara (pbNDF) som
berdknas i NorFor med angivna iNDF-varden och métt passagehastighet var ca 75%.

Anledningen till den uteblivna skillnaden i foderintag och idissling kan kanske sta att finna i
att fodret var av relativt hdg kvalitet, d.v.s. smaltbarheten var hdg. Ett resultat med 6kad
idissling och sankt foderintag for det langa ensilaget hade kanske blivit resultatet ifall grodan
varit senare skordad och fibern mer svarsmalt. Men skorden togs vid en normal tidpunkt for
andraskord och far anses vara typisk for vad som forekommer i svensk mjélkproduktion.

Forsoket har presenterats for manga lantbrukare som omedelbart satter resultaten i et praktiskt
sammanhang. Da har synpunkter kommit upp som att den drastiskt férlangda attiden i andra
sammanhang mycket vél kan bli en orsak till sdnkt intag. | studien lade vi oss vinn om att
ensilage verkligen fanns i fri tillgang. I en vanlig ladugard finns nastan alltid en konkurens om
platserna vid foderbordet. Det kan da tankas att den langre attiden for det langa ensilaget kan
leda till att konkurrenssvaga kor blir bortkérda av andra kor hégre rang Iangt innan de hunnit
ata hela sin ranson. Det har diskuterats mycket om hur lang tid djuren verkligen har mojlighet
att dta vid foderbordet i olika l6sningar i stallen. | detta férsok var korna upptagna med att dta
285 minuter om dagen (grovfoder och kraftfoder). De var upptagna med att idissla 471
minuter. Totalt blir det 756 minuter om dagen for tuggning. Det utgdr ungefar hélften av de
1440 minuter som finns att tillgad om dagen.



Publikationer

Analyser och 6vrig matdata fran forsoket har utgjort en del av underlaget i en metaanalys
olika metoder att bestdimma passagehastigheten hos idisslare (Krizsan et al 2010)

Krizsan, S.J., Ahenjarvi, S. and Huhtanen, P. 2010. A meta-analysis of passage rate
estimated by rumen evacuation with cattle and evaluation of passage rate prediction models.
Journal of Dairy Science 93:5890-5901

Publicering av forsoket tillsammans med SLF-projektet V0830416 ar under preparering och
kommer att ske nar slutligt resultat av V0830416 foreligger.

Ovrig resultatférmedling
Underhandsresultat fran forsoket har efterfragats mycket och har pa inbjudan presenterats vid
bland annat féljande tillfallen:

Vid LOFT:s monter pd Elmia gavs ett féredrag av Rolf Sporndly med filmvisning fran
forsoket hosten 2008.

| Varmland gavs tva foredrag for lantbrukare och radgivare (Vallféreningen och
Hushallningssallskapet) hosten 2008 och vintern 2009.

| Narke gavs foredrag till lantbrukartraff arrangerad av Svenska Husdjur vintern 20009.
| en presentation for Sveriges maskinkonsulenters forenings arsmoéte i Uppsala 2009.
Vid Hushallingsséllskapens kompetensdagar och HIR-konferens i Uppsala i oktober 2009.

Hogre kurs i mjolkproduktion (arr. av Norrmejerier och Jordbruksverket) i Norrbotten och i
Vésterbotten i januari 2010.

Forelasning for Yrkesakademin i Osgterbotten (Finland) i mars 2010.

Forelasning for lantbrukare i Ingelstad (Smaland) i Hushallningssallkapets regi samt for
studenterna i naturbruksskolans regi.

Till samtliga radgivare och veterinarer i Svenska Husdjur vid utbildningstraff i juni 2010.

2010 ars mote av Nordic Forage Network i Jokkioinen i november 2010.
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