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1 Bakgrund

Djur har behov av motion utomhus under vinterhalvaret (Gustafson, 1993; Regula et a., 2004).
For att uppratthalla god kondition, bor notkreatur ga atminstone 3-4 km/dag (Phillips, 2002).
Utomhus vistelseytor i stallbyggnaders nirhet blir ofta upptrampade pga for hog
djurbelastning. Djurens transportforméaga pa upptrampade gangytor minskar och kan orsaka
underndaring och skapar svarigheter for foder- och djurtransporter (Riskowski & DeShazer,
1976; Degen & Young, 1993; von Wachenfelt, 1998; Gunnarsson et al., 2003). Den storsta
orsaken ir dalig barighet hos géng- och transportytan pga hog vattenhalt i markmaterialen
tillsammans med hog djurbelastning.

Forbattringar har utfoérts av utomhusytans konstuktion for att mojliggéra anviandning under
alla viderleksforhallanden, exempelvis dranerande gruskuddar, anvindning av betong och
asfalt som fasta och tiata utomhusytor. De senare konstruktionerna ér dyra och bade betong och
asfalt kraver regelbunden rengdring och de fororsakar storre méngd ytvatten jamfort med
genomslappliga utomhusytor (White, 1973).

1.1 Utomhusytor konstruerade av geotextil

En mer kostnadseffektivt sitt att tillverka all-vaders utomhusytor till notkreatur ar att anvanda
en konstruktion sammansatt av geotextil och grus vilket medger reducerat grundlaggningsdjup
hos konstruktionen (KY-NRCS, 1998). Dessa geotextil-grus konstruktioner har anviant av
lantbrukare i USA som allviaders utomhusyta for nétkreatur sedan 1990-talet, for att minska
problem med gjyttja, ytvatten och erosion pa hart belastade utomhusytor (Ruhl et al., 1997).
Geotextil har ofta anvints for att halla isér olika lager av grusfraktioner och separera gruslager
fran jordlager inom lantbruket. Geotextilfiber forbattrar den lastbarande kapaciteten (fordelar
lasten over storre yta), stabiliserar, forbattrar draneringsféorméga och infiltration pa platsen.

Pa grund av geotextilens speciella dranerings- and infiltrationskvaliteer kan det finnas risk
for kontamination inom omraden med tillforsel av notkreatursgodsel, speciellt om
underliggande jordlager har en genomdépplig struktur. Konsekvenserna av detta kan bli
upplagring av naringsdamnen i vissa markskikt och att snabbrorliga naringsdmnen transporteras
till narliggande vattendrag.

Ett flertal studier har utforts for att se om olika godseltyper i kombination med ett organiskt
materialskickt (halm) kan minska forluster genom ldkage (Barrington et a., 1995) utan att
anvinda tatskikt, betong eller asfalt. | studier md nétkreatursgodsel (med ts om 1,0-7,5 %) har
det visat sig att vissa geotextiltyper sitter igen vid direkt kontakt med gddsel (Barrington et al.,
1998), vilket kan betyda att geotextil kan overga till att bli ett titskikt eller barriar mot
grundvattenfororeningar. Gransvérdet for kviveldckage genom titskikt i mark anges av ett
flertal amerikanska miljomyndigheter till 0,6 g¢ N/m? dygn.

2008 undersokte Singh et al. 200 mm tjocka ”gruskuddar”, omslutna och armerade med
olika typer av geotextilviv avsedda for hardbelastade transportytor for ndt. Syftet var att
minimera fororeningar i yt- och draneringsvatten. Gruskuddarna hade en signifikant effekt pa
TS-innehall, COD, nitratkvdve, totalkvdve och totalfosfor i ytvattnet. Godselrengoring hade
ingen signifikant effekt pa ytvattenkoncentrationen. Trots att smd méingder ndringsdmnen
forlorades via ytvatten och ldckage, var fororeningskoncentrationen bade i ytvatten och i
lackvitska hog, med totalfosforvirden om 80 mg i ytvattnet och 40 mg nitrat i ldckvétskan.

Viavda geotextiler tycks vara mer effektiva i att kvarhalla torrsubstans och organiskt
material dn icke-vdavda geotextiler. Detta beror formodligen pa dess laga genomslépplighet och
infiltrationshastighet jamfort med ickeviavda material. Enligt Singh et al. (2008) visar resultaten
att viavd geotextil/grus kombinationer kan vara det bdsta valet for att minska risken for
grundvattenfororening via lackvétska till underliggande mark.

Av ovanstaende litteraturgenomgang framgar att stora delar av de miljopaverkande
innehallet av BOD, COD och TS kan reduceras vid passage genom geotextil/gruskudden,
vilket i sin tur underlattar ett senare omhéandertagande av vitskorna i vatmark (von Wachenfelt,
2003). Aven organiskt kvive kan omvandlas till mineralkvive. Underliggande jordmaterial
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skulle kunna bli mindre férorenat om en kombination av geotextil anvands, diar 6vre skiktet
okar draneringskapaciteten, medan geotextilen i det undre skiktet skulle ha titande egenskaper
mot underliggande jord och diarmed forhindra naringsldckage, upplagring av naringsdmnen |
vissa markskikt och grundvattenfororening. | undersokningen som genomfordes av Singh et al.
(2008) var det huvudsakliga mélet att ta reda pa hur ytvattenforekomst och lackvitska
paverkades av olika geotextil/grus kombinationer under olika godselbelastning och nederbord
pa forsoksytorna.

1.2 SYFTE OCH MOTIVERING
Foreliggande projekt syftade till att:

o undersoka om geotextilvdv och grus gav acceptabel tithet mot underliggande mark pa
hardbelastade vistelseytor och rastfallor,

o prova vilka kombinationer av geotextilvav och grus som gav bist dréneringseffekt, dvs
minsta miangd fororenat ytvatten da ytorna utsattes for mattligt till haftigt regn

o undersoka vilken vitskekvalitet som kunde forvéntas fran yt- och draneringsvatten fran
en geotextil/grusprofil vid olika gédsel- och nederbordsbelastning

o undersoka om regelbunden godselrengoéring paverkade yt- och draneringsvattenkvaliten.

Malet med studien var att ta reda pa vilken geotextil/gruskudde som gav minst foérorenat
ytvatten och drineringsvatten da ytorna utsdtts for normal nederbord samt vétskornas
fororeningsgrad.

o Hypotesen var att en 150 mm geotextil/gruskudde ger tillracklig infiltrering av ytvatten,
drianering samt tdthet mot undergrund sa att geotextil/grus kan ersétta ett titskikt, se B3
nedan.

2 Material och metoder

2.1 Forsoksuppstillning

Tva féltforsok genomfordes pa fyra olika provytor av geotextil/gruskombinationer i en split-
plot design. Provytornas ssmmansittning (behandling) var som foljer:

B1l. Geomembran, 50 mm sand, icke-vivd (Protexia FC 021) och vivd geotextil (Propex
6083), 150 mm grus (16-32 mm) and 50 mm grus (8-16mm)

B2. Geomembran, 50 mm sand, viavd geotextil (Propex 6083) och icke-vivd (Propex Drain
68g), 150 mm grus (16-32 mm) och 50 mm grus (8-16mm)

B3. Geomembran, 50 mm sand, vavd geotextil (Propex 6063), 150 mm grus (16-32 mm) och
50 mm grus (8-16mm)

B4. Kontroll: Geomembran, 150 mm grus (16-32 mm) och 50 mm grus (8-16mm).

Provytornas sammansittning valdes utifran tidigare experiment utfort av Singh et al. (2008).
Behandling B3 baserades pa specificationer fran Kentucky Natural Resources Conservation
Service (KY-NRCS 1998). En provytaav grus utan geotextiler anviandes som kontrollyta.

Godsel fran dikor tillférdes forsoksytorna fore varje experiment. Tillforseln av godsel
utfordes pa tva sitt. | det forsta experimentet (expl), omfattande 5 delforsok, tillfordes godsel
och direkt efter varje delforsok togs godseln bort, vilket motsvarade regelbunden rengoring av
ytan. | det andra experimentet (exp2), omfattande 5 delforsok, fick godseln ackumuleras pa
forsoksytan, dvs ingen rengéring.

2.2 Foérsoksytans konstruktion

Vid experimentens utférande anvindes atta forsoksytor (tva upprepningar) om 2 X 6 m vid
SLU, Alnarp. Provytorna hade en jamn lutning om 3% lidngs huvudaxeln och var helt i vig
lings den korsande axeln (figur 1).
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Figur 1. Provytaav geotextil/grus med lagpunkt och utlopp for lackvétska langst till vanster.
Ovanpa PVC membranen fylldes ett lager upp med grovsand for att samla lackvétska
till 1ackvatskeutloppet. En svart geotextil separerade grusen i utloppsdiket fran
sandlagret. Darefter foljde geotextiler samt grusmaterial. Fardig provyta till hoger.

Provytornas kanter begriansades av raspont vilken holls pa plats med nedslagna stolpar.
Lutnig och avjamning inuti provytan utfordes genom fyllning och ovanfor denna placerades en
PVC membran vars lagsta punkt mynnade i ett lackvitskedike (figur 1). Ett lager grovsand
fyllde ut mellanrummmet for lackvatskeuppsamling ovanpa membranet.

Sandlagret ticktes med geotextil eller en kombination av geotextil vilka i sin tur tacktes av 150
mm grovgrus (16-32 mm) och 50 mm grus (8-16 mm). Bade lack- och dréneringsvitska rann
ut genom var sitt 50 mm plastror.

Uppsamli ngsytan for draneringsvitska var hela provytan (12 m?), medan lickvitskan samlades
frain 11 m”. En rédnna installerades ldngs nedre kortindan av provytan for provtagning av
ytvatten. Yt-, drianerings- och lackvétska provtogs nir de rann ur sina respektive ror.

2.3 Godsel till provytorna

Tillforseln av godsel var 15 kg/provyta och motsvarade en djurtdthet om 6 dikor under 4
timmar per dag (Kemira, 2001). Godseln hamtades fran en gard med dikor med skrapad géng
vid foderbordet. Godselproverna analyserades med avseende pa totalkviave (TN), totalt
ammoniumkvive (NH4-N), totalfosfor (TP), kol kvéave kvot (C/N), aska and torrsubstans (TS)
enligt (ISS, 2003). Godselkoncentrationen av ovan namnda parametrar dverensstimde med
innehallet hos normal dikogddsel (Kemira, 2001), setabell 1.

Tabell 1. Notkreatursgddselns sammanséttning Se vidare LTJ rapport.

2.4 Provtagning av yt, drin- och lickvitska

En regnsimulator, med mgjlighet att tillféra 0-70 mm/h pa en provyta om 2 x 6 m at gangen,
anvindes for att astadkomma yt- dran- och lackvitska fran provytorna. Regnsimulatorn
fungerade som en ogriasspruta med munstycken monterade pa en sprutbom vilken vandrade
fram och ater 6ver provytan. Blotlaggningen avbrots da ett kontinuerligt flode erhélls i alla
roren. Omedelbart efter att blotlaggningen avbrutits tillférdes godsel over hela provytan.
Direfter startades regnsimulatorn igen under 30 minuter med 50 mm per timme.

Vitskorna provtogs direkt fran varje vitskeflode i graderade enliters bagare, en for var
matpunkt. Alla prov placerades i frys direkt efter provtagning. Proverna analyserades med
avseende pa totalkvédve (TN), total ammoniumkviave (NH4-N), nitrat (NOs-N), nitrit (NO,-N),
totalfosfor (TP), kemisk syreférbrukning (COD) och torrsubstans (TS) enligt (1SS, 2003).
Volymflodena berdknades genom numerisk integration av yt-, drén- och lackvitskeflode med
avseende pa tiden. Fororeningsmingderna erhdlls genom att multiplicera koncentrationen for
var och en fororeningsparameter med respektive volymflode.

2.5 Statistisk analys

Forsoksuppstéllningen var av split-plot modell utan block for godselrengdring eller godsel-
ackumulering som huvudfaktor och de fyra provytebehandlingarna som split-plot faktor. En
variansanalys PROC MIXED utfordes i SAS Institute Inc. (2003) for att bestimma effekten av
godselrengoring eller ackumulering och provytebehandlingarnas paverkan pa innehéllet av TS,
COD, vaxnéringsinnehall i vatskeproverna samt vitskeflodet. Se vidare LTJ rapport.




3 Resultat

3.1 Viitskeflode

Ytvattenflodet var lagt pa grund av det relativt grova ytmaterialet pd provytorna, vilket holl
ytvattenflodet pa samma mva i bada experimenten. Dranerlngs- och lackvatskeflodet lag
mellan 189 till 317 literssm?® h r&pektlve 34 till 237 liters/m? h I expl, medan motsvarande
fldden var 219 till 382 literssm® h respektive 5 to 126 litersm? h i exp2. Dréneringsflodets
medelvirde var det samma under de tva experimenten medan lackflodet minskade i medeltal
med 44 %.
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Figur 2. Medelvirden av viaxtnaringskoncentrationen hos vitskorna fran alla provytor
analyserade fran ytvatten (n=80), drianeringsvitska (n=80) och lackvitska (n=60) for
a) TS, COD, b) TN, NH,-N, NO3-N, NO,-N och TP.

For behandling B2 minskade lickvitskeflodet frén 178 to 79 | liters/m® h mellan de tva
experimenten, och inom expl hade behandling B1 signifikant ligre lickflode (42 liter/m? h) dn
B2 OCh B3. | exp2 var lackflodet signifikant olika hos de olika behandlingarna 26, 79, and 88
liter/m? h fér B1, B2 and B3 respektive. Se vidare LTJ rapport

3.2 Ytvatten

Effekten av provytebehandlingarna, gddselrengdring och gddselackumulering visas i tabell 2
och i figur 2. For TS i ytvatten fanns det en behandlings- och en samspelseffekt mellan
behandling Och godseltillforseln i expl och 2 dir provytan B2 hade lagre TS virde 760 mg/l
(89,7 mg/m?) jamfort med provytan B4 (1060 mg/l; 93,8 mg/m?) under exp2.

3.3 Driineringsviitska

En experimentell skillnad mellan godselrengoring och godselackumulering aterfanns for
drianeringsvitskans TN viarden, med minskande TN-virden om ca 19 mg/l och ett vixtnérings-
innehdll om 92 mg/m? i expl vilket var 31% lagre dn i exp2, se figur 3a.
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Figur 3. Draneringsvitskerespons pa godsel (med och utan ackumulering) och olika
behandlingar (provytor). @) totalkvave, TN, b) nitritkvdave, NO2-N.
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En behandlingseffekt hittades for NOx-N (figur 3b) vars hogsta virde kom fran provytan

B1 under bigge experimenten 0.32 mg/l, 1.63 mg/m? i expl och 1.56 mg/m? i exp2 Jamfort

med B4 som hade det ldgsta virdet 0.07 mg/l (0.35 mg/m?) i expl och 0.12 mg/l (0.58 mg/m?)

I exp2.

Tabell 2. Signifikansnivaerna (p-virde) for de viktigaste effekterna av behandlingarna (olika
provytekonstuktion) och olika godseltillforsel (godselrengéring eller
godselackumulering) pa TN, NH4—N, NOs—N, NO,-N, TP, COD och TS innehallet i
ytvatten-, dranerings- och lackvitskeprover

Provtyp Parametrar Effekt*
Godseltillforsel  Behandling Godsel * Behandling
Ytvatten Tota N 0.516 0.197 0.209
NH4-N 0.728 0.209 0.722
NOs-N 0.347 0.399 0.399
NO,-N 0.070 0.105 0.770
Tota P 0.214 0.144 0.078
COD 0.686 0.241 0.223
TS 0.324 0.048 0.036
Drineringsvitska Tota N 0.017 0.015** 0.744
NH,-N 0.077 0.078 0.858
NOs-N 0.112 0.170 0.216
NO,-N 0.308 0.024 0.605
Tota P 0.001 0.057 0.110
COD 0.001 0.163 0.966
TS 0.0001 0.017 0.073
Lickvitska Tota N 0.0001 0.596 0.825
NH,-N 0.458 0.395 0.435
NOs-N 0.0001 0.017 0.787
NO,-N 0.006 0.454 0.040
Tota P 0.032 0.058 0.688
COD 0.129 0.020 0.779
TS 0.0001 0.387 0.680

* Fetmarkerade viarden har en signifikansniva av 5%.
** Med Tukeys test, erholls inga parvisa skillnader.

NO,-N virdet for provytorna B2 och B3 lag mitt emellan och var inte signifikant. Hos bade
TP, COD and TS fanns en experimentell skillnad mellan gddselrengéring och godsel-
ackumulering, med respektive reduktion i Vatskekoncentratlon om 532, 47 and 45%, figur 4.
COD minskade fran 595 mg/1 (2813 mg/m ?) till 414 mg/l (1904 mg/m?) med godselrengdring.
Provytan B2 behandlingseffekt pa TS koncentrationen for drineringsvitskan var signifikant
ldgre i exp2, 694 mg/l (4043 mg/m?) jamfort med Svriga provytor.
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Figur 4. Draneringsvitskerespons pa godsel, med och utan ackumulering, och olika
provyteutforande (behandlingar). a) totalfosfor, TP, b) torrsubstanshalt, TS.
Medelviarde av 10 prov med felstaplar som SD.



3.4 Lidckvitska

Vid bestimning av ldckvitska genomfordes inga métningar for provytan B4, da denna
provytan endast tjanade som referens for yt- och drianeringsviatskekoncentrationer och inte hade
nagon geotextil. Vid jamforelse av drénerings- och Iéickvéitska, minskade alla lackvétske-
koncentrationer forutom NO3-N och NOx-N vilka 6kade 6ver tiden. Som foljd av godsel-
rengoring minskade Vatskekoncentratlonen hos alla parametrar utom for NO,-N, men uttryckt
som Vaxtnarmgsmnehall per m® provyta hade samtliga parametrar utom NOs-N en fallande
tendens pa grund av minskat lackflode. En experimentell skillnad hittades hos
lackviatskekoncentrationen for TN, NOz-N and NO,-N, dir de forsta tvd minskade med 34
respektive 70%, medan NO,-N okade 60% vid jamforelse mellan godselrengoring och
godselackumulering.
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Figur 5. Lackvitskerespons pa godsel, med och utan ackumulering, och olika provyte-
utforande (behandlingar). a) totalkvive, TN, b) nitratkvave, NO,-N. Medelviarde av

10 prov med felstaplar som SD.
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Figur 6. Lackvitskerespons pa godsel (med och utan ackumulering) och olika provyte-
utforande (behandlingar) for nitratkvdave, NOs-N. Medelvarde av 10 prov med
felstaplar som SD.
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Figur 7. Lackvitskerespons pa godsel (med och utan ackumulering) och olika provyte-
utforande (behandlingar). a) totalfosfor, TP, b) torrsubstanshalt, TS. Medelvirde av
10 prov med felstaplar som SD.
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Vixtnaringsinnehallet av TN och NO,-N per m? provyta minskade hos lickvitskan med 17
respektive 552% vid godsel-ackumulering (figur 5), medan NOs-N 6kade med 185 % (figur 6).

Hogre NOs-N koncentration erhdlls som behandlingseffekt hos provytan Bl jamfort med
B2, men ingen signifikant effekt erholls hos B3. En experimentell skillnad hittades for NO,-N,
dir provytorna B2 och B3 koncentrationer var lagre vid godselackumulering 0.11 respektive
0.12 mg/l an vid godselrengoring, 0.57 respektive 0.38 mg/l.

Aven hos TP och TS fanns en experimentell skillnad med en 6kning av medelkoncentra-
tionen med 23%, fran 1.1 till 1.5 mg/l respektive 435 till 561 mg/l for bidgge parametrarna
mellan godselrengdring och gédselackumulering (figur 7). Men den totala vaxtnarings-
innehéllet av TP och TS per m" provyta minskade med 47 respektive 42% pa grund av mindre
lackvitskemingd i exp2.

En behandlingseffekt hittades ocksd for provytorna B1 och B3 COD koncentration, vilket
medforde en reduktion om 29% Jamfort med provytan B2. Fér B2 och B3 innebar detta att
COD respektive TS innehallet per m? provyta var 79 och 63% respektive 34 och 5% mindre
jamfort med medelvirdet av COD och TS-innehéllet i respektive expl och 2.

4 Diskussion

4.1 Viitskeflode

Metoden att anvianda grovt grus som ytskikt hos provytorna reducerade ytvattenflodet och
Skade vitskeflodet genom konstruktionens tvirsnitt med 1000 génger mer per m? in i studien
av Singh et a. (2008). Hos draneringsflodet marktes ingen forandring i flodeskapacitet under
studien, vilket ocksa overensstimde med Singh et al. (2008), men med geotextil kan
vitskeflodet tidvis bli sa stort att vétskebuffert iform av damm kan fordras.

Lackvitskeflodet minskade hos individuell provytor och den kontinuerliga minskningen av
lackvitskeflode och koncentration av lackvitskefororeningar kan ha varit en effekt av
biologisk titnig av, geotextilen visad av Barrington et al. (1998). Medellackﬂodet fran
provytorna (1.1 ¢/m? dag i bigge experimenten) $versteg den norm om 0.6 g N /m? dag som de
flesta nordamerikanska miljomyndigheter kraver. For provytan B1 var lickvitskemingden lika
med eller ligre dn normen, 0.6 and 0.5 g N/m? dag i expl respektive exp2. Ett fallande
lickvitskeflode aterfanns ocksd hos de ovriga provytorna, vilket kan betyda att den tdtande
effekten skulle ha upptritt i alla provytorna om experimentet fortgatt 6ver en langre tid. Se
vidare LTJ rapport.

4.2 Ytvatten
Se vidare LTJ rapport

4.3 Driineringsviitska

En generell minskning i draneringsvitskans véxtnaringskoncentration erhélls hos alla provytor
da vitskan passerade geotextil/gruslagret eller endast gruslagret. For TN, TP, COD och TS
medforde godselrengdringen mindre vaxtnaringskoncentration i drianeringsvitskan. De olika
behandlingseffekter fran provytorna visade att provytan B1 hade battre oxiderande effekt vilket
medforde hogst NO2-N virde, medan B2 var den bésta provytan i att fanga upp TS vid
godselackumulering.

Godselrengoring fick samma effekt for TS koncentrationen i samtliga behandlingar. Vid
godselackumulering kan férmodligen resultaten fran provytan B2 forklaras av den filtrerande
funktionen hos den icke-vivda geotextilen som var placerad ovanfér den dridnerande
geotextilen. En bortfilteringen av TS pa en storre yta skulle vara fortjanstfull med mindre
igensittningsproblem i konstruerade vatmarker (von Wachenfelt, 2003).

Minskningen i NH4-N och den begrinsade 6kningen i NOs-N, NO2-N niva som registre-
rades i drineringsvitskan var positiv, men gddseln i detta experiment inneholl ingen urin,
vilket formodligen skulle ha Okat véxtndringsnivan. Inuti geotextil/grus ytan intrdffade en
oxidation av organiskt matterial, synlig i 6kningen av NOs-N och NO,-N, men oxidations-
processen skulle formodligen varit mer uttalad om forsoket fatt fortga under en langre tid, med
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periodvis torra och vata perioder (von Wachenfelt, 1997). Med den matteknik som tillimpades
i forsoket med forvattning och direkt applicering av regnvatten efter godseltillforseln skulle
ammoniakavgangen kunna forsummas, men i verkliga fallet skulle det finnas en potentiell
ammoiakavgang vilken inte mittes i detta forsok, speciellt for fallet godselackumulering.

Det overgripande resultatet for dréneringsvétskan var att godselrengoring paverkade de
flesta av parametrarna. For det andra att draneringsvétskan motsvarade de drianeringsvitske-
viarden som uppmitts fran en utomhusanlaggning for notkreatur vintertid (von Wachenfelt,
1998). Ett inflode av draneringsvitska med dessa koncentrationer skulle motsvara kraven for
rening i en konstruerad vatmark (von Wachenfelt, 2003). En forvintad effekt av utomhusytans
konstruktion &r att mangden ytvatten som uppkommer borde bli mindre 4dn en tredjedel av
nederbordsméngden pa utomhusytan (White, 1973; von Wachenfelt, 2002).

4.4 Lidckvitska

Viaxtnaringskoncentrationens minskning i lackvétskan intraffade hos alla provytorna och var
till och med hogre &n hos draneringsvitskan. Godselrengéringen hade stor del i detta och
omfattande alla parametrar utom tva, dartill upptradde det behandlingseffekt i tva paramterar.
For lackvitskan spelade flodesméngden stor roll, vilket ndmnt tidigare. Lackvitskans uppsam-
lingskonstruktion (figur 1) med en geotextil som separerade sanden fran gruslagret hade med
stor sannolikhet en reducerande effekt pa viaxtnaringskoncentrationen, men vid jamforelse
mellan provytorna kan man konstatera att konstruktionen var lika for alla provytorna.

Virdena pa lackvitskans TN koncentration varierade fran 9.4 till 29.1 mg/l, vilket
motsvarade de virden som Singh et a., (2008) erhallit, men i den nuvarande studien paverkade
godselrengdringen lackvitskan fran provytorna i motsats till de resultat som Singh et al.,
(2008) erhallit. Detta skulle kunna forklaras med hur godselrengdringen utférdes i den
nuvarande studien, dér gddseln togs bort direkt efter métningarna.

Alla kvdvehaltiga véxtniringsimnen minskade i koncentration hos lackvitskan forutom
NOs-N, vilken svarade pa mer organiskt material vid godselackumulering. I den nuvarande
studien uppstod en behandlingseffekt for NOs-N hos de ickevivda geotextilerna i provytorna
B1 och B2 och det tycks som om samma respons éterfanns hos den ickevidvda geotextilen i
studien av Singh et a. (2008), d&ven om ingen behandlingseffekt kunde faststillas. Den
utvecklade nitratnivan i den nuvarande studien var av samma storleksordning men generellt
lagre bade i godselrengoringsfallet och i godselackumuleringsfallet formodligen pa grund av
lagre vixtnaringskoncentration i godseln jamfort med Singh et al. (2008).

Med 6kad godselbelastning fanns det en storre potential for organiskt kvive att overga till
mineralkvave genom bakteriell aktivitet hos provytorna. D kvévet transporterades ner genom
grusprofilernakan delar av kvivet ha bundits genom reaktion med mineraler ingdende i grusen.
Andra delar av kvivet kan ha Gvergatt till NOs-N or NO,-N, beroende pa tillgang till stora
luftfyllda porer. Denna oxideringsprocess kan ytterligare ha forstarkts av den ickevivda
geotextilen speciellt i B3, men ocksi av den vidvda geotextilen i B3 under expl.

Godselackumuleringen paverkade bade TP och TS (tabell 2). Godselrengéring minkade TP
med 23% till 1.15 Zg/ml, men med minskande vitskeflode reducerades vixtnaringsinnehallet av
TP till 1.82 g/m?, dvs med 47% vid gddselackumulering jamfort med godselrengéring.
Liknande trend kunde observeras for TS. TS-virdet minskade 23% genom godserengdring till
435 g/ml, men med ligre vitskeflsde sjonk TS mingden till 659 g/m?, dvs med 42% vid
godselackumulering jamfort med gédselrengoring.

En behandlingseffekt uppstod for lackvitskans COD i bade provytan B1 och B3 med de
lagsta COD virdena om 152 och 156 mg/l. Med lagre lackvitskeflode var COD-innehallet ca
110 mg/m? hos provytan B1 i bade vid godselrengorlng och gddselackumulering, medan COD-
virdena frén provytan B3 f6ll fran 353 to 285 mg/m? vid godselackumulering jamfort med
godselrengdring. COD-vérdena i studien av Singh et al. (2008) var ldgre (61.3 mg/l, 27 mg/m?)
an i den nuvarande studien. Singh et a. (2008) erholl ingen behandlingseffekt for COD men
geotextil/grus ytorna verkade ha ett storre COD-innehall én referensytan av jordmaterial.
Trenden i den nuvarande studien var fallande COD koncentrationer bade vid godselrengoring
och vid godselackumulering pa grund av minskat ldckvitskeflode.

4.5 Massbalans  Se vidare LTJ rapport
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4.6 Ekonomi

Genom att anvianda geotextil kan det stabiliserande grusmaterialets tjocklek anviandas mer
ekonomiskt, genom att materialdjupet i stort kan reduceras till hilften, och genom att de
dranerande egenskaperna halls intakta da olika materialstorlekar effektivt kan separeras fran
varandra och jordmaterial. Kostnaden for hogbelastade utomhus trafikytor for notkreatur
baserade pa geotextil/grus konstruktion ar ca en tredjedel vad en betongyta kostar i Sverige.
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