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Strategi for integrerad bekdmpning av nattskatta och bagarnattskatta i
radodlade grodor, speciell morot och palsternacka

Lars Andersson, David Hansson, Sven-Erik Svensson och Peter Hartvig. Red. Bodil Jonsson

Ett 3-arigt samprojekt (2004 — 2006) for att pa bred front 16sa problemet med nattskatta som
ogras. | projektet samarbetar forskare fran tva SLU- institutioner samt fran Aarhus Universi-
tet. Bestallare av forsoken ar GRO, Sektion Frilandsgronsaker och projektets koordinator ar
Bodil Jonsson, SJV.

Projektet bestar av tre delprojekt:

Groningsbiologi och fenologi, Lars Andersson, Docent, SLU Ultuna, Institutionen for vaxt-
produktionsbiologi

Mekanisk och termisk ograsbekampning, David Hansson, AgrD och Sven-Erik Svensson,
SLU Alnarp, Omrade jordbruk, odlingssystem, teknik och produktkvalitet

Kemisk bekd&mpning, Peter Hartvig, Aarhus Universitet, Det Jordbrugsvidenskaplige Fakul-
tet, Forskningscenter Flakkebjerg

Bakgrund

Det stod klart i borjan av 2000-talet att nattskatta var ett ograsproblem som 6kade i sédra
Sverige, speciellt i radodlade grodor som morétter och palsternacka. Férutom vanlig” natt-
skatta (Solanum nigrum) var &ven bégarnattskatta (Solanum physalifolium) etablerad framst i
odlingsomraden i Skane, men dven pa Gotland. Bagarnattskattan angrips av potatisbladmdgel,
vilket innebér att behovet att ta fram en effektiv bekdmpningsstrategi ar stort. Bagarnattskat-
tan har inte férekommit i Sverige mer &n hundra ar och rapporteras vara sallsynt. Att arten
okat beror sakert pa flera faktorer, men en betydande orsak ar att den bekampningsstrategi
som sedan 1999 ersatt ograsbekampning med Afalon och som ar baserad pa Fenix+ sma doser
med Sencor, inte har godtagbar effekt pa nattskatta.

Arbetet med att ta fram en strategi for integrerad bek&mpning av nattskatta och b&garnattskat-
ta har inkluderat studier av de bada nattskattornas groningsbiologi och fenologi, forsok med
mekaniska och termiska metoder samt forsok med kemisk bekdampning.

Material och metoder
Groningsbiologi och fenologi
Forsok 1. Sdsongsmassig variation i groningsvila hos nattskatta och bagarnattskatta studera-
des. Syftet med detta experiment var att utreda hur groningsvilligheten hos fron av nattskatta
och bagarnattskatta varierar under aret. Fréportioner forslots i pasar som gréavdes ner i jord
utomhus. En gang per manad gravs nagra pasar upp och frona utsatts for groningstest under 3
temperatur/ljusforhallanden. Resultaten ger en indikation pa nér en 6kad uppkomst kan for-
vantas och nar uppkomsten minskar pa grund av en sekundart inducerad groningsvila. Expe-
rimentet startade under oktober 2004 och avslutades under varen 2007.
Forsok 2. Variationer i primar groningsvila studerades. Bar fran fyra populationer av nattskat-
ta och tre populationer av bagarnattskatta samlades in vid tva tidpunkter. Frén som tvattats
rena fran bérrester och torkat testades for groning under féljande forhallanden.

e 23°C,ljusi 16 h, 12°C morkeri8h

e 23°C, morkeri 16 h, 12°C morkeri 8 h

e 18°C, ljusi 16 h, 8°C morkeri8h




Forsok 3. Inducering av sekundar groningsvila studerades. Resultaten fran forsok 1 visade
tydligt att en sekundér groningsvila inducerades i frén under sommaren. For att ndrmare un-
dersoka effekten av olika temperaturer pa fron av nattskatta koldstratifierades (simulerad vin-
ter) fron i sex veckor och utsattes darefter for fyra konstanta temperaturer (4,5-18,5 °C) eller
en behandling med stegvis hojd temperatur (4,5-40 °C) under 8 veckor. Under den senare
tidsperioden groningstestades fron 1 gang/vecka under tre temperatur- och ljusforhallanden
(se forsok 2).

Forsok 4. Uppkomsttidpunkt studerades i krukforsok. Tidpunkt for uppkomst registrerades i
ett krukforsok utomhus i Uppsala fran november 2005 till oktober 2006. Etthundra fron fran
vardera tva populationer av nattskatta och bagarnattskatta saddes i 1,5 L krukor. Uppkomsten
registrerades varannan dag under perioden 15/4 till 1/8, och 1 gang/vecka under 6vrig tid.
Jordtemperaturen registrerades 1 gang/timme.

Forsok 5. Uppkomsttidpunkt studerades i faltforsok. Under tva ar, 2005 och 2006, registrera-
des uppkomsten av nattskatta och bagarnattskatta i de falt som var gemensamma for de tre
delprojekten. | obehandlade forsoksrutor registrerades uppkomsten fran tidpunkten for sadden
av morotterna till slutet av juli.

Forsok 6. Fenologisk utveckling hos nattskatta och bégarnattskatta studerades. Dessa forsok
ar intressanta framst for konservartsindustrin, men ger ocksa vardefull information for odlare
av frilandsgronsaker. Kunskap om tiden fran groddplanta till fullmogna béar ger namligen in-
formation om betydelsen av bekdampning for att undvika uppférékning av frobanken. Plantor-
nas utveckling registrerades 1 gang/vecka pa fyra platser i Skane. Individuella plantor med
uppkomsttidpunkt fran 15 maj till 10 juli markerades. Temperatursumman fran stadium 11-12
(1-2 ortblad) till stadium 51 (forsta knopparna synliga) och stadium 71 (forsta baren synliga)
anvandes i den statistiska analysen.

Forsok 7. Utvecklingen hos nattskatta och bekampningsbehov i konservérter studerades. Det-
ta forsok utfordes som ett examensarbete, delvis finansierat av Findus R&D AB (Palmkvist,
2006). Examensarbetets experimentella del bestod i att registrera nattskattans utveckling i
forhallande till artplantornas och pagick under sommaren 2005. Detta utfordes hos lantbruka-
re som odlade konservarter pa kontrakt till Findus och som var drabbade av nattskatta. Forso-
ket omfattade fyra artsorter med olika tidighet och malet var att bestimma bekdmpningsbeho-
vet av nattskattan.

Mekanisk och termisk ograsbekampning

Forsok 8. | ett orienterande forsok undersoktes hur vandande jordbearbetning (varplojning +
tiltpackning) och icke-vandande jordbearbetning (djupkultivering med “brysselplog™) i var-
bruket paverkade "nattskattornas™ groning och etablering.

Forsok 9. Angning av jord i smala band studerades fére sadd i sockerbeta. Resultaten anses
vara relevanta aven for morot och palsternacka.

Forsok 10. For att reducera antalet nattskattor och forsoka minska frobanken studerades falsk
sabadd och fordrojd sadd i kombination med flamning fore grodans uppkomst i sockerbeta
2004. Resultaten anses vara relevanta dven for morot och palsternacka.

Forsok 11. Falsk sabadd (langfingerharv, 5 cm pinnavstand) studerades i kombination med
fordrojd sadd i morot 2005. Forsoket utfordes pa ett falt med sen morot. De falska sabaddarna
utfordes 2/5 och 11/5. Morot saddes den 16/5.

Forsok 12. Effekten av olika antal bearbetningar med fingerhjul studerades i palsternacka.
Olika hastigheter och kombination med kupning testades. Pa forsoksytan anvandes gardens
normala herbicidstrategi fram till dess att de mekaniska bearbetningarna utférdes. | forsoket
studerades effekten av bearbetning med fingerhjul (typ Stekete) vid 2 korhastigheter 8 km/h
och 4 km/h samt vid 1 (12/7) resp. 2 (4/7 och 12/7) behandlingar. Vid bearbetningen med
fingerhjul var det ca 4 cm avstand mellan dem. Kupningen utférdes 1 gang (27/7) resp. 2
ganger (20/7 och 27/7).



Forsok 13. Kupning av jorden utfordes i palsternacka och morot vid upprepade tillfallen da
blasten uppnadde 15 - 20 cm hojd.

Alla forsok var placerade pa sandiga jordar i sydostra Skane i narheten av Loderup. De meka-
niska och termiska behandlingarna utférdes av odlarna pa Stockholmsgarden & Sven A. Lars-
son, med dess egna utrustningar. Alla férsoken bestod av 4 block.

Kemisk bekampning

Forsoken har varit uppdelade i tre grupper

Forsoksserie 14. Screeningsforsok for att finna nya herbicider vilka var baserade pa kannedom
om amnen som é&r selektiva i flockblommiga grodor, samt tva inledande krukforsok som utforts
2003 (Hartvig 2003). Afalon (linuron), Fenix (aclonifen) Stomp (pendimetalin) Sencor WG
(metribuzin), Command CS (clomazon), Raft (oxidiargyl) och Boxer (prosulfocarb) testades i
olika doser, vid olika tidpunkter med och utan i blandning med Fenix. Screeningsféréken ut-
fordes som faltforsok i palsternacka och morot i Skane.

Forsoksserie 15. Specialundersékningar utférdes under semifield forhallande (krukodling i
utomhusmiljo) pa Forskningcenter Flakkebjerg. Basta (glufosinat), Roundup (glyfosat) och
Reglone (diquat dibromid) testades i rekommenderade och lagre doser. Effektforbattringen av
Fenix + Stomp i jamforelse med Fenix enbart, testades pa de bada nattskatta-arterna i olika
utveckingsstadier.

Forsoksserie 16. Strategiforsok med i1 Europa markandsférda herbicider utférdes som féaltforsok
i Skane. 2004 testades sma doser av Afalon, Stomp, Command CS, Sencor och Raft som
blandningspartner till Fenix. 2005 och 2006 koncentrerades arbetet pa att studera Stomp i
kombination med Fenix.

Forsoksserie 17. Kemisk bekdmpning i kombination med mekanisk bekdmpning. Forsoken
inleddes med olika herbicidstrategier (Fenix enbart och i kombination med Stomp, 3 och 4
behandlingar) for att bekdmpa nattskatta och bagarnattskatta i morotsfélt i Skane. 2005: Efter
den kemiska bek&mpningen utférdes en mekanisk ogréasbekampning med fingerhjul den 13/7
(korhastighet ca 5 km/h) och en kupning den 21/7 (7 km/h). 2006: Forsoket utfordes som
2005 men ytterligare en kemisk bekdmpningsstrategi testades (2 st Fenix-Stomp & 2 st Fenix-
Sencor)

Forsoksserierna &r genomforda i Overensstammelse med principerna for GEP (Certifiering fin-
nes).

Resultat och diskussion

Groningsbiologi och fenologi

Forsok 1. Sdsongsmaéssig variation i groningsvila hos nattskatta och b&garnattskatta. Som
framgar av figur 1 bréts groningsvilan relativt snabbt hos nattskatta, och groningen uppgick
déarefter till narmare 100% hos de frén som testades vid 23°C dagtid/12°C nattetid. Denna
hoga groningsvillighet holl i sig under hela nastfoljande var och forsommar, men i juli gick
frona aterigen in i groningsvila. Under perioden augusti och september saknade alltsa frona
formaga att gro dven under gynnsamma miljoforhallanden. I november medférde den laga
falttemperaturen att groningsvilligheten aterigen ckade nar uppgravda fron testades pa lab.
Groningsvilligheten i morker var nagot lagre under vissa delar av aret. Groningsvilans sa-
songsmassiga monster hos bagarnattskattan var mycket lika det hos nattskatta.
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Figur 1. Groningsvillighet hos fron av nattskatta som testats i ljus och mérker fran november 2004 till
oktober 2006. Linjerna visar hur groningsvilan bryts under senhdst och vinter, for att aterigen for-
starkas under juli. Staplarna visar ett ’fénster” for uppkomst hos nattskatta, nér en hég jordtempera-
tur sammanfaller med hég groningsvillighet.

Forsok 2. Variationer i primér groningsvila. Resultatet visade att fron av nattskatta var mer
groningsvilliga, d.v.s. hade en svagare groningsvila an de hos bégarnattskatta. Vid forsta in-
samlingen Iag groningsprocenten (hog temperatur, ljus) hos fyra populationer av nattskatta
mellan 56 och 100%, jamfort med O till 6,5% hos bégarnattskatta. Vid andra fréinsamlingen
grodde inga fron hos bagarnattskatta och hos nattskatta var groningsprocenten 5,5 till 86%.
Groningen i morker eller i ljus vid 1ag temperatur var forsumbar for bada arterna.

Forsok 3. Inducering av sekundar groningsvila. Resultaten visade, nagot forvanande att gro-
ningsvilan blev successivt svagare vid temperaturer upp till éver 15 °C. Vid temperaturer
Over 18 °C borjade dock en sekundar groningsvila induceras. Sammanfattningsvis verkar det
finnas en brytpunkt mellan 15 och 18 °C, dar en process med forsvagning av groningsvilan
overgar i en forstarkning.
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Figur 2. Ackumulerad uppkomst hos tva populationer av nattskatta (SN1 och SN2) och bagarnattskat-
ta (SP1 och SP2), relaterad till temperatursumma.



Forsok 4. Uppkomsttidpunkt i krukforsok. Resultaten visade forhallandevis liten uppkomst
med stor variation mellan populationerna (figur 2). Daremot gick det inte att sarskilja nagon
stimulerande effekt av simulerad jordbearbetning och inte heller hdgre groningsprocent hos
de fron som satts pa ytan. Ljuset verkar alltsa ha liten betydelse for groningen och uppkoms-
ten. Uppkomsten forefoll paverkas framforallt av temperaturen, med en forsta topp efter en
period med medeltemperatur >15 °C och en andra topp nar medeltemperaturen natt 20 °C.

Forsok 5. Uppkomsttidpunkt i faltforsok. | faltforsoket 2005 registrerades den forsta upp-
komsten av nattskatta 14 maj, en kraftig topp 18 juni, enstaka plantor 3 juli och déarefter ingen
uppkomst. Antalet bagarnattskatta i faltet var mycket Iagt. Mdnstret upprepade sig i falt 2006,
med den skillnaden att enbart bagarnattskatta upptradde i det valda faltet. Den forsta upp-
komsten rapporterades 21 maj och toppen intréaffade 11-18 juni, varefter uppkomsten mins-
kade kraftigt for att helt upphdra mitten av juli.

Sammanfattningsvis bekraftades bilden av nattskattorna som sent groende arter, med stor
sannolikhet beroende pa ett hogt temperaturkrav fér groning. Liksom i krukforsok visade fro-
na aven i falt ett tydligt monster nédr det géallde inducering av groningsvila. Efter en period av
hoga temperaturer forlorade frona formagan att gro och uppkomsten upphorde. Nattskattorna
har ett “fonster” for uppkomst fran borjan av maj till mitten av juli (se figur 1). En tidigare
uppkomst hindras av att jordtemperaturen ar for lag, och uppkomsten senare pa sommaren
begransas av fronas groningsvila.

Forsok 6. Fenologisk utveckling hos nattskatta och bégarnattskatta. En regressionsanalys vi-
sade att temperatursumman till stadium 51 skiljde sig at beroende pa uppkomsttidpunkt, men
bara pa en plats nar analysen gallde temperatursumma till stadium 71.
Temperatursummemodellen dverskattade alltsa effekten av hoga temperaturer pa utveck-
lingshastigheten, framforallt for tiden fram till knoppstadiet. Tillsammans med resultat fran
ett tidigare forsok i klimatkammare (Andersson, 2004) utgor resultaten dock en viktig grund
for fortsatta forsok att forutse bekdmpningsbehov i konservérter.

Forsok 7. Utvecklingen hos nattskatta och bekdmpningsbehov i konservérter. | de tva tidigas-
te sorterna hann nattskattan inte bilda bar innan skord av grodan. | de tva senare sorterna bil-
dades daremot nattskattabar, vilket visar pa ett bekampningsbehov for att undvika férorening-
ar av artskorden. Resultaten fran alla falt ssmmanstalldes till diagram for varje enskild sort. |
dessa diagram plottades en linje som beskrev nattskattans utveckling i forhallande till artplan-
torna, och indikerade bek&mpningsbehovet. Detta sammanstalldes i ett diagram dar man kan
utlasa om bek&mpning mot nattskatta ar behovlig for de olika sorterna. Detta diagram kan
hjalpa odlingskonsulent och odlare att bestimma om nattskattan skall bekdmpas eller ej.

Mekanisk och termisk ograsbekampning

Forsok 8 Varpléjning och djupkultivering i palsternacka 2004. | forsoket visade det sig att
djupkultivering gav ett signifikant lagre antal nattskattor (ca 40 %) jamfort med de parceller
som varplojdes i kombination med tiltpackning. Djupkultivering, som &r en icke-vandande
jordbearbetning, for inte upp fro till ytan fran djupare jordlager samt resulterar i en lagre ljus-
induktion.

Forsok 9. Angning fore sddd i sockerbeta 2004. Férséken visade att det &r mojligt att reducera
antalet nattskattor med 90 % vid en temperatur i marken éver ca 82 °C?. Detta resulterade i en
dieselforbrukning pa ca 550 liter per ha (5500 kWh per ha). Vidare visar forsoket att en hogre
temperatur i marken, 92 °C, reducerade antalet ogrds med 95 %. Denna hdga temperatur
kravde en diesel forbrukning pa 690 liter per hektar. | forsoket observerades att en for Iag
tempertur, d.v.s. en ej ograsdédande temperatur inducerar frégroning hos bagarnattskatta.




Forsok 10 Falsk sabadd och férdrojd sadd i kombination med flamning fére grodans uppkomst
i sockerbeta 2004. | forsoket visade det sig att det ar mojligt att inducera frogroning pa de
”sent” groende nattskattorna om man paborijar de falska sabaddarna (grunda ogréasharvningar
med langfingerharv, 5 cm pinnavstand) i mitten av april i Skane. Pa grund av den kalla varen
erhdlls ingen signifikant effekt av den 1:a ogrésharvningen (6/4), men den 2:a ograsharvning-
en (13/4) gav en signifikant 6kning av antalet nattskattor med ca 160 %. Flamning utférdes
dagen fore kulturens uppkomst for att reducera forekomsten av de ogras som hade lockats till
att gro efter de falska sabaddarna. Flambehandlingen visade sig ha en god bekampningseffekt
mot nattskattorna. Flamningen reducerade de ograsplantor som hade lockas att gro till en niva
som var jamforbar med det ej ogrésharvade kontrolledet respektive det led som endast
harvades den 6 april. Falsk sabadd i kombination med fordrojd sadd som utfors tidigt pa varen
gynnar groning och uppkomst av nattskatta som sen kan bekampas med flamning eller
herbicid strax fore kulturvéxtens uppkomst (Figur 3).
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Forsok 11 Falsk sabadd i kombination med fordréjd sadd i morot 2005. Vid avldsningen
(27/5), strax fore grodans uppkomst, gav 2 falska sabaddsberedningar 63 % lagre antal av de
bada arterna av nattskatta jamfort med kontrollen och 47 % lagre antal jamfort med 1 falsk
sabadd (2/5) (Figur 4). Skillnaderna mellan behandlingarna var signifikanta. Vid samma av-
lasningstillfalle visade det sig att 1 falsk sabadd gav 30 % lagre antal av de bada arterna av
nattskatta jamfort med kontrollen. Denna skillnad var nastan signifikant. | forsoket visade det
sig att det fanns ett linjart forhallande mellan antalet nattskattor (bada arter) och den ackumu-
lerade temperatursumman, d.v.s. antalet nattskattor 6kar nar temperatursumman okar. Falsk
sabadd i kombination med fordrojd sadd, som utfors sent pa varen nar nattskattorna har goda
gronings-och uppkomstforhallanden, har bekampande effekt.

45 - 1 120 F 4

N
o
T
1

100 —

w
a
T
1

w
o
T
1

80

N
(5]
T
1

60

[N
o
T
1

i
(4]

40

i
o

20

Antal nattskatta & bagarnattskatta (st/m?)
Antal nattskatta & bégarnattskatta (st/m?)

(&)

0 0

Kontroll Falsk sdbadd nrl  Falsk s&badd nr 1&2 kontroll 1beh 2 beh
Figur 4. Effekten av olika antal falska sé&- Figur 5. Antal nattskatta och bagarnattskatta
baddar pé nattskatta och bagarnattskatta. Av- (alla utvecklingsstadier) efter olika antal bear-
lasning 27/5 d.v.s. 16 dagar efter 2:a falska betningar med fingerhjul, 6 dagar efter den
sdbadden. Vardet pa antalet ogras per m2 ar sista bearbetningen. Medelvarde av 1&2 kor-
ett medeltal av fyra upprepningar + S.E. hastigheter + SE



Forsok 12. Effekten av bearbetningar med fingerhjul. Sex dagar efter den sista bearbetningen
med fingerhjul, visade det sig att tva bearbetningar med fingerhjul gav en signifikant reduk-
tion av de bada arterna av nattskatta med 51 % (Figur 5). En (sen) bearbetning med fingerhjul
gav en viss bekampningseffekt. Den var dock inte signifikant. Tva bearbetningar med finger-
hjul gav ett pavisbart battre bekampningsresultat jamfort med en fingerhjulsbearbetning.

Sex dagar efter den sista bearbetningen med fingerhjul, visade det sig att bearbetning med
fingerhjul vid 4 km/h gav néstan ett signifikant lagre antal av de bada arterna av nattskatta
(alla utvecklingsstadier) jamfoért med kontrolledet. Behandling med fingerhjul vid 4 km/h gav
dock ett signifikant lagre antal froogrés och bagarnattskatta (alla utvecklingsstadier) jamfort
med kontrolledet, men ej pa nattskatta (S. nigrum). Det var inte mojligt att se signifikanta
effekter vid bearbetning med olika korhastigheter pa antalet nattskattor fr.o.m. 5-bladstadiet.
Fingerhjulens bek&mpningseffekt ar som storst vid 4 km/h och nér nattskattorna ar i ett tidigt
utvecklingsstadium. Bearbetning med fingerhjul vid 8 km/h ar inte tillrackligt effektiv oavsett
nattskattornas utvecklingsstadium.

Forsok 13. Effekten av kupning. Tva kupningar i palsternacka gav (26 dagar efter sista
kupningen) ett pavisbart lagre antal nattskattor (alla utvecklingsstadier) jamfort med
kontrolledet och en sent utford kupning. Det var ingen skillnad mellan kontroll och enbart en
kupning Vidare gav tva kupningar ett lagre antal fréogras jamfort med bade kontroll och en
kupning. En sent utford kupning (27/7) gav ingen bekdmpningseffekt.

I morot gav en sen kupning, 30 juli, samma reduktion av antalet nattskattor som tva
kupningar utforda den 20 och 30 juli. Minskning var ca 75 % jamfort med det ej kupade
kontrolledet.

Kemisk bekdmpning

Forsoksserie 14. Screeningsforsoken ér baserade pa kdannedom om preparat som ar selektiva i
flockblommiga grédor, samt pa tva inledande krukforsok som utférdes 2003 (Hartvig 2003).
Dessa forsok visade bl.a. att vid behandling fore uppkomst av nattskatta var preparat som
innehdll linuron och clomazon mest effektiva. Sprutning vid nattskattans 2-bladsstadium vi-
sade att linuron ensamt eller som blandningspartner i sma doser gav bast effekt.

| faltforsoken 2004-2006 testades ett storre antal aktiva substanser och kombinationer i mo-
rotter och palsternacka. De mest lovande resultaten erhdlls med de preparat som hade visat
bést effekt i krukforsoken 2003, namligen linuron och clomazon. | féltférsoken anvandes en
fardigformulerad blandning av dessa aktiva substanser, BCP 203 H, som har bade jord- og
bladverkan. Flera forsok visade att det med denna blandning ar mojligt att reducera dosering-
en av linuron med mer &n 50% i forhallande till tidigare praxis med linuron som ograsmedlet
Afalon, men anda uppna samma goda effekt pa ogras, inklusive nattskatta och bagarnattskatta
(Hartvig 2004, 2005, 2007). Behandling med clomazon medfor ofta kloroser pa grédan, och
darfor forvantas att det fixerade blandningsforhallandet kan halla nere linurondoseringen ef-
tersom en 6vrerskridning av rekommenderad dos kommer att medféra skador av clomazon.
Firman bakom denna produkt, som i denna rapport ndmns som BCP 203 H, forvantar darfor
att linuron ater kan fa ett godkannande. Ansokan om godkannande i morétter, palsternacka,
potatis, bonor och arter har sants till KEMI 2007.

Flera jordherbicider testades i screeningsforsoken, och under goda jordfuktighetsforhallanden
som det var 2005 och 2006, uppnaddes bra bekampningseffekter pa nattskatta av Stomp och
medel med clomazon (BCP 203 H och Command CS). | ett fosok var det betydligt battre
effekt av Command CS pa bagarnattskatta &n pa nattskatta, men denna skillnad kunde inte
bekraftas i forsok aret darpa. Daremot tyder flera forsok pa att Boxer (prosulfocarb) verkar
béttre mot nattskatta an mot bagarnattskatta (Hartvig 2005 og 2007). Arternas kanslighet for




Fenix har varit varierande, men inget tyder pa att arterna skiljer sig i kanslighet for detta
preparat.

Aven om forsoken utfordes pa relativt latt jord (omradet omkring Loderup vid Ystad och
Loddekopinge vid Malmo) sa har morotterna generellt klarat sig utan stotte skador av behand-
lingarna. | ett av forsoken 2004 grodde mordtterna i tvd omgangar, vilket medférde skador pa
de sist grodda plantorna men annars har skadorna varit av mindre betydelse. Boxer har dock i
forsoket 2006 medfort tydliga skador i morotter, speciellt i blandning med Fenix, och liknan-
de skador har observerats i palsternacka, som éver lag &r mer kénslig for herbicidskador &n
morotter. Det skall namnas, att Boxer visade pa utmarkta resultat i ett forsok i palsternacka
2005, men det bedoms att risk for skador &r stor, speciellt som Boxer har ett begransat verk-
ningsspektrum och darfér bor kombineras med andra preparat.

Forsok 15. Krukforsoken, som utfordes under ”semifield” forhallanden (utomhusmiljo) visa-
de, att totalbekdmpningsmedlena Basta, Roundup och Reglone, som anvénds fére grodans
uppkomst, kan anvéandas i betydligt lagre doser &n de rekommenderade normaldoseringarna
nar det galler bekdmpning av nattskatta.

Effektforbattringen av Fenix + Stomp jamfort med Fenix enbart bekréftades i krukférsok un-
der 2005 och 2006. Redan vid en tillsats av 0,1875 liter Stomp pr. hektar (i 1,0 I/ha Fenix)
erholls en markant forbéattring av effekten. Det blev klart dokumenterat 2005 att Fenix +
Stomp ar effektivt mot nattskatta fram till ograsplantorna har tva ortblad. Storre nattskatta kan
inte bekdmpas med dessa medel (Hartvig 2005 og 2007).

Forsoksserie 16. Strategiférsok med markadsférda herbicider inriktades mot blandningspart-
ners till Fenix och tidpunkt for behandling. Sdsongen 2004 testades i morotter och palster-
nacka sma doser av Afalon, Stomp, Command CS, Sencor og Raft (oxadiargyl) som blan-
dingspartners till Fenix, och alla forbattrade effekten (fran 49 upp till 100%, matt som vikt av
nattskatta). Command och Sencor medférde synliga skador, men dessa beddmdes som obe-
tydliga senare pa sasongen (Hartvig 2004). Under 2005 och 2006 koncentrerades arbetet pa
Stomp som blandningspartner till Fenix vid bladsprutningarna efter uppkomst av grédan.
Bada aren uppnaddes goda resultat med 3 eller 4 splitbehandlingar med Fenix + Stomp blan-
dingar. Saledes okades effekten, matt som vikt av nattskatta, fran 27% med Fenix enbart till
93% vid tillsats av 3,75 I/ha Stomp vid 3 split, och fran 50% till 99% vid 4 split. Motsvarande
resultat mot bagarnattskatta visade pa en effektokning fran 81 till 91% och fran 80 til 97%.
Under 2006 fanns bara bagarnattskatta i forsoket, och vid 3 split 6kade effekten fran 78 til
100%, medan det vid 4 split behandlingarna uppnaddes full effekt med Fenix enbart. Ljusgula
flackar pa morotsbladen ar normalt efter Fenix-sprutning men erfarenheter visar att dessa
skador séllan har betydelse for kvalitet och skdrdeutbytet av morétterna. Tillsats av Stomp till
Fenix har okat dessa skador obetydligt (Hartvig 2005 og 2007).

Flera av forsoken har visat att nattskatta ar mycket kanslig pa grobladsstadiet och att Fenix
enbart har god effekt da behandlingen satts in tidigt. Detta har visats i ovanstaende forsok dar
anvandning av samma mangd Fenix och Fenix + Stomp har jamforts som 3- eller 4-split
sprutningar. Resultaten har visat pa en tydlig tendens att 4-split strategin ger bast effekt. |
praktiken har den forsta sprutningen i 4-split strategis satts in ca. 4 dagar innan forsta sprut-
ningen i 3-split strategin. Denna lilla skillnad innebar en totalt béattre verkan (Hartvig 2005 og
2007).

| forsoken har ingen skillnad observerats vad galler skador pa morétterna eller palsternacka
mellan 3- och 4-split. Vid mycket tidig sprutning ar doseringen minskad vid de forsta sprut-
ningarna men risken att fa skador pa de mycket sma plantorna far inte bortses fran.

Alla faltforsok &r sprutade med Reglone strax fore uppkomst av grédan men det har varit sto-
ra skillnader mellan hur manga nattskattaplantor som varit uppkomna vid denna tidpunkt.



Saledes blev bara ca. 18% av nattskatta bortsprutade fore morotternas uppkomst i forsoket
2004 (9. maj), medan bestandet av nattskatta i tva forsok 2005 blev reducerat med 43 og 44%
og motsvarande reducering av antalet bagarnattskatta blev 73 og 0% (11. og 21. maj). | forso-
ken 2006 reducerades bagarnattskatta med13-15% vid sen sprutning (6. juni) (Hartvig 2004,
2005 og 2007). Det &r alltsd majligt att reducera bestanden av nattskatta och bagarnattskatta
fore uppkomst av grodan, men det ar svart att forutsaga under vilka férhallanden groningen
av nattskatta kommit igang for att ge en god bekampningseffekt med totalbekdmpande prepa-
rat, som Reglone.

Forsok 17. Kemisk bekdmpning i kombination med fingerhjul och kupning i morot
Behandling med herbicider+fingerhjul+kupning” gav generellt battre bekdmpningseffekt &n
behandling med enbart herbicider i forsoken som utférdes 2005. Behandling med “herbici-
der+kupning” gav samre effekt. Den effektivaste strategin att bekampa de bada arterna av
nattskatta var 3 eller 4 Fenix+Stomp bekdmpningar som efterfoljs av en bek&mpning med
fingerhjul och en kupning (Tabell 1). Bekdmpningarna reducerade antalet nattskattor till ca 2
plantor per meter morotsrad (10 cm bred). Detta motsvarar 97 % lagre antal nattskattor jam-
fort med det helt obehandlade kontrolledet. Bekampning med enbart Fenix 3-4 ganger gav
inte i nagot fall tillrackligt bra ograseffekt pa de bada arterna av nattskatta. Det var ej mojligt
att reducera antalet ogrds med enbart en kupning efter herbicidbehandlingarna. Den sent ut-
forda kupningen hade i dessa fall ingen bek&mpningseffekt alls. Den utférdes alltfor sent i
nattskattans utvecklingsstadium.

Tabell 1. Effekten av kupning, fingerhjul och kupning, inom varje herbicidstrategi pa de bada arterna
av nattskatta, dar bokstaverna anger om det finns signifikanta skillnader inom raden. Vardet pa anta-
let ogrés (st/m2) ar ett medeltal av fyra upprepningar * S.E. Herbicidstrategierna har utformats av
Peter Hartvig, Forskningscenter Flakkebjerg

Led Herbicid Herbicid+Kupning Herbicid+Fingerhjul+Kupning
1 = Kontroll 634 al 1069 b 472 a

2 = Reglone+Lissapol Bio 609 a 625 a 486 a

3 = 3 st Fenix behandlingar 515a 453 a 373a (p=0,086 jmf Herbicid)
4 = 4 st Fenix beh. 271 a 274 a 284 a

5 = 3 st Fenix-Stomp beh. 61a 47 a 21a (p=0,070 jmf Herbicid)
6 = 4 st Fenix-Stomp beh. 35a 60 b 17a (p=0,073 jmf Herbicid)

Forsoket 2006 utfordes pa samma satt och med samma bekampningsstrategier som i strategi-
forsdk 2005 (Tabell 1) med ett undantag. Ar 2006 testades ytterligare en bekdmpningsstrategi
med 2 st Fenix-Stomp & 2 st Fenix-Sencor behandlingar. Det gick da inte att pavisa att en
fingerhjulsbearbetning och en kupning hade effekt nar de kombinerades med de olika herbi-
cidstrategierna. Det berodde bl.a. pa att herbicidstrategierna var sa effektiva att det inte fanns
nagra ogras att bekampa med de mekaniska metoderna. | praktiken skulle det troligen varit
mojligt att utesluta en eller flera av de sista utférda kemiska bekdmpningarna med mekaniska
bekdmpningsmetoder. | kontrolledet och i det Reglonebehandlade ledet var det signifikant fler
ogras jamfort med de évriga herbicidstrategierna. Det var dock inte mojligt att se signifikanta
skillnader mellan de 6vriga herbicidstrategierna.
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